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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Analyse und
Aufzeichnung von Schwingungen der Stimmlippen, insbesondere
der Stimmlippenschleimhaut, mit Hilfe stroboskopischer
Beleuchtung.

Schwingungsgrdofen der Stimmlippen, wie Frequenz-, Amplituden-—
und Phasenverhiiltnisse, liefern wichtige Informationen iber
die Tunktion des Glottisgenerators.

Sowohl fiir die Finschitzung der physiologischen Variabili-
tat als auch fir die Diagnostik pathologischer Verinderungen
kommt dem Schwinpgungsablauf der Stimmlippen eine zentrale
Bedeutung zu.

Eine bekannte Anordnung zur Analyse von Stiumlippenschwin-
gungen benutzt den stroboskopischen Effekt bei periodischer
Beleuchtung der llundpartien. Sie liefert mit geringem Auf-
wand Aussagen, die die Lloglichkeiten der einfachen Laryngo-
skopie weit iUbertreffen.

Nachteilig ist bei dieser Anordnung jedoch, dal iumer nur
der augenblickliche und subjektiv bedingte Dindruck des
Untersuchenden wihrend einer Beobachtung wiedergegeten
werden kann., AuBerdem kann der von den Ergebnissen anderer
Anordnungen her bekannte Formenreichtum der Stiumlippen-
schwingungen wit dieser einlacinen stroboskopischen Anordnung
nicht erfalt werden.

Eine weitere bekannte Anordnung arbeitet mit Hilfe der Hochw
frequenz-Kinewatografie uit Bildfrequenzen von 3000 bis

10 000 Bildern/s. Diese Anordnung gestattet zwar das Erfasse
der Fl&che zwischen den Stiumlippenrindern, was zum Vergleich
mit der glottischen Volumengeschwindigkeit wichtig ist, sowie
das Speichern und Auswerten der Ergebnisse mit Digitalrech~
nern, erfordert aber einen auBerordentlich hohen Aufwand an



Geridton und sehr hohe Betriebskosten.

Mit der bekannten Kombination von stroboskopischer Be-
leuchtung und Ilocnfrequenz~Kinematografie ist eine Simul-
tanaufzeichnung von Stimalippenschwinzungen und Stimmton
infolge der starken Geriusche der Aufnahmekamera nicht
moglich.,

Weiterhin ist eine Anordnung bekannt, bei der Hochfrequenz-
strowe (etwa 200 kHz) wit geringer Intensitit Uber beid-
seitig am Schildknorpel aufgesctzte Elekiroden durch den
Kehlkopf geleitet werden. Diese, als elektrische Glotto-
grafie bezeichnete llethode benutzt die GrdBe des Strom-
flusses, die sich aus der Phasenlage der Stimmlippen und
der damit verbundenen GroBe des gesambten elektrischen Wider-
standes erzibt, zur Registrierung der dadurch entstehenden
amplitudenmodulierten Schwingung. Dem Vorteil dieser Anord-
nunyg, daB die Untersuchung der Stiumlippenschwingungen
unter physiologischen Verh&#ltnissen ohne Spiegel durchre-
fiihrt werden kann, steht der schwerschwingende Nachteil
gegeniiber, daB sich dawmit keine Seitcndifferenzen erfassen
lassen.

In einer vieiteren bekanntcen Anordnung Jir die optische
Glottografie wird oberhald des Sternums eine starke Licht-
quelle auf die Haut aufgesetzt, so daB das Licht in die
Trachea einf#llt. Zine in die Hypopharynx eingebrachte Foto-
zelle lielert dann Spannungen, deren Verliufe dem Lichtstrom
entsprechen, der von den Stimnlippen je naech Thase freige-~
geben oder verlegt wird. Auch hier ist nach Verstirkung

eine Registriorung moglich, jedoch ist diese optische Glotto-
grafie im Gegensatz zur elektrischen Variante nicht unter
physiologischen Phonosationsbedingungen durchfiihrbar und
immer mibt einer Belistigung des Patienten verbunden.,

Auch hiermit lassen sich koine Seitendifferenzen erfassen.

Bine weitere bekanntgewordene Anordnung verwendet Ultraschall-
schwingungen und stellt den Schwingungsablauf der Stianlippen



unter Ausnutzung des Dopplereffekts dar. Diese Ultraschall-
methode erlaubt eine kontinuierliche Registrierung der
Stimmlippenschwingungen in Form von definierten oszillo-
grafischen Kurvenverliufen ohne daf artikulatorische Be-
wegungen der Zunge und des Unterkiefers beeinl{luBt werden.
Gegenwirtig besteht jedoch noch keine Klarheit liber die ge-
naue Zuordnung der Ultraschallsignale zu funktionellen Zu=-
standsbildern der Stimmlippen.

In einer vor kurzem bekanntgewordenen Anordnung zur
Larynxfotokymografie liuft der Schlitzverschluf einer
Kamera mit vorgegebener, langsamer Geschwindigkeit ab, so
daB die Schwingungsform der Stimmlippen durch wellenforumige
Aufzeichnungen ihrer Rinder verdeutlich{ wird.

Den mit geringem Aufwand erhaltenen Aussagen lber Frequenz,
Applituden~ und Phasenbeziehungen steht als Nachteil gepgen-
tiber, daB nur wenige Schwingungsperioden ( 4 bis 8) erfaSt
werden konnen.

Eine weitere bekannte Anordnung stellt die SHimmlippengruni-
schwingungen nach entsprechender Filterung der liber praetra-
chealen Schallabsriff gewonnenen AusgangsgroBe cines Korper-
schallmikrofons dar. Die Auswertung der Autokorrelations-
funktion der Einhiillenden der llaxiuwalwerte der Grundscawin-
gungen wit Hilfe von Digitalrechnern liefert Aussagen iiber
pathologische ZErscheinungen, erfordert aber einen auBer-
ordentlichen geritemiBigen und zeitlichen Aufwand,

Der Zweck der Erfindung ist es, die geschilderten Nachteile
zu vermeiden und den technischen Aufwand gering zu halten.

Der Erfindung liegt die Aulgabe zugrunde, eine Einrichtung
zu schaffen, die die Teinheiten im Schwingungsablauf der
Stimwlippen, insbesondere der Sti-mlippenschleimhaut, erfaBt
und analysiert sowie eine Simultanaufzeichnung von Stium-
lippenschwingungen und Stimmton speichert, wobei eine ein-
fache und aussagekriftigs Auswertung der Ergebnisse gewdhr-
leistet sein soll.



ErfindungsgzemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daf einem
Operationsmikroskop eine zur Tonfrequenz synchronisierte
stroboskopische Beleuchtung, eine an einer zusidtzlichen
Einblickdffnung des Mikroskopes angeordnete Fernsehkauera,
die ihrerseits wit einem Fermsehbildeupfinger und/oder zu-
sammen wuit einer die TonIrequenz aufzeichnenden Einrichtung
wit einer Videospeichereinrichtung verbunden ist, und eine
optische Einrichbung, 2z.B. eine Vorsatzoptik, zugeordnet
sind, wobei an sich bekannte liittel zur Analyse der Beob=-
achtungsergebnisse auf dem Bildempfinger vorgesehen sind.
Durch Verbinden eines au Hals des Patienten angeordneten
Mikrofons mit der Einspeisung des Generators der strobos-
kopischen Beleuchtung 18Rt sich auf einfache Weise eine
Synchronisation zwischen stroboskopischer Beleuchtung und
Tonfrequenz erreichen.

Die Analyse der Beobachtungsergebnisse erfolgl zweckmilig
durch oszillozrafische Auswertung des erzeugten Fernseh-
signals, z.B. durch dem Fernsehsignal zugeordnecte elekiro-
nische lleBmarkensignale definierten Abstandes oder durch
auf den Fernsehbildempfénger auflegbare lleBschablonen.

Un den relativ geringen, normalen Arbeitsabstand des Opera-
tionsmikroskopes ~=u vergroBern, wird es mit einer ent-
sprechenden optischen Linrichtung, 2z.B. einer Vorsatzoptik,
versehen.

Durch die erfindungsgemnidBe Einrichtung sind eine Prizisierung
der Stimmlippenfunktionsdiagnostik, eine Objektivierung der
Befunde, die Voraussetzungen fir eine aubtomatische lieBwert-
erfassung, eine Demonstrationsmdglichkeit hoch spezialisier-
ter Diagnostik und Therapie sowie cine lM6glichkeit zur Be-
riicksichtigung funkticneller Gesichbtspunkte im mikrosko-
pischen Bereich bei operativen Eingriffen zur Stimmverbes-
serung gegeben.

Die Erfindung soll an eincm Ausfihrungsbeispiel ndher er-—
l3utert werden. Die Zeichnung zeigt eine schematische Dar-
stellung der Tinrichtung.
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Der Kehlkopf 10 des Patienten 1 wird wittels der Gasent-
ladungslampe 5 synchron zur Tonfrequenz Uber den Arzt-
spiegel 9 stroboskopisch beleuchtet. Die Synchronisation
wird z.B. dadurch erreicht, daB die Frequenzreselung 8

des Blitzgenerators 6 von einem am Hals des Patienten 1
angeordneten kikrofon 7 abhidagig ist.

Die Schwinsungen der Stimmlippen, insbesondere der Stimm-
lippenschleinhaut, sowie indirekte mikrochirurgische Ein-
griffe an den Stimmlippen unter besonderer Bericksichtigung
funktioneller Gegebenheiten kdnnen vom Arzt 2 direkt Uber
das Mikroskop 3, dem eine Vorsatzoptik 4 zugeordnet ist,

um den Arbeitsabstand zwischen fikroskop 3 und Patient 1

zu erhShen, und/oder von einem groBeren Horerkreis iiber
den Fernsehbildempfinger 12 beobachtet werden.

An einer zus#itzlichen Offnung des lMikroskopes 3 ist eine
Fernsehkamera 11 angeordnet, die Videosignale fiir den Fernw-
sehbildeupfénger 12 und/oder die Videospeicnereinrichtung
13 erzeugt, 1littels der Videospeichereinrichtung 13 im Zu~
sammenwirken mit einer die Tonfrequenz aufzeichnenden Tin-
richtung ist eine Speicherung und spidtere Auswertung der
Simultanaufzeichnung von Stimmlippenschwinzungen und Stimm-
ton moglich.

Die Analyse der Beobachtungsergebnisse erfolgt zweckmiBig
durch oszillograiischa Auswertung des erzeugten Fernseh-
sisnals, z.B. durch dem Videosignal zugeordnete, mittels
des lleSimpulsgenerators 14 erzeugte, elektronische LleB-
markensipgnale definierten Abstandes.
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Einrichbtung zur Analyse und Aufzeichnung von
Schwingungen der Stimmlippen, insbesondere der Stimum-
lippenschleimhaut, mit Hilfe stroboskopischer Be-
leuchtung, dadurch gekennzeichnet, daf einem Opera-
tionsmikroskop (3) eine zur Tonfrequenz syncironi-
sierte stroboskopische Beleuchtung, eine an einer zu~
sitzlichen Einblickoffnung angeordnete Ternsehkamera
(11), die ihrerseits wit einem Fermsehbildeupfinger (12)
und/oder zusammen uit ciner die Tonfrequenz aufzeichnen-
den Einrichtung mit einer Videospeichereinrichtung (13)
verbunden ist, und eine optische IZinrichtung, z.B. eine
Vorsatzoptik (4), zugeordnet sind, wobei an sich be-
kannte lLiittel zur Analyse der Beobachtungsergebnisse
auf dem Bildeupfinger vorgeschen sind,

BEinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein am Hals des Patienten(1)angcordnetes likrofon
(7) mnit der DBinspeisung des Generators(6)der strobosko-
pischen Beleuchtung verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB dem von der Fernsehkamera (11) erzeugten Fernseh~
signal elektronische lieBuarkensisnale definierten Ab-~
standes zugeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB aufl den Ternsenbildempfinger (12) aurlegbare ileB~
schablonen vorgesehen sind,

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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