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Obiectul prezentei inventii il constituie realizarea unui sistem automat de detectare
si transmitere a datelor, in mod special a datelor caracteristice, referitoare la exploatarea
rezervoarelor de combustibili lichizi, cum ar fi, de exemplu: indicatii privind cantitatile de
combustibili lichizi, stocate In respectivele rezervoare si care tranziteaza in dreptul unor
puncte prestabilite, cresterea sau descresterea presiunii aerului, intr-un anumit spatiu gol,
verificarea eficientei protectiei catodice sau altele asemenea; sunt prevazute dispozitive
conectate la respectivul rezervor, in vederea detectarii datelor reprezentative si transformarii
acestora in semnale electrice, dispozitive de transmitere a acestor semnale catre o statie
de colectare si/sau prelucrare, regulatoare de timp, prin care se asigura punerea in functiune
a dispozitivelor de detectare si transmitere pentru o perioada de timp prestabilita.

Este bine cunoscut faptul ca transmiterea la distanta a datelor referitoare, de
exemplu, la continutul rezervoarelor este o problema care a fost abordata de altii si pentru
care au fost concepute sisteme electronice, corespunzatoare.

Aceste sisteme cunoscute utilizeaza dispozitive de detectare a datelor, un emitator
local conectat la regulatoarele de timp, care il pun, ciclic, in functiune si un sistem de
comunicatii prin calculator, echipat cu un modem traditional si care utilizeaza protocoale
standardizate, afectate de unele limitari si anume:

- 0 structura complicata si depasita in raport cu obiectivul principal, ce se urmareste
si anume indicarea doar a acelor date, cum ar fi, de exemplu, nivelurile din rezervor, atunci
cand se considera necesara umplerea acestuia;

- un consum ridicat de energie furnizata de bateriile emitatorului si care se explica
prin aceea ca cel putin o parte din dispozitivele conectate la emitator functioneaza continuu,
iar transmiterea datelor se efectueaza sistematic la numite intervale de timp prestabilite;

- nedetectarea si transmiterea starii de incarcare a bateriilor transmitatorului.

Obiectivul pe care prezenta inventie isi propune sa il realizeze consta in crearea unui
sistem de tipul schitat mai sus, caracterizat printr-o alcatuire simpla si astfel conceput, incat
sa asigure un nivel extrem de coborat de absorbtie, in perioadele in care emitatorul codificat
este in rezerva, pentru a extinde astfel cat mai mult posibil autonomia bateriilor de ali-
mentare cu energie. Un alt obiectiv, limitat ia situatiile in care datele colectate de la mai
multe rezervoare sunt transmise catre un centru de prelucrare, prin intermediul unor linii
telefonice - de exemplu, atunci cand centrul de prelucrare este amplasat la distanta - consta
in dezvoltarea si realizarea unei structuri hard-solft, cat mai economice si cu un grad ridicat
de fiabilitate.

Obiectivele enuntate mai sus se realizeaz3, in intelesul prezentei inventii, prin
crearea unui sistem de tipul celui descris mai sus si caracterizat prin aceea ca detectorul
transmitator cuprinde un circuit cu interfata statica si de control, adica fara sincronizator activ
al impulsurilor de baza, si care este alcatuit dintr-un circuit monostabil astfel construit incat,
in perioadele in care este blocat, detectorul transmitator ramane blocat intr-o pozitie cu un
grad foarte ridicat de izolare.

Sistemul astfel conceput permite ca dispozitivele ce intra in alcatuirea detectorului
transmitator sa fie mentinute blocate intr-o pozitie cu un grad foarte ridicat de izolare, ceea
ce conduce la un nivel neglijabil al energiei absorbite in fazele in care sistemul este in
rezerva.

Initializarea procesului de transmitere este preluata in bune conditii de cétre o lama
vibranta.

Respectiva lama vibranta actioneaza si ca senzor pentru una din datele carac-
teristice.

Circuitul de control este alcatuit dintr-un multivibrator monostabil (regulator de timp),
Cu o unica intrare de declansare fara reglare prealabila, controlat cu ajutorul lamei vibrante
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a colectorului si care poate fi declansat atat pe frontul pozitiv, cat si pe cel negativ.

Circuitul monostabil de control este realizat cu ajutorul unor circuite C-MOS statice,
fara sincronizator activ al impulsurilor de baza.

Combinatia de caracteristici enumerate mai sus prezinta avantajul ca, datorita pro-
prietatilor de histerezis magnetic ale lamei vibrante, pozitiile de comutare inchis si deschis
corespund celor doua niveluri de date reprezentative, ce urmeaza a fi detectate - de
exemplu, nivelul unui lichid. Devine astfel posibil ca avand un singur senzor cu lama vibranta
si un singur multivibrator monostabil, sa se detecteze si sa se transmita doua praguri diferite.

in afara de aceasta, cum lama vibranta reprezinta, in acelasi timp, elementul care
controleaza punerea in functiune a transmitatorului, cat si a senzorului care detecteaza
datele caracteristice, rezultd o limitare sensibitd a numarului de transmiteri, iar aceasta
conduce la diminuarea corespunzatoare a energiei absorbite, prin comparatie cu modelele
existente, care lucreaza pe baza principiului de punere in functiune a operatiei de trans-
mitere la intervale de timp constante, respectiv fara a se tine seama de variatiile intervenite
in ce priveste datele ce urmeaza a fi detectate.

Conform unei alte variante a acestei inventii, care prevede cel putin o statie inter-
mediara de colectare a datelor prin radiotransmisie, statia de colectare asigura retrasmiterea
datelor catre un calculator central, de exemplu, catre un asa numit calculator gazda, cu
ajutorul unei linii telefonice si folosind semnalizarea acustica la distanta, prin semnale de tip
DTMF.

Unul din avantaje consta in aceea ca aceasta statie intermediara de receptie si
colectare poate fi programata de catre calculatorul gazda, asigurand, in corelare, functiunile
de transmitere si receptie.

Protocolul de transmitere cuprinde o faza de retransmitere a pachetului de date,
respectiv a succesiunii de date transmise de statia de receptie catre statia de transmisie,
o faza in care pachetul de date returnat se compara cu originalul transmis si o faza de auto-
rizare a acceptarii datelor transmise, prin emiterea unei succesiuni de comenzi de autorizare.

Protocolul de transmitere si receptie de semnale acustice DTMF cuprinde, in prin-
cipal, comenzi terminale de recunoastere, comenzi de inceput si sfarsit a sirului de date,
comenzi de acceptare a sirului de date, comenzi de deconectare si comenzi de telepro-
gramare prin calculatorul gazda al terminalului clientului care, in acest caz, este statia inter-
mediara, precum si comenzi de solicitare a caracterelor pentru definirea datelor.

Deosebit de cele de mai sus, este posibil sd se prevada parole pentru autorizarea
programarii, 0 memorie pentru numerele de telefon ale calculatorului sau calculatoarelor
gazda catre care statia intermediard urmeaza sa dirijeze datele, un program de transmitere
a datelor, care repeta de mai multe ori aplelurile telefonice, pana cand se elibereaza linia,
in caz ca era ocupata, precum si 0 procedura automata care poate fi pusé sau scoasa din
functiune si care serveste pentru transmiterea de semnale de avertizare sau alte indicatii.

Caracteristicile enumerate mai sus permit transmiterea simpla si corecta a datelor
reprezentative catre statile amplasate la distanta si, suplimentar fatd de avantajele proprii
protocolului propriu-zis si functiunilor aufomate, fac posibila reprogramarea statiilor inter-
mediare, conform necesitatilor, fara inlocuirea hardului si fara interventii locale in statiile
intermediare. Deosebit de cele de mai sus, structura retelei de comunicatii si protocolul de
comunicatii permit telecolectarea datelor de la mai mult decat o singura statie intermediara
si de la mai mult decat un singur obiect, de exemplu, un rezervor aflat sub observatie.

Prezenta inventie prevede utilizarea unui sistem de tipul prezentat mai inainte,
combinat cu colectarea datelor reprezentative de la un rezervor de combustibil lichid. intr-un
asemenea caz, este posibil sa se prevada un emitator local, conectat la un rezervor si la
care este posibil sa se conecteze cel putin un detector de nivel amplasat in capul flotorului
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rezervorului si/sau cel putin un detector al eficientei protectiei catodice ih cazul unei carcase
duble de protectie si/sau cel putin un detector de suprapresiune sau subpresiune in interiorul
unui spatiu gol umplut cu aer.

din detectorii enumerati mai sus, sa se mai amplaseze cel putin un detector pentru
determinarea starii de incarcare a bateriilor de alimentare a emitatorului conectat |a rezervor.

Detectorul de nivel cuprinde un dispozitiv electromagnetic alcatuit din cel putin un
magnet permanent ce se deplaseaza pe o traiectorie prestabilita in functie de nivelul com-
bustibilului lichid si cel putin un detector alcatuit dintr-o lama vibranta fixa si care lucreaza
Tmpreuna cu magnetul permanent.

In vederea obtinerii unor citiri clare si lipsite de echivoc, in special atunci cand
magnetul sau magnetii permanenti se deplaseaza pe o traiectorie circulard, senzorul cu lama
vibranta este conectat la cel putin un senzor suplimentar format dintr-o sonda Hall, al carei
amplasament difera de amplasamentul senzorului cu lama vibranta.

Alcatuirea constructiva a detectorului de nivel este astfel conceputa incat sa permita
calibrarea sa de asa maniera incat emitatorul sa intre in functiune numai atunci cand lichidul
parcurge un numar limitat de niveluri considerate ca fiind determinante pentru conducerea
corecta a operatiei de reincarcare a rezervorului,

Se considera indicat ca detectorul de nivel sa fie alcatuit din cel putin un magnet
permanent care se roteste pe o traiectorie circulara si ocupa pozitii unghiulare diferite, in
functie de nivelul lichidului din rezervor si din cel putin un senzor fix cu lama vibranta, a carui
stare este controlatd de catre magnetul permanent si care este astfel pozitionat de-a lungul
traiectoriei circulare a magnetului permanent, incat sa interfereze magnetic cu aceasta din
urma. Indicatia ca a fost atins un anumit nivel prestabilit constituie deci si semnalul de auto-
rizare a transmitatorului sa efectueze transmisia.

Detectorul prin care se determina starea de incarcare a bateriei care asigura ali-
mentarea cu energiei a transmitatorului este alcatuit dintr-un indicator de tensiune.

In cazul rezervoarelor cu pereti dubli ce definesc un spatiu gol intermediar, acesta
din urma este prevazut cu senzori de presiune ce emit semnale electrice corelate cu valorile
supratensiunii i subpresiunii i la care bornele de iesire sunt conectate cu transmitatorul.

La rezervoarele fara pereti dubli si care sunt executate din metal, este posibil sa se
prevada o protectie catodica formata dintr-un anod de sacrificiu cu o proportie mai mare de
metal electronegativ decat materialul metalic din care este executat rezervorul si dintr-un
anod de referinta nepolarizabil, diferenta de tensiune dintre anodul de referinta si anodul de
sacrificiu fiind detectata si semnalizata transmitatorului ori de cate ori diferenta de potential
scade sub un anumit prag de imunitate prestabilit.

Inventia mai prezinta si o serie de alte caracteristici ce fac obiectul revendicarilor for-
mulate in continuare.

Trasaturile caracteristice ale inventiei precum si avantajele pe care acestea le com-
porta vor putea fi mai bine explicate cu ajutorul descrierii de mai jos si care se referd la
cateva exemple concrete de realizare, care nu au caracter limitativ si care sunt prezentate
grafic in desenele anexate, care reprezinta:

- fig.1 si 2, prezentare schematizata a sistemului pentru transmiterea la distanta a
datelor reprezentative pentru un rezervor de combustibil lichid, transmiterea facandu-se
dintr-un amplasament subteran sau de suprafata prin legatura radio, catre o statie de
colectare;

-fig.3, prezentare schematizata a sistemului conceput si realizat, potrivit prevederilor
prezentei inventii si destinat transmiterii de date reprezentative pentru un rezervor de
combustibil lichid, transmiterea facandu-se cétre o statie computerizata de colectare si
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prelucrare a datelor, prin intermediul unei statii intermediare de receptie ce comunica cu
calculatorul central printr-o linie telefonica de legatura;

- fig.4...6, prezentarea schematizata a trei variante constructive diferite de realizare
a senzorului conceput in baza prevederilor prezentei inventii si destinat detectarii nivelului
de combustibil lichid stocat in rezervoarele din figurile anterioare;

- fig.7, prezentare a unui exemplu al schemei de conexiuni in cazul concret al unui
transmitator conform prezentei inventii;

- fig.8, prezentare a unui exemplu al schemei de conexiuni a unui receptor conform
prezentei inventii,

- fig.9, prezentare schematizatd a unui rezervor cu pereti dubli, destinat stocarii
combustibililor lichizi, prezentand un spatiu gol si care este echipat cu senzori pentru
detectarea suprapresiunii sau subpresiunii din interiorul spatiului gol,

- fig.10, prezentare schematizata a unui rezervor cu perete simplu, destinat stocarii
combustibililor lichizi si care este echipat cu senzori de control pentru determinarea starii in
care se afla rezervorul prevazut cu o protectie catodica cu un anod de sacrificiu §i un anod
de referinta.

Referindu-ne la fig.1, 2, 9 si 10. se vede ca un sistem de colectare si transmitere a
datelor caracteristice. referitoare la un rezervor de stocare a combustibililor lichizi este
alcatuit, potrivit prevederilor prezentei inventii, dintr-un indicator de nivel 1 prin care se
detecteaza nivelul combustibilului lichid si dintr-un transmitator 2 conectat la respectivul
rezervor.

Tn afara de aceasta, aga cum se arata in fig.9 si 10, sistemul conectat la rezervor mai
poate cuprinde, asociat cu detectorul de nivel 1 sau separat de acesta, unul sau mai multe
detectoare de suprapresiune sau subpresiune 13 montate in spatiul gol delimitat de peretii
dubli ai rezervorului sau o protectie catodica, alcatuita dintr-un anod de sacrificiu 14 si un
anod de referinta 15 la care sunt conectate dispozitive pentru detectarea diferentei de
tensiune dintre anodul de sacrificiu 14 si anodul de referinta 15 fata de peretele rezervorului.

in asociere cu detectoarele mentionate mai sus, sistemul mai poate cuprinde un
dispozitiv conectat la transmitator si prin care se detecteaza starea de incarcare a bateriilor
care asigura alimentarea cu energie a transmitétorului.

Detectoarele 1, 13 si 14 sunt conectate la un transmitator 2 care comunica prin radio
cu o statie de control de la distantd 3 unde datele detectate si transmise prin radio sunt
afigate, memorate, prelucrate etc. si care este amplasat in vecinatate, de exemplu intr-un
birou, o cladire etc.

In conformitate cu o prim& variants de realizare, prezentata in fig.1si 2, datele
colectate la fata locului sunt transmise cétre o statie de control echipata cu LED-uri indi-
catoare, controlate cu ajutorul unor sisteme electronice corespunzatoare si care asigura
afisarea datelor colectate.

Pe de alta parte insa, in varianta din fig.3, statia de control poate functiona ca statie
intermediara de colectare 3' pentru datele furnizate de transmitatorul sau transmitatoarele
locale 2 si totodata ca un transmitator al acestor date catre o statie centrala de prelucrare
echipata cu un asa-numit calculator gazda 5, conectat Ia linia telefonica de transmitere a
datelor colectate prin intermediul unui modem 4 si al unor interfete corespunzétoare. Ter-
minalul de control primeste datele prin radio si le transmite automat, prin intermediul liniei
telefonice, catre calculatorul gazda 5 al statiei de prelucrare.

Calculatorul gazda 5 primeste deci datele colectate de dispozitivele 1, 13, 14, 15 si
de dispozitivul de detectare a starii de incércare a bateriilor de alimentae a transmitatorului
2 si asigurd memorarea acestora. in aceasta varianta se pot colecta datele provenind de la
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un numar mare de statii intermediare, dispuse in diverse amplasamente precum si de la un
numar similar de rezervoare conectate la respectivele statii si afiate astfel sub control.

In fig.4...6, se prezinta diverse variante constructive de dispozitive de detectare a
nivelurilor de combustibil lichid stocat in respectivele rezervoare.

De regula, detectoarele de nivel sunt montate in partea superioara a fiotorului,
corespunzator alcatuirii acestuia si sunt conectate prin cablu la bornele de intrare ale
transmitatorului 2.

Rezervoarele pot fi echipate cu fiotoare de diverse tipuri, iar in fig.4...6, se prezinta
tret variante constructive diferite de detectoare ce functioneaza pe baza aceluiasi principiu.

Asa cum se arata in fig.4, capul de flotor este echipat cu un indicator mecanic de
nivel 6a, controlat cu ajutorul magnetilor permanenti rotativi, montati direct in capul 6d al
flotorului si care determina deplasarea indicatorului 16. Sub indicatorul 16 sunt fixate pe un
circuit imprimat, asemanator cu o placa circulara 6c¢, cel putin unul si preferabil mai multi
senzori magnetici ce cuprind cel putin un tub R cu lama vibranta si/fsau cel putin un senzor
Hall H.

Senzorii magnetici R $i H sunt ficsi si sunt dispusi la unghiuri prestabilite unul fata de
celalalt. Circuitul imprimat 6¢ poate fi montat intr-o carcasa intermediara 6b sau direct in
corpul 6d al capului de flotor. Cablurile F ale senzorilor R si H fac legatura intre circuitul
imprimat 6c si transmitatorut 2.

Contactul tubului cu lama vibrantd R se deschide si se inchide iar senzorul Hall H
comuta corespunzator campului magnetic generat de magnetii rotativi montati in interiorul
flotorului cu care este prevazut rezervorul. Pozitia magnetilor rotativi si deci si regimul de
conductie sau blocare a senzorului cu lama vibranta R si/sau a senzorului Hall H depind de
nivelul lichidului din rezervor. Pozitia unghiulara a circuitului imprimat pe care sunt fixati
senzorii R si/fsau H poate fi modificata in momentul asambiarii, iar raspunsul senzorului sau
senzorilor magnetici R si H poate fi lesne modificat in timpul fabricarii sau inainte de fixarea
definitiva a circuitului imprimat. in felul acesta devine posibild reglarea sau modificarea
pragurilor de interventie ale senzorilor magnetici pentru anumite niveluri prestabilite ale
lichidului prin simpla rotire a circuitului imprimat in jurul propriei sale axe.

In ce priveste flotorul din fig.5 se constata ca si in acest caz detectorul este format
din detectori magnetici, respectiv cel putin un tub cu lama vibranta R si/sau cel putin un, de
preferinta mai multi, senzori Hall H, pozitionati pe un circuit imprimat ce poate fi montat in
capul flotorului sau intr-o cutie intermediara 7b. Aceasta cutie 7b poate fi de forma cilindrica
sau inelara si se monteaza pe circumferinta exterioara a capului de flotor 7b. in cazul in care
lipseste cutia 7b, circuitul imprimat 7¢ care cuprinde senzorul sau senzorii magnetici R si H,
poate fi fixat direct pe circumferinta exterioara a capului de flotor 7d.

Pe de alta parte, indicatorul mecanic de nivel este alcatuit dintr-o piesa cilindrica
mobila 7a ce se roteste sub actiunea campului magnetic generat de magnetii rotativi montati
in capul de flotor 7d. Pozitia unghiulara a cilindrului 7a mai depinde si de nivelul lichidului din
rezervor. Pe suprafata laterala a cilindrului 7a se monteaza un magnet permanent M al carui
camp magnetic controleaza variatiile regimului de conductie si blocare ale senzorilor
magnetici R si H, datorita faptului ca cilindrul este montat astfel incat suprafata sa laterala,
pe care este fixat magnetul M, este orientata catre senzorii R si H. Prin trecerea sa in dreptul
senzorilor R si H, magnetul M determina comutarea regimului acestora in functie de propria
sa pozitie.

In esent, principiul de functionare este identic cu cel din exemplul anterior, cu
deosebirea nsa ca, in acest caz, indicatorul care se roteste in interiorul capului de flotor sub
actiunea magnetilor rotativi, poarta la randul sau cel putin un magnet permanent M ce
actioneaza asupra senzorilor magnetici R si H.
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Similar cu ceea ce s-a aratat in legatura cu exemplul precedent, si in acest al doilea
exemplu este posibil sa se calibreze sau sa se modifice pragurile de comutare a senzorilor,
cu alte cuvinte sa se modifice nivelurile care, atunci cand sunt atinse, determina magnetul
M de pe indicatorul 7a sa actioneze asupra senzorilor R si H. Modificarea sau reglarea se
realizeaza similar cu cele prezentate in legatura cu exemplul precedent, rotind suportul 7b
al circuitului imprimat 7¢ pe care sunt montati senzorii R si H in jurul propriei sale axe.

Este absolut necesar ca detectorul magnetic sa fie totdeauna echipat cu un tub cu
lama vibranta R, in timp ce senzorii Hall sunt componente auxiliare ce permit sa se lucreze
cu praguri de interventie ce nu fi atinse doar cu ajutorul senzorului R sau care inlatura orice
echivoc intre datele colectate si nivelurile corespunzatoare ale lichidului.

Referindu-ne acum la figura 6, in care se prezinta o alta variantd constructiva, cir-
cuitul imprimat 6c¢ pe care sunt fixati senzorii magnetici R si H si care se prezinta sub forma
unei placi, este pozitionat deasupra indicatorului 16 pe care sunt montati magnetii perma-
nenti M. In acest caz, cAmpul magnetic ce actioneaza asupra senzorilor R si H este campul
creat de magnetii M fixati pe indicator si nu magnetii rotativi din interiorul corpului 6d al
capului de flotor si care determina rotirea indicatorului 16. Aceasta varianta prezinta avan-
tajul unei simplificari suplimentare a modului de alcatuire a detectorului prin care se asigura
un accees lesnicios |la senzorii magnetici R si H dinspre exteriorul capului de plutitor.

Ansambilul detector cuprinzand senzorii magnetici R, M, H este astfel calibrat incat
sa puna in functiune transmitatorul 2 numai atunci cand lichidul trece printr-un numar limitat
de niveluri prestabilite si care sunt considerate ca fiind semnificative pentru gestionarea
corecta a operatiilor de realimentare.

in fig. 7, se prezintd un exemplu de realizare a transmitatorului care cuprinde un
numar de blocuri active si anume un circuit de codificare 8a, un microintrerupator 8b, un
multivibrator monostabil 8c, un indicator de tensiune 8d pentru citirea incarcarii bateriei, un
oscilator de inalta frecventa 8e si un circuit 8f care include unitatea logica de interfata.

Senzorul elecromagnetic Hall H este conectat la codificatorul 8a care genereaza un
cod serial ce este apoi transmis de transmitatorul 2 si care cuprinde un numar de biti ce pot
fi aranjati Tn prealabil, direct si manual cu ajutorul microintrerupatoarelor 8b, in vreme ce
restul de biti este aranjat automat conform modului de comutare a senzorilor R si H si a
indicatorului de tensiune 8d prin care se detecteaza starea de incarcare a bateriilor de
alimentare a transmitatorului 2.

Multivibratorul monostabil 8¢ este alcatuit din circuite CMOS statice si nu cuprinde
un sincronizator activ al impulsurilor de baza. Muiltivibratorul monostabil 8¢ are o singura
intrare de declansare, care nu poate fi reglata si care este controlata cu ajutorul lamei vi-
brante R a detectorului avand particularitatea de a fi declansata atat pe frontul pozitiv cat si
pe cel negativ, cu alte cuvinte, indiferent daca contactul lamei vibrante R este deschis sau
inchis. Multivibratorul monostabil 8c comanda restul blocurilor transmitatoruiui si pe par-
cursul fazei de repaus aceste blocuri nu sunt alimentate cu energie.

Implementarea functiunilor enumerate mai sus si anume multivibratorul monostabil
cu o unica intrare de declansare, fara posibilitate de reglare si cu posibilitate de declansare
pe un front pozitiv sau negativ, cu sarcini de iesire comandate dar nealimentate cu energie
in timpul fazei de repaus si cuprinzand circuite statice CMOS fara sincronizator activ al
impulsurilor de baza se poate realiza in diverse moduri i folosind diverse tipuri de circuite
integrate.

Combinatia formata dintr-o lama vibrantd R si un multivibrator monostabil 8¢
constituie unicul bloc de comanda al combinatiei detector-transmitator, avand in vedere ca
pe durata fazei active acesta este singurul mijloc de alimentare cu energie a restului de
blocuri apartinand sistemului detector-transmitator.
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in timpul fazei de repaus, blocurile sunt izolate de sursa de alimentare cu energie,
iar gradul de izolare este foarte ridicat in comparatie cu sistemele de alimentare cu energie
bazate pe structura tipica a componentelor CMOS.

Singurul consum de energie pe parcursul fazei de repaus (sau rezerva) este cel al
rezistentei 9 conectate la lama vibranta R. Acest consum este extrem de redus deoarece
rezistenta 9 prezinta valori foarte ridicate, iar consumul de energie intervine numai atunci
cand contactul lamei vibrante R este inchis.

in consecintd, atunci cand se afld in rezerva, ansamblul detector-transmitétor
absoarbe foarte putin curent electric, iar aceasta conduce la o diminuare sensibild a consu-
mului bateriei.

Un alt avantaj important al acestui aparat il constituie faptul ca transmitatorul, res-
pectiv totalitate blocurilor necesare pentru transmitere si detectare, este pus in functiune
exclusiv atunci cand intervine o variatie semnificativa a nivelului lichidului din rezervor.
Absorbtia de curent devine semnificativa numai atunci cand intervine o modificare de stare
la lama vibranta R, ceea ce conduce la punerea in functiune a multivibratoruiui monostabil
$i determina alimentarea cu energie a tuturor blocurilor pe o perioada de timp prestabilita
dar care nu depaseste, in general, un minut si in care timp are loc transmiterea de date.

Senzorul Hall H nu este strict necesar, iar prezenta sau absenta sa depind de
necesitatea de a creste nivelul de discriminare al intensitatii cAmpurilor magnetice rotitoare
atunci cand pragurile de interventie prestabilite nu permit efectuarea de citiri lipsite de
ambiguitate bazate exclusiv pe lama vibranta R. Selectarea aceluia din cele doua semnale
ce urmeaza a fi aplicat la un contact al codificatorului serial 8a se realizeaza prin intercalarea
unei punti de scurtcircuitare a continuitatii 11. n cazul in care exista cel putin un senzor Hall
H, senzorul cu lama vibranta serveste, in principal, la initializarea procesului de transmisie,
cu alte cuvinte la punerea in functiune a transmitatorului prin conectarea blocurilor 8a la 8f
la sursa de alimentare cu energie, in timp ce reglarea bitului de nivel transmis se efectueaza
de catre senzorul Hall H cu ajutorul puntii de scurtcircuitare 11.

Sirul de date transmise cuprinde starea logica determinata cu ajutorul lamei vibrante
R si al sondei Hall H daca aceasta exista, starea logica determinata cu ajutorul indicatorului
de tensiune 8d a carui iesire modifica starea in functie de faptul ca tensiunea bateriei se
situeaza deasupra sau sub un prag prestabilit de referinta si care poate fi modificat cores-
punzator necesitatilor, prin inlocuirea diodei 10 din fig.7.

Stérile logice, inclusiv cele referitoare la vreunul din senzorii de suprapresiune sau
subpresiune montati in interiorul spatiului gol, ori la indicatorul de tensiune ce masoara
diferenta intre valoarea detectata in dreptul anodului de sacrificiu si detectarad in dreptul
anodului de referintd conform figurilor 9 si 10, se transmit la bornele de intrare ale codi-
ficatorului 8a care asigura codificarea acestora. Se poate folosi orice tip de codificator:;
exemplul prezentat cuprinde un codificator cu contact 12. Contactele de codificare ce nu
sunt conectate la senzorii respectivi se regleazd manual de utilizator cu ajutorul micro-
intrerupatoarelor 8b.

La finele perioadei de timp determinate de multivibratorul monostabil, intregul sistem
este adus in stare de repaus si toate blocurile sunt decuplate de la sursa de alimentare in
vederea economisirii energiei consumate.

in fig.8 se prezinta un receptor, respectiv statia de control care cuprinde urmatoarele
blocuri principale: un circuit de receptie si cuadratura 12a, un circuit de decodificare 12b, o
unitate centrald de prelucrare 12¢ cu un singur circuit, © memorie nevolatild 12d, un circuit
de afisare LED 12e, un decodificator de ton DTMF 12f, un codificator de ton DTMF 129 si
o interfata pentru legatura prin linie telefonica 12h.
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Circuitul de receptie si cuadratura 12a este permanent conectat, preluand sarcina
de a receptiona transmiterea prin radio a mesajului codificat, de a-l amplifica si de a
transforma in forma dreptunghiulara trenul serial de impulsuri in vederea decodificarii
acestuia. Acest lucru are loc in decodificatorul 12b care examineaza codul serial transmis
de circuitul de receptie si cuadratura 12a gi, daca acesta coincide cu codul prestabilit de pe
contactele de decodificare, trimite catre sistem un semnal ce confirma acceptarea datelor.
Asemanator cu ceea ce s-a prevazut la trasmitatorul 2, o parte din biti este aranjata manual
si de aceeasi maniera in care transmitatorul 2 realizeaza aranjarea cu ajutorul microintreru-
patoarelor. Restul de biti asociati sirului de date este aranjat automat cu ajutorul unitatii
centrale de prelucrare (CPU=Central Processing Unit) 12¢ programata corespunzator.
Aceasta din urma efectueazd o scanare rapida a tuturor valorilor posibile ale bitilor, simuland
totalitatea codurilor seriale posibile primite de la rezervor si pastreazi pe cele corecte. in
acest moment, rezultatut la care a ajuns decodificatorul 12b se semnalizeaza catre CPU 12¢
care blocheaza scanarea si, dupa o oarecare perioada de timp in care ramane stabila,
datele sunt acceptate si transferate catre o pozitie a memoriei nevolatile 12d.

Daca se urmareste doar afigsarea locala pe terminalul de control, atunci decodifi-
catorul de ton DTMF, codificatorul si interfata pentru legatura prin linie telefonica cu un
calculator gazda & sunt superflue, iar suplimentar fatd de blocurile descrise mai sus se
prevede un mijloc de afigare 12e de un tip oarecare, optic si/sau acustic, $i care poate func-
tiona separat sau asociat.

Pentru un numar limitat de date, asa cum se intampla in cazul exemplului referitor
la un rezervor, bitii de date sunt cel mult in numar de patru si de aceea se considera indicat
sa se prevada un sistem de afisare LED, de exemplu folosind culori diferite pentru fiecare
categorie de date ce se afiseaza.

Operatiile efectuate de fiecare din LED-uri in parte pot fi variate si, de exemplu,
pentru a indica starea de incarcare a bateriilor este posibil s3 se prevada un LED, de
exemplu de culoare verde, care rémane aprins atunci cand incarcarea se situeaza deasupra
pragului de referinta prestabilit si care pulseaza atunci cand incarcarea, respectiv tensiunea
bateriei, coboara sub acest nivel al tensiunii de referinta.

Pentru indicarea nivelului lichidului din rezervor este posibil sa se foloseasca un LED
de culoare diferita, de exemplu rogu, care este stins atunci cand nivelul se situeaza peste
40% sau sub 10% si care pulseaza atunci cand nivelul este cuprins intre 10% si 40%.

Pragurile referitoare la starea de incarcare a bateriei, nivel, suprapresiune sau
subpresiune si diferenta de potential dintre anodul de sacrificiu si anodul de referinta sunt
supuse unor variatii datorate unor ugoare abateri si tolerantelor asociate componentelor.
Asemenea abateri nu pericliteaza insa functionarea sistemului in ansamblu.

in conformitate cu imbunatétirile prezentate in fig.3, statia de control poate constitui
o statie intermediara de colectare a datelor ce sunt apoi dirijate cétre o statie centrald de
prelucrare echipata cu un calculator gazda, iar transmiterea datelor se efectueaza cu ajutorul
unei linii telefonice de legatura.

Evident cé afisarea locala pe terminalul de control poate fi eliminata sau poate fi
prevazuta in combinatie cu transmiterea datelor catre calculatorul gazda.

in aceasta situatie, este necesar ca statia de control s fie echipata cu un decodi-
ficator si un codificator de ton DTMF 12f si respectiv 129, si o interfatd pentru legatura prin
linie telefonica 12h.

Statia de control poate fi programata pentru comunicare cu calculatorul gazda. Acest
lucru poate fi realizat direct de la calculatorul gazda 5. in principal, datele de programare

constau dintr-o parola de acces la teleprogramare, un cod de identificare a statiei de control,
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numarul sau numerele de telefon cu care trebuie sa comunice statia de control si mijlocul
de selectare a transmisiei prin sunet sau impulsuri precum si, daca acest lucru a fost pre-
vazut, un fanion prin care se autorizeaza transmiterea semnalului ¢a rezervorul a fost
reumplut.

Toate aceste date sunt ordonate si memorate in memoria nevolatila 12d a statiei de
control. Orice eventuala reprogramare ulterioard nu necesita interventii locale sau inlocuirea
hard-ului.

Referindu-ne la exempluf concret prezentat, se constata ca statia de control receptio-
neaza si memoreaza datele transmise de transmitatorul 2. Statia de control este in asa fel
programata incat apelul telefonic catre calculatorul gazda 6 se efectueaza automat, folosind
in acest scop numarul de telefon corespunzator pastrat in memoria sa. Statia de control mai
poate fi in asa fel programata incat sa efectueze automat o analiza a liniei si daca aceasta
se dovedeste a fi ocupata de un alt apel telefonic, atunci apelul catre calculatorul gazda 5
incepe numai dupa terminarea convorbirii aflate in curs de desfasurare.

In cazul in care, dintr-un motiv oarecare, nu se reuseste sa se stabileasc legétura,
trebuie avut in vedere ca statia de control este astfel programata incat sa repete automat
si la intervale de timp prestabilite, apelul telefonic de un numar prestabilit de ori.

Avand in vedere ca interfata de comunicare 12h precum si codificatorul si decodi-
ficatorul de ton DTMF sunt dispozitive binecunoscute si cu o larga utilizare in tehnica comu-
nicatiilor prin linie telefonica, se renunta la o descriere detaliata a acestora.

Pentru transmisiile intre statia de control si calculatorul gazda 5 a fost elaborat un
protocol pe baza de comenzi si pachete de caractere DTMF, ordonate in siruri de lungime
variahila, corelat cu datele reprezentate. Tabelul de comenzi cuprinde caracterele numerice
zecimale 0-9 in sistem DTMF pentru datele ce urmeaza a fi comunicate si care sunt cuprinse
in sirul de date, precum si alte caractere alfanumerice pentru comenzi si pentru manage-
mentut sirurilor de date.

Se da urmatorul exemplu ilustrativ care insa nu are caracter de obligativitate si nici
nu este limitativ: #=pentru recunoasterea terminalelor, A=deschiderea sirului, B=sfarsitul
sirului, C=confirmarea acceptarii sirului , D=deconectare, intreruperea comunicarii, O=date
de comunicare. Caracterul "*" reprezinta prefixul pentru o cerere de programare la distanta
a terminalului de control cu ajutorul calculatorului gazda 5.

Programarea de la distanta cu ajutorul calculatorului gazda 5 se efectueaza prin
inscriere in memoria nevolatila 12d a terminalului de control, prin transmiterea de pachete
de date ordonate in siruri DTMF si prin comunicarea comenzilor corespunzétoare. in felul
acesta, toate datele caracteristice de identificare prin care se programeaza functionarea sunt
alocate in memoria statiei de control si, in mod special, parola de acces la programarea
statiei de control, codul de identificare a statiei de control, numerele de telefon catre care
statia de control urmeaza sa dirijeze comunicdrile si, daca este cazul, sa autorizeze
trasmiterea de semnale de avertizare.

Comunicarea datelor catre calculatorul gazda 5 are loc dupa ce statia de control a
format automat apelul telefonic catre calculatorul gazda 6. Statia de control transmite apoi
catre calculatorul gazda 5 sirurile de comenzi si de pachete de date ordonate in siruri DTMF
referitoare la codul sau de identificare, la datele detectate de senzorii R, H 14 si 15 conectati
la rezervor precum si cele referitoare la eventuale indicatii sau semnale de avertizare cum
ar fi realimentarea rezervorului, atunci cand acest lucru a fost avut in vedere la programare.

Prin efectuarea unei madificari, transmiterea de date si comenzi intre statia de
control si calculatorul gazda § poate prevedea o faza de verificare a exactitatii datelor si
comenzilor transmise i care consta in returnarea totald a acestora catre dispozitivul de
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trasmitere, respectiv catre statia de control sau cétre calculatorul gazda. Terminalul trans-
mitator compara datele returnate cu datele aflate in posesia sa si care au fost transmise, iar
daca acestea coincid se autorizeaza acceptarea datelor transmise catre statia receptoare
respectiv catre statia de control sau catre calculatorul gazda 5.

Aceasta procedurd permite identificarea erorilor de transmitere si care sunt sus-
ceptibile de a fi condus la o modificare a datelor originale.

Aceasta tehnica poate fi aplicata si in ce priveste comunicarile intre transmitatorul
2 conectat la rezervor si statia receptoare de control, transmitatorul 2 fiind conectat la un
bloc receptor si statia de control la un bloc transmitator.

In acest caz, tranzitiile contactului de lama vibranta R pun in functiune un sincro-
nizator secvential dublu care este conectat la transmitatorul 2 al rezervorului. Ciclul de
sincronizare cuprinde doud faze: o prima faza de sincronizare in care se autorizeaza
transmisia codificata descrisad mai sus si o a doua faza de sincronizare, care urmeaza dupa
prima si in care are loc autorizarea receptorului codificat. '

Codurile transmise de transmitatorul 2 de pe rezervor sunt receptionate de statia de
control care le trimite Inapoi prin radio catre respectivul transmitator. Transmitatorul blo-
cheaza desfasurarea ciclului numai in cazurile in care codurile returnate catre transmitatorul
2 de pe rezervor sunt identice cu cele initiale. Pe de alta parte ins&, in cazurile in care nu
exista nici o corespondenta intre codurile initiale si cele retransmise, atunci regulatorul de
timp va repeta automat cele doua cicluri de transmitere si receptie. Prin introducerea acestei
modificari se asigura o certitudine absoluta in ce priveste receptionarea corecta a codurilor
si efectuarea in bune conditii a transmisiei radio intre rezervor gi statia de control. In mo-
mentul incheierii ciclurilor de transmisie si receptie, necesare in vederea unei transmiteri
corecte a codurilor, transmitatorul revine in pozitia de repaus si, asa cum s-a aratat mai sus,
se intrerupe alimentarea cu energie a fiecaruia dintre blocuri.

Mijloacele folosite pentru a controla regimul de exploatare a unui rezervor si care au
fost prezentate mai sus, sunt redate grafic in figurile 9 si 10.

La rezervoarele cu pereti dubli ce delimiteaza un spatiu gol, se prevede ca in acest
spatiu gol sa se amplaseze cel putin un senzor 13 pentru detectarea suprapresiunii sau sub-
presiunii. Presiunea din interiorul acestui spatiu gol poate fi egala cu presiunea atmosferica
sau mai mica decat aceasta. Senzorii de presiune detecteaza orice crestere a presiunii fata
de presiunea initiald sau o anumitd presiune de referintd; datele referitoare la aceasta
crestere se transmit prin radio catre terminalul de control si de aici, asa cum s-a aratat mai
sus, catre un calculator gazda 5, atunci cand sistemul include un asemenea calculator.

Exemplul din figura 10 prezinta o alta varianta posibila de exploatare a unui rezervor,
indicata a fi aplicata indeosebi in cazul rezervoarelor cu perete intr-un singur strat. Cons-
tructia ce urmeaza a fi protejata se prezintd sub forma unui rezervor subteran la care
lipseste al doilea perete exterior. In partea inferioara a rezervorului se remarca prezenta unui
anod de sacrificiu 14, executat dintr-un metal, de exemplu magneziu, avand caracteristici
electronegative mai pronuntate decat metalul din care este confectionat rezervorul. De
asemenea este prevazut un anod nepolarizabil 15, asa-numitul anod de referinta, care poate
fi executat din Cu/CuSO0,. Cu ajutorul unui circuit electronic se detecteaza daca este inde-
plinita conditia potrivit careia diferenta de tensiune intre anodul de referintd si anodul de
sacrificiu 14 nu trebuie sa scada sub pragul prestabilit (pragul de imunitate <1 pentru o
structura din otel si un anod de sacrificiu din magneziu, determinarile fiind facute in raport
cu anodul de referinta 15) si se trimite un semnal de stare catre transmitatorul care, la randul
sau, il trimite prin radio catre terminalul de control.
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485 Fireste ca inventia nu se limiteaza la exemplele concrete prezentate mai sus si care
au un caracter ilustrativ, si se pot introduce diverse modificari in ce priveste alcatuirea cons-
tructiva.

Intr-o alta varianta de realizare a acestei inventii, transmitatorul este echipat cu un
circuit de sincronizare alimentat cu energie de joasa tensiune, respectiv la o tensiune mai

490 coborata decat tensiunea de sistem realizata prin divizarea tensiunii principale sau prin
adoptarea unei surse separate de alimentare. O asemenea varianta se considera indicata
atunci cand este necesara citirea datelor reprezentative referitoare la rezervor si baterie, ea
putand constitui o alternativa inlocuitoare sau asociata cu actualizarea terminalului de control
la anumite intervale de timp prestabilite.

495 Acest exemplu concret prevede ca la intrarea circuitului de control si In locul
contactului apartinand senzorului cu lama vibranta R, s se conecteze iesirea unui muiti-
vibrator divizor nesincronizat care emite, la intervale de timp prestabilite, un impuls de
comanda iar acest impuls de comanda este dirijat, asa cum s-a aratat mai'sus, catre intrarea

7 multivibratorului monostabil. Multivibratorul nesincronizat este alimentat la nivelul minim

500 posibil de realizat in stadiul actual de dezvoltare a tehnicii (tehnologia multivibratoarelor de
joasa tensiune), iar alimentarea cu energie a acestuia se realizeaza cu ajutorul unui circuit
specific avand rol de interfatd in raport cu celelalte elemente logice ale sistemului de trans-
misie la frecvente radio in care, in prezent, sunt de reguli alimentate la tensiuni mai ridicate
pentru a fi astfel capabile sa asigure nivele mai ridicate de alimentare cu energie.

505 Pentru realizarea acestui lucru, este posibil s3 se recurga fie la o divizare a tensiunii
principale, fie la introducerea unei baterii separate de alimentare a dispozitivului.

Multivibratorul divizor nesincronizat este astfel construit, incat ciclul de autorizare
cuprinde doua faze de autorizare pentru intervale de timp prestabilite $i care au loc succesiv.
Dispozitivul astfel conceput permite o diminuare sensibild a consumului de energie.

510 Solutia se dovedeste a fi avantajoasa atunci cand se urmareste extinderea aplicarii sis-
temului care face obiectul acestei inventii la alte tipuri de senzori decat cei folositi si
prezentati mai sus, cum ar fi senzorii reflectori optoelectronici sau altii.

L

LT
RAATS Y

Revendicari
515

1. Sistem automat de detectare si transmitere la distantd a datelor reprezentative,
referitorare la rezervoare pentru combustibili lichizi, sistemul cuprinzand un ansamblu de
detectori conectati la rezervorul respectiv, pentru a detecta date reprezentative si a le
transforma in semnale electrice, mijloace (2) pentru transmiterea acestor semnale, catre o

520 statie de colectare si prelucrare (3), mijloace de reglare si programare, prin care sunt puse
in functiune mijloacele de detectare si cele de transmitere pentru un interval de timp
prestabilit, caracterizat prin aceea ca ansamblul detector-transmitator cuprinde un circuit
de control (8¢c) cu interfata static si de control, care mentine in pozitie de blocare si cu grad
foarte ridicat de izolare fati de sursa de alimentare cu energie electrica, componentele ce

525 intrd Tn alcatuirea ansambiului detector-transmitator.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de control (8¢)
este format dintr-un multivibrator monostabil, de tip CMOS, cu o singura intrare de declan-
sare, care este controlat cu ajutorul unui detector de nivel, in componenta caruia intrd o lama
vibranta (R), monostabilul putand fi declansat atat pe frontul pozitiv cat si pe cel negativ.

530 3. Sistem conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, intr-o alta varianta
constructiva, controlul monostabilului poate fi preluat de un multivibrator divizor nesin-
cronizat, realizat in baza tehnologiei de joas3 tensiune.
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4. Sistem conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, datorita fenomenului
de histerezis al lamei vibrante (R), comutarea acesteia in pozitiile inchis si deschis cores-
punde la doud niveluri ale lichidului, ce urmeazi a fi detectate.

5. Sistem conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca ansambiul de detectori
de date reprezentative, conectat la un transmitator (2), cuprinde un detector de nivel, montat
in capul flotorului cu care este echipat rezervorul, optional, cel putin un detector pentru
determinarea eficientei catodice (14, 15), atunci cand rezervorul nu prezinta un perete dublu
de protectie si optional, cel putin un detector (13) pentru masurarea suprapresiunii sau sub-
presiunii din spatiul gol ce se formeaz4 la rezervoarele cu pereti dubli.

6. Sistem conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca, optional, are in
componenta cel putin un detector pentru determinarea starii de incarcare a bateriilor de
alimentare cu energie a transmitatorului (2), detector alcatuit dintr-un indicator de tensiune.

7. Sistem conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca detectorul de nivel
cuprinde cel putin un magnet permanent (M), care se roteste pe o traiectorie circulara si care
adopta diverse pozitii unghiulare, in functie de nivelul lichidului din rezervor si cel putin un
senzor fix cu lama vibrantd (R), a carui stare este controlata cu ajutorul magnetului per-
manent (M) si care este pozitionat pe traiectoria circulara pe care o parcurge magnetul
permanent (M), astfel incat sa interfereze magnetic cu acesta din urma, ceea ce constitue
o indicatie c& a fost atins un anumit nivel prestabilit si totodati un semnal prin care transmi-
tatorul (2) este autorizat sa transmita un pachet de date.

8. Sistem conform revendicérii 5, caracterizat prin aceea c¢a senzorul cu lama
vibranta (R) poate fi conectat la cel putin un detector suplimentar, alcatuit dintr-o sonda Hall
(H), avand o pozitie diferita fata de detectorul cu lama vibrant3 (R).

9. Sistem conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca, pentru rezervoare cu
pereti dubli, ce definesc un spatiu gol intermediar, in acest spatiu se monteaza senzori de
presiune (13), ce emit semnale electrice corelate cu valorile suprapresiunii sau subpresiunii
$i alte caror iesiri sunt conectate la transmitatorul (2).

10. Sistem conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca, pentru rezervoare ce
nu prezinta un spatiu gol perimetral, rezervoare care au pereti metalici, acestea sunt pre-
vazute cu o protectie catodica alcatuitd dintr-un anod de sacrificiu (14) executat dintr-un
material cu caracteristici electronegative mai pronuntate decat cele ale metalului din care
este executat rezervorul si dintr-un anod de referints nepolarizabil (15), la care se determina
diferenta de tensiune dintre anodul de referints (15) $i anodul de sacrificiu (14) aferent
rezervorului, valoare care este comunicata transmitatorului (2), ori de cate ori coboara sub
un prag de imunitate prestabilit.

11. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca statia de colectare (3)
este echipata cu un receptor-limitator (12a), un mijloc de decodificare (12b), un mijloc de
prelucrare programabil (12¢), o memorie nevolatila (12d), precum si un mijloc de indicare
si afisare (12e) a datelor receptionate prin radio de la transmitatorul local (2), cu posibilitate
de programare a statiei de colectare.

12. Sistem conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea c4, intr-o varianta
alternativa, statia de colectare (3) constituie cel putin o statie intermediara de colectare (3')
a datelor, care retransmite prin radio datele catre un calculator gazda (5), cu ajutorul unei
linii telefonice si folosind tonuri de telesemnalizare de tip DTMF, statia de control (3) fiind

echipata cu un decodificator si un codificator de tonuri DTMF (12f, 129) si cu o interfata de
conectare la linia telefonica (12h).
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13. Sistem conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea ca statia intermediara
de colectare(3") poate fi programata in ce priveste functiunile de transmitere si receptie,
direct si optional de la distanta, de céatre calculatorul gazda (5).

14. Sistem conform revendicérii 11, caracterizat prin aceea ca este posibil sa se
prevada parole de autorizare a programarii, 0 memorie pentru numerele de telefon ale
calculatorului gazda (5), catre care statia intermediard de colectare (3") urmeaza sa
transmita datele, un program de transmitere a datelor, care repeta de mai multe ori apelul
telefonic pana la eliberarea liniei atunci cand aceasta a fost ocupata, precum si o procedura
automata, care poate fi pusa sau scoasa din functiune si care serveste pentru transmiterea
semnalelor de avertizare sau altor indicatii.

15. Metoda de detectare si transmitere la distantd a datelor reprezentative, refe-
ritoare la rezervoare de combustibili lichizi, caracterizata prin aceea ci protocolul de
transmisie prin linie telefonica si protocolul de transmisie prin radio includ o faza de
retransmisie a pachetului de date, respectiv a sirului de date transmise de statia de colectare
catre statia de transmisie, o faza de comparare a pachetului de date returnat cu cel initial
transmis si o faza de autorizare a acceptarii datelor transmise prin emiterea unui sir de
semnale de autorizare.

16. Metoda conform revendicarii 15, caracterizati prin aceea ca protocolul de
transmisie si receptie cu tonuri DTMF cuprinde comenzi terminale de recunoastere, comenzi
de inceput si sfarsit de sir de date, comenzi de confirmare a acceptarit sirului de date,
comenzi de deconectare, comenzi prin care se solicita programarea de la distanta a statiei
de colectare (3) prin calculatorul gazda (5), respectiv programarea statiei intermediare (3'),
precum si caractere pentru definirea datelor.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Dumitru Daniela
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