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Wynalazek dotyczy miernika elekiryeznego
wodostanu, ktéry stuzy do dokladnych pomia-
réw wzglednego stanu wody w rzekach i otwar-
tych zbiornikach wody jak: jeziora, zalewy,
morza, itd. Miernik elektryczny wodostanu za-
projektowany zostal gtéwnie z my$lg o zastoso-
waniu go do pomiaréw poprzecznych wychylen
lustra wody na skutek dziatania sit Coriolisa
i odérodkowej.

Miernik elektryczny wodostanu wedlug wy-
‘nalazku pozwala mierzyé wzgledny stan wody
z dokladnoscia dwudziestokrotnie wiekszg od
dokladnoécei, uzyskanej przy stosowaniu lat wo-
dowskazowych, wodowskazéw plywakowych,
cishieniowych itp. _ .

Fig. 1 uwidacznia budowe i uklad pomiarowy

miernika elektrycznego wodostanu, fig. 2 wy- _

jasnija sposéb pomiaru poprzecznego wychylenia
lustra wody za pomoca dwo6ch miernikéw elek-

*) Wiaéciciel patentu odwiadczyl, ze tworea
wynalazku jest mgr inz. Kazimierz Rézdzynski.

trycznych wodostanu, a fig. 3 przedstawia bu-
dowe i uklad pomiarowy samoczynnego mier-
nika elektrycznego wodostanu, wyposazonego w
rejestrator.

Miernik elektryczny wodostanu wedlug fig. 1
sktada si¢ z mostka Wheatstone’a, utworzonego
z ramion o oporno$ciach statych R; i R, oraz
opornodci elektrolitu (wody) R; i R, z galwa-
nometru G, Zrédia prgdu U, sprzezonych elek-

“trod pretowych 1 i 2, zaopatrzonych w skale

milimetrowa 9, obudowy 3, bedacej jednoczes$nie
elektroda. doprowadzajgcg i studzienks pomia-
rows, oraz tozysk 6, 7 i 8.

Zanurzenie elektrod 1 i 2 w wodzie mozna
regulowaé recznie w spos6b ciagly pokretlem
przektadni ciernej 4. Dlugo$é elektrody 1 jest
wigksza od dlugosci elekiredy 2 o 0,5 mm.

Podczas ruchu elektrod ku powierzchni wody
wyodrebniaja sie trzy zasadnicze stany ukladu
mostkowego, jak to wyjasniono ponizej.

W momencie gdy obie elektrody znajdujg sie
mnad powierzchnia wody: R; =00, R, =00 i
prdd, pltynacy przez galwanometr wynosi ig, = 0.



W chwili gdy na skutek przesuniecia elek-
trod w pionie, pokretlem recznym, elektroda 1
zanurzy sie w elektrolicie-wodzie, oporno$é elek-
trolitu ma warto$¢ skoniczona, zaleing od wia-
$éciwosci elektrolitu na skutek: zasolenia, tem-

peratury itp. Wéwczas prad, plynacy przez gal-.

wanometr réwna sie:
iR;
BT TR 4R, + R,

W wyniku dalszego przeouwan-a elektrod
wrzdluz osi pionowej zanurzy sie w elektroli-
cie elektroda 2 — krétsza od elektrody 1 o 0,5
mm. 'W tym przypadku zaréwno opornosé¢ Rj,
jak i oporno$é R; maja skonczong warfosé. Na-
tezenie pradu ig;, plynacego przez galwanometr,
bedzie: B
o i(R;*Ry—R; "Ry

8 7 Ry (R,+R,+Ry+R,) " (R +Ry) * Ryt Ry
Z powyzszych danych wynika, ze ig < ig,' <ig.

Na podstawie wychylen galwanometru mozna
ustali¢ fakt kontaktu z powierzchnia wody elek-
trody 1 lub 2, co zatem idzie odezytaé wzgled-
ny stan wody z skali milimetrowej. Najwigksze
poczatkowe nstezenie pradu, plynacego przez
galwancmetr, utrzymywaé sie bedzie od chwili
kontakiu elektrody 1 z elektrolitem do chwili
zanurzenia w nim elektrody 2, a_ wigc na dlu-
gosci sprzezonej z elektrodami sKali réwnej
0,5 mm. )

Czynniki postronne, jan temperatura i zasole-
nieé elektrolitu, zmieniajgce warto§¢ jego opor-
noéci, nie maja wplywu na dokladno$¢ pomiary,
gdyz pomiar oparty jest na fakcie zmiany na-
tezenia pradu, plynacego przez galwanometr,
a nie na warto$ci tego pradu. Opornoéé miedzy-
elektrodowa R, (fig. 1), réwniez nie ma wply-
wu na wynik pomiaru, gdyz wlaczona jest row-
nolegle w stosunku do mosika.

Pod wplywem temperatury zmienia sig, prak-
tycznie liniowo, dhugoéé obudowy 3 miemnika
elektrycznego wodostanu. To wydluzenie ter-
miczne konstrukeji mie ma jednak wplywu na
dokladno$é pomiaru dzieki systemowi zawiesze-
nia i umocowania uwidocznionego na fig. 1.
Pod wplywem zmian temperatury otoczenia o-
budowa 3, wykonana w postaci rury od spodu
zamknietej, osadzona suwliwie w lozu 6, posia-
da dzieki podparciu w lozu 7 tylko jeden kie-
runek swobodnego wydluzania, mianowicie ku
gérze. Elektrody 1 i 2 natomiast, wykonane z
materiatu, posiadajacego ten sam wspoiczynnik
rozszerzalnos$ci liniowej co obudowa 3, zawie-
szone w lozysku 8, wydluza¢ si¢ bedg widhuz

swej osi ku dolowi. Wobec tego blad, powsta-
jacy na skutek wydluzenia termicznego kon-
strukeji, skompensuje sie.

Wplyw falowania powierzchni wody zbiorni-
ka, w.ktérym dokonuje si¢ pomiaréw, jest row-
niez znikomo maly, gdyz powierzchnie otworu
wlewowego 5 "dobrano w oparciu o do§wiadcze-
nie, jako- /soo cze$é powierzehni wewnetrznej
rury-obudowy 3. Zakres po-mlarowy miernika
elektrycznego wodostanu wynosi 1000 mm.

Przykladem zastosowania miernika elektrycz-
mego wodostanu wediug wynalazku jest pomiar
wychylenia poprzecznego lustra wody w rze-

- kach, kitére wystepuje na skutek dzialania sit:

Coriolisa, od$rodkowej oraz sily parcia wiatru.
Sytuacje taky -przedstawiono na fig. 2. Dwoma
miernikami elektrycznymi wodostanu M; i M,,
ustawionymi na sasiednich brzegach w profilu
poprzecznym rzeki, mozna zmierzy¢ wzgledny
stan wody, a z roinicy odczytéw obliczyé wy-
chylenie poprzeczne lustra wody. Znajgc pred-
ko$¢ pradu wodnego w rzece V, predkos¢ wia-
tru V; i jego kierunek, szerokos$¢ i ghlebokosé
rzeki oraz promien krzywizny jej koryta moz-
na znanymi metodami ulozyé bilans, okreslajg-
cy poprzeczne wychylenie lustra wody na sku-
tek dzialania sit okre§lonych wyzej. Przy zna-
nej sile Coriolisa i sile parcia wiatru. mozna
réwniez ;mierzyé wychylenie od sily odérodko-
wej, bedaoe rmarq sit erozyinych w korycxe
rzeki. :

e Ngtoda v’tavzostala opracowana w cel1l spraw-
dzenia teoretycznego bilansu wychylenia lu-

stra wody na skutek dzialania sit Ceoriolisa,
od$érodkowej i parcia wiatru. Bxlans ten nie by}
dotad sprawdzony pomiarami.

Innym przykladem zastosowania miernika e-
lektrycznego wodostanu . jest zastosowanie go
w zmienionej nieco formie konstrukcyjnej w
postaci limmigrafu lub mareografu. W tym celu
dwie elektrody pretowe 112 z fig. 1 zastapiono
drutami niklowymi I’ i 2, nawijanymi na
bebny silnikiem elektrycznym, sterowanym
przekaZnikami. Ruch obrotowy bebnéw - Jest
przekazywany przekladma na urzadzenie reje-
strujagce stan wody. Uklad kinematyczny
i schemat rejestratora elektrycznego wodostanu
przedstawia fig. 3.

Elektryczny silnik nawrotny S§ w chwili, u-
widocznionej na fig. 3, jest zalgczony parami
stykéw przekaZznikéw P; i P, do zrédia pra-
du U, w taki sposéb, iz powoduje odwijanie
elektrod I’ i 2’ z bebnéw 12 i 13 oraz nawija-
nie na beben 14 drutu napinajgcego 10, odizo-
lowanego od elektrod 12 i 13 listwg izolacyjng
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.15, biegnacego .poprzez krazek 16, umocowany
do dna obudowy do bebna 14. Nastepuje wiec
opuszczanie elektrod ku powierzchni wody, kto-
re trwaé¢ bedzie do chwili zetknigcia ostrza e-
lektrody I’ z lustrem wody. W tej chwili zamk-
niety zoc‘ale obw6d pradu przekaznika P;, w
wyniku czego nastapi jego zadzialanie i otwar-
cie pary stykow k,, co spowoduje wylgczenie

silnika S i zatrzymanie ruchu elektrod, Jezeli -

stan wody sig¢ podniesie, zanurzona zostanie
réwniez elektroda 2’, powodujac zamkniecie ob-
wodu przekaznika P, i jego zadzialanie. Zespél
par stykow k., ki, ky i k; zmieni bi\_eg!un-qwogé
napiecia, podanego na wzbudzenie silnika, a
para stykéw k; zbocznikuje otwarta parg k;.
Silnik bedzie sie obracal w przeciwnym do po-
przedniego kierunku, powodujgc wynurzanie
elektrod. Podnoszenie elektrod trwaé bed'ii.e do
czasu wynurzenia osirza elektrody 2° z wody.
W tej chwili, na skutek prierwani-a cbwodu
przekainika P; jego zwora stykéw wrdci “do
polozenia pierwcrtnego zmieniajgc ponownie bie-
gunowosé zasilania wzbudzenia - silnika i wy-
laczajac go. W przypadku opadnigcia pozio-

mu wody i wynurzenia ostrza elektrody I’ ma-

stapi ponowne wilgczenie silnika przekaznikiem
P, i opuszczanie elektrcd opisane wyzej. Z beb-
nami 12, 13 i 14, ktére s osadzone na wspdl-
nym wale, lecz sa Wwrzajemnie odizolowane,
sprzezony jest uklad rejestrujgcy oraz poten-
cjometr przekazywania zdalnego R;.
Rejestrator elektryczny wodostanu zostal za-
projektowany dla badan ekspedycyjnych w ce-
lu zaoszczedzenia budowy studni limnigraficz-
nych oraz zwigkszenia dokladno$ci pomiaréw.

Bitk 1997. 21. 6. 60. 100+25. B5.

42, Miernik

Zasirzeienia patentowe

1. Miernik elektryeczny wodostanu, znamienny
tym, ze posiada obudowe, speiniajgcg role
studzienki pomiarowej i elektrody dopro-
wadzajacej oraz dwie suwliwe, mnapegdzane
przekladnig cierna, sprzgzone i zaopatrzone
w skale milimetrowa elektrody, ktére w
chwili zetkniecia swych ostrz z powierzchnig
wody, na skutek réznicy dlugosci, powodu-
ja wiaczenie jednej lub dwéch opornosci
elektrolitu jako sgsiednich ramion w mostek
Wheatstone’a, przy czym -konstrukcja zamo-
‘cowania miernika elektrycznego wodostanu
do slupa wsporczego oraz zawieszenie elek-
trod stuzy do kompensacji wydiuzen termicz-
aiych.

elektryczny wodostanu wedlug

zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera reje-
strator elekiryczny, wyposazony w elek-
trody 1’ i 2°, wyxonsne z drutu niklowego,
nawinietego na bebny 12 i 13, do samoczyn-
nego §ledzenia poziomu wody, ktére sg na-
pedzane elektrycznym silnikiem ‘nawrotnyr(i,

- uruchamiajagcym bebny, sterowanymn prze-
kaznikami, zastepujgcymi galwanbmetr, przy
czym ruch obrotowy sprzezcaych bebnéw
jest zamieniany w przeklzdni na ruch linio-
wy-rejestrujgcy oraz zawiera drut niklowy
10, odizolowany od elektrod I' i 2’ listwa
izolacyjna 15, biegnacy poprzez krgiek 16,
umocowany do dna obudowy, do bebna 14,
na ktérym jest nawiniety w kierunku prze-
ciwnym do klerunku nawinigcia drutéw I’
i2.
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