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(57) Die Erfindung betrifft universell anwendbare Bettbahnole zur Verhinderung von stick-slip auch in Anwesenheit
von Zink bzw. zinkhaltigen Materialien. Erfindungsgumaf enthalten die Schmierdle fiir Bettbahnen neben einer
definierten Mineralolkomponente in Schmierdlqualitat 0,3 bis 1,0 Ma.-% eines Estergemisches aus ungeséttigten
Fettsduren und Fettalkoholen, 0,3 bis 1,0 Ma.-% einer 6ligen Bleioktoatidsung, 3,5 bis 5,0 Ma.-% eines S-, P- und
N-haltigen Umsetzungsproduktes und 1,5 bis 2,56 Ma.-% eines 6ligen Zinkalkyldithiophosphates. Die Bettbahnole
verhindern die durch den Kontakt mit Zink bzw. zinkhaltigen Werkstoffen hervorgerufene Korrosion bzw.
Rickstandsbildung und gewébhrleisten eine ausreichende stick-slip-Freiheit.
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Patentanspruch:

Bettbahnéle auf Mineraldlbasis zur Verhinderung von stick-slip und mit verbessertem
Werkstoffverhalten, insbesondere gegeniiber Zink bzw. zinkhaltigen Materialien, bei niedrigen
Reibwerten, gekennzeichnet dadurch, dal sie aus paraffinischen Mineraldlkomponenten in
Schmierdlqualitét, die nach bekannten Verfahrensschritten unabhangig von der technologischen
Schaltung, wie Destillation, erforderlichenfalls Entasphaltierung, Entparaffinierung,
Solventraffination, erforderlichenfalls Kontaktbleichung sowie Destillation, Hydroraffinaticn,
Entparaffinierung, erforderlichenfalls Solventraffination, erforderlichenfalls Kontaktbleichung mit
ciner Viskositit von 60 bis 250 mm?/s bei 40°C, einem Stockpunkt von maximal —10°C und einem
Flammpunkt groRer 185°C,

0,3 bis 1,0 Ma.-% eines Gemisches, dessen Saurezahl unter 4mg KOH/g liegt, aus Estern
vorwiegend ungeséttigter Fettsduren mit 16 bis 22 C-Atomen und einwertigen,
ungesattigten Fettalkoholen der gleichen Kettenldnge mit geringen Anteilen an
Glycerin-Partialestern. gebildet aus den gleichen Fettsduren,

0,3 bis 1,0 Ma.-% eines Blei-ll-Salzes einer Alkansaure mit einer Alkylkettenldange von
vorzugswaise Cg, deren Lsung in Mineraldl, einem Hydroraffinat, gewonnen aus
paraffinbasischen Erdélen, welches anschlieBend destilliert, entparaffiniert und
gebleicht wurde und eine Viskositat von 16 bis 24 mm?/s bei 50°C aufweist, einen
Bleigehaltzwischen 14,3 bis 15,7 % aufwasist hzw. eines Bleioktoates, geldstin
Parex-Paraffin mit einem Pb-Gehalt von 20 bis 25 %,

3,5bis5,0Ma.-% eines Umsetzungsproduktes, ggwonnen aus ungeséttigten aliphatischen
Alkoholen der Kettenlinge Cis bis C;; durch stufenweise Umsetzung mit
slementarem Schwefel, Phosphorpentasulfid und priméren und/oder
sekundiren Alkylaminen der Kettenldnge Cg bis Cigund

1,5 bis 2,5Ma.-% einer etwa 50%igen 6ligen Lésung eines Zinksalzes einer
Dialkyldithiophosphorsdure mit einer Alkylkettenlange von Cg bis Cig,
verzugsweise Cg,

bestehen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft universell anwendbare Bettbahndle zur Verhinderung von stick-slip auch in Anwesenheit von Zink bzw.
zinkhaltigen Materialien fiir die Schmierung aller Gleitbahntypen wie Hydrauliken, Getrieben und Lagern.

\

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daB stick-slip-Schwingungen an Gleitpaarungen entstehen, wenn diese nicht durch einen zusammenhingenden
Schmierfilm voneinander getrennt sind, einen elastischen Freiheitsgrad aufweisen und der Reibungskoeffizient der Ruhe gréBer
ist als der Reibungskoeffizient der Bewegung. Das Auftreten von stick-slip-Schwingungen ist unerwiinscht, da durch sie
Funktionsstérungen an bewegten Maschinenteilen auftreten, die Positioniergenauigkeit von Maschinen und die
Oberflichengiite von Werkstiicken negativ beeintréchtigt wird sowie eine zusatzliche Beanspruchung der Antriebselemente
entsteht. Da konstruktiven MaBnahmen zur Verhinderung von stick-slip-Schwingungen enge Grenzen gesetzt sind, muR der
Schmierstoff zur Verhinderung von stick-slip einen Beitrag zur kontinuierlichen Bewegung gewahrleisten.

Es ist bekannt, durch Zugabe spezieller Additives dem Schmierdl Eigenschaften zu verleihen, die stick-slip weitestgehend

. usschalten. So werden zur Verhinderung von stick-slip im wesentlichen Metallsalze von bestimmten Fettsduren, wie
Aluminiumstearat, Bleinaphthenat u.a. verwendet. Zur Erzielung giinstiger Lasttrageeigenschaften sind Sulfide, chlorierte
Paraffine, organische Phosphorverbindungen, wie beispielsweise Trikresylphosphatund Metalldialkyldithiophosphate bekannt.
Die bekannten Gleitbahndle geniigen zwar einer Vielzahl von Anwendungsfillen, indem sie das stick-slip-Verhalten graduell
verbessern, jedoch nichtin dem Umfang wirken, dai® sie stick-slip verhindern.

Nach DD-PS 216252 wurden bereits zur Verhinderung von stick-slip geeignete Schmierdle fir den Einsatz in Gleitbabnen,
Hydrauliken und Lagern vorgeschlagen, die aus paraffinischen Mineraldikomponenten, Bleioktoat, Z:nkalky!dithiophosphat,
Zinkdiaryldithiophosphat, héhermolekularen Fettsauren der Kettenlédnge Cyg bis Cyg und einem Umsetzungsprodukt. gewonnen
aus ungesattigten aliphatischen Alkoholen der Kettenlénge Cys bis Cz,, elementarem Schwefel, Phosphorpentasulfid und
priméaren und/oder sekundéren Alkylaminen de: Kettenldnge Cg bis Cya, bestehen.

Diese Gleitbahndle weisen gute Reibwerte auf und verhindern stick-slip bei geringen Positioniergeschwindigkeiten, jedoch
treten im Verlaufe des Einsatzes in diversen Werkzeugmaschinen in deren Zentralpumpenaggregaten an galvanisch verzinkten
Entlastungseinrichtungen und an Schwimmern bzw. Sieben aus Messing irreversible Riickstandsbildungen auf. Bei Auftreten
dieser ungiinstigen Werkstoffkonstellation sowie den: Einsatz aualitativ nicht ausreichender Zusatze kann es zu Verstopfungen
der Diisenventile kommen, die letztendlich zu einem Festfressen der Metallteile fihren kénnen und somit das Verhindern der
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stick-slip-Eigenschaften nicht mehr im ausreichenden MaRe gewiéhrleistet viird. Aus Ullmann'’s Encyklopédie der Technischen
Chemie (Band 20, 4. Auflage, Verlag Chemie Weinheim 1981, S.656) ist bekannt, da die Wirksamkeit der als Reibwertminderer
eingesetzten Substanzklassen in der Reihenfolge Fettalkohole— Fettsdureester—ungesittigte Fettséure—geséttigte Fettsduren
sowie mit steigender Molmasse der Verbindungen zunimmt.

Da die Wirksamkeit der Fettsauren bei Temperaturen oberhalb ihres Schmelzpunktes stark abnimmt und zusétzlich zv einer
Reihe vonim Werkzeugmaschinenbau eingesetzten Werkstoffen sine ungeniigende Vertraglichkeit vorliegt, z.B. gegeniiber Zink
und zinkhaltigen Materialien, hat es nicht an Versuchen gefehit, auch an sich minderwirksame Substanzen wie aus der
Esterkiasse. sinzusetzen. So ist z.B. aus DE-OS 941219 die schmierfahigkeitsverbessarnde Wirkung von Olsdureisopropylester
in Kombi.ation mit Trikresylphosphat bekannt. Nach DE-OS 2155828 wird ein Spezialdl fiir automatische Getriebe mit einem
substituierten Asparaginsiureamid als Reibwertminderer legiert. Neben den zum Teil hohen Kosten der bekannten
Verfiigbarkeit und der oft unzureichenden Wirkung scheitern viele dieser zumeist hochmolekularen Zusétze auch an einer
mangelnden Olldslichkeit.

Ziet der Erfindung

Ziel der Erfindur.g ist es Schmierdle zu schaffen, die den Ausfall der Aggregate insbasondere Zentralpumpenaggregate mit
Geriten, die Zink und zinkhaltige Materialien enthalten infolge Korrosion bzw. Riickstandsbildung verhindern und beim Einsatz
in Werkzeugmaschinen Funktionsstérungsn in Folge von stick-slip vermeiden.

Darlegung des Waesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, durch Verwendung einer geeigneten Schmierblrezeptur qualitativ hochwertige Gleitbahnéle zu
schaffen, die die durch den Kontakt mit Zink bzw. zinkhaltigen Werkstoffen hervorgerufene Riickstandsbildung wirkungsvoll
verhindern.

ErfindungsgemiB er.thalten universell anwendbare Bettbahnéle zur Verhinderung von stick-slip, auch in Anwesenheit von Zink
bzw. zinkhaltigen Materialien, sine Kombination, bestehend aus paraffinischen Mineraldlkomponenten in Schmierdlqualitat, die
nach bekannten Verfahrensschritten unabhiingig von der technologischen Schaltung, wie Destillation, erforderlichenfalls
Entasphaltierung, Entparaffinierung, Solventraffination, erforderlichenfalls Kontaktbleichung sowie Destillation,
Hydroraffination, Entparaffinierung, erforderlichenfalls Solventraffination, erforderlichenfalls Kontaktbleichung aufgearbeitet
werden, mit einer Viskositét von 60 bis 260mm?/s bei 40°C, einem Stockpunkt von maximal —10°C und einem Flammpunkt
groBer 185°C,

0,3bis 1,0Ma.-% eines Gemisches, dessen S#urezahlunter 4mg KOH/g liegt, aus Estern vorwiegend urigesatigter
Fettsiuren mit 16 bis 22 C-Atomen und einwertigen, ungeséttigten Fettalkoholen der gleichen
Kettenlinge mit geringen Anteilen an Glycerin-Partialestern, gebildet aus den gleichen Fettséduren,

0,3bis 1,0 Ma.-% eines Blei-ll-Salzes einer Alkansdure mit einer Alkylkettenlénge von vorzugswaise Cg
(z.B. Ethylhexansaure), deren Losungin
Minerald}, einem Hydroraffinat, gewonnen aus paraffinbasischen Erddlen, welches anschlieBend
destilliert, entparaffiniert und gebleichtwurde und eine Viskositétvon 16 bis 24 mm?/sbei50°C
aufweist, einen Bleigehaltzwischen 14,3 bis 15,7 % aufweist bzw. sines Bleioktoates, geldstin
Parex-Paraffin mit einem Pb-Gehalt von 20 bis 25 %,

3,5bis 5,0 Ma.-% eines Umsetzungsproduktes, gewonnen aus ungesittigten aliphatischen Alkoholen der Kettenldnge
Cy5 bis C;, durch stufenweise Umsetzung mit elementarem Schwefel, Phosphorpentasulfid und
priméren und/oder sekundéren Alkylaminen der Kettenlénge Cg bis €y und

1,5bis 2,5 Ma.-% einer etwa 50%igen 6ligen Losung eines Zinksalzes einer Dialkyldithiophosphorséure miteiner
Alkylkettenlinge von Cg bis Cyg, vorzugsweise Ce.

Pie nach der erfindungsgemifBen Losung hergestellten Gleitbahnéle sind den nach DD-PS 216252 vorgeschlagenen
Kombinationen in allen Eigenschaften gleichwertig. Sie erreichen im Vergleich zu den Produkten nach DD-PS 216252 gleichfalls
stick-slip-Freiheit bis zu Flachenpressungen von 1,5MPa bei den in der Praxis eingesetzten
Fuhrungsbahnwerkstoffkombinationen, wie GGL/GGL, GGL/St und GGL/Plastwerkstoffe, bei denen die Reibungskoeffizienten
der Ruhe und der Bewegung sehr niedrig liegen sowie ein giinstiges Verh#ltnis zueinander aufweisen.

Das im Vergleich zu DD-PS 216252 vergleichbare Ergebnis liberrascht umso mehr, da auf den Einsatz eines
Zinkdiaryldialkyldithiophosphates verzichtet wurde und auBerdem eine lt. Stand der Technik {s. Ulmann’s Encyklopédie der
Technischen Chemie) ungiinstiger Substanzklasse (Ester statt Fettsduren) eingesetzt wurde.

Hinzu kommt noch, da@ mit der erfindungsgemiRen Losung ein verbessertes Werkstoffverhalten, insbesondere gegeniiber Zink
bzw. zinkha'tigen Materialien, erzielt wurde. Die guten Alterungs-, EP- und Korrosionsschutzeigenschaften erlauben auch den
Einsatz bei der Lager- und Getriebeschmierung sowie als Hydraulikflissigkeit, insbesondere bei hydrostatisch arbeitenden
Werkzeugmaschinen.
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Ausfithrungsbelsgiele

Die Erfindung soll nachstehend an einigen Austfithrungsbeispielen niher erldutert werden.

Baispiel 1

Ein Gemisck von entparaffinierten und gebleichten Hydroraffinatdestillaten der Viskosititslage 68 mm?/s bei 40°C wird mit
0,5Ma.-% eines Gemisches aus Estern vorwiegend u. jeséttigter Fettsduren mit 16 bis 22 C-Atomen und einwertigen,
ungestttigten Fettalkoholen der gleichen Kettenlinge sowie geringen Anteilen an Glyzerin-Partialestern, gebildet aus den
gleichen Fetts#iuren, welches eine Siurezahl von nur 2,3mg KOH/g aufweist (Rodaplast P80-VEB DHW Rodleben), versetzt und
anschlieBend 7,0 Ma.-% der Additivkombination, bestehend aus 0,5 Ma.-% Bleioktoat mit einem Bleigehalt von 14,9Ma.-%
(Pb-Novosik - Chemische Fabrik Taucha), 4 Ma.-% eines Umsetzungsproduktes von ungeséttigten und aliphatischen Alkoholen
der Kettenlidnge Cyg bis Cz,, elementarem Schwefel, Phosphorpentasulfid und priméren und/oder sekundéren Alkylaminen der
Kettenlinge Cg bis Cyg (EPA 710 — Hydrierwerk Zeitz) und 2,0 Ma.-% einer 5n%igen dligen Lésung von Zinkdiatkyldithiophosphat
{HypreR P — VEB Hydrierwerk Zeitz) zugegeben, Man erhélt ein klares 0, welches auBer stick-slip-Freiheit bis zu
Flichenpressungen von 1,5MPa eine gute Alterungsstabilitét, eine gute Lasttragféhigkeit und eine gute Vertrdglichkeit
gegeniiber Zink bzw. zinkhaltigen Werkstoffmaterialien aufweist.

Belsple: 2

Ein Grundolgemisch der Viskositétslage von 220 mm?/s bei 40°C, bestehend aus entparaffinierten und solventraffinierten
Hydroraffinatdestillaten mit einem entparaffinierten und solventraffinierten Schwerdl, wird mit 1,0 Ma.-% eines Gemisches aus
Estern vorwiegend ungeséttigter Fettsduren mit 16 bis 22 C-Atomen und einwertigen, ungeséttigten Fettalkoholen der gleichen
Kettenlinge sowie geringen Anteilen an Glyzerin-Partialestern, gebildet aus den gieichen Fettsduren, welches eine Siurezah!
von nur 2,7 mg KOH/g aufweist (Rodaplast P80 - VEB DHW Rodleben), versetzt, und anschlieBer¢| werden 7 Ma.-% der
Additivkombination, bestehend aus 0,7 Ma.-% Pb-Oktoat gelost in Parexparaffin bei einem Pb-Gehait von 23,4Ma.-%, 3,5Ma.-%
EPA 710 und 2,5 Ma.-% Hypre® P zugegeben. Man erhlt ein klares 01, welches auRer stick-slip-Fieiheit bis zu Flichenpressungen
von 1,5 MPa eine gute Alter ungsstabilitdtund Lasttragfahigkeit sowie eine gute Vertraglichkeit gegeniiber Zink ozw. 2i nkhaltigen
Waerkstoffen aufweist.

Das Reib- und stick-slip-Verhalten der Ole wurde gemaR TGL 42452 ermittelt und die erfindungsgeméaRen Produkte erfiillen
dabei sicher die Forderungen der TGL 21113, Fiir die Ermittlung des Verhaltens gegeniiber den Risikowerkstoffen wurde ein
modifizierter Zinkstreifentest herangezogen. Hierbei wird der Gewichtsverlust eines Straifens aus Hiittenzink (100 X 10 x 1 mm)
nach 24h bei 100°C bestimmt. Die Angabe kleiner 0,5mg/m? ist unterhalb der Meftoleranz und kann pritf- bzw. meBtechnisch
nicht weiter untersetzt werden.

Tabelle:
Produkt nach
Beispiel 1 Baispiel 2 DD-PS 216252
Gewichtsverlust
gemiB modifi-
ziertem Zink-
streifentest kleiner 0,5 kleiner0,5 5,65

{g/m?)



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

