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Vynélez se tyké zapojeni programovatelného pFedd¥lile
kmitodtu typu n; (n+l)/1, |
' V soulasné dob& je na principu d&lide kmitoltu s vicendsob-
nou zp&tnou vazbou vyréb&n obvod HEF 4751 -~ univerzélnf d&1i¥

kmitoétu,l jeho# funkce je podrobné&. popséna v préci
Gileseho "Versatile LSI Frequency Synthesiser System" Elektronic
Componets and Application &.2, 1980. Neni vdok popsé~

no detailn{ ¥eSeni programovatelného pfaddéliée typu n; (n+1)/1,

to je jeho jednotlivé sou¥dsti, ze kterjch se sklédd. Detailni

FeSeni pfedd&lile nenf popséno ani v. katalogovych listech
"Frequency Synthesiser Integrated Circuits IN 123 -

- Frequency Synthesiser, LN 124 - Universal Divider" leden 1980,

ani v technicmych informacich’ "Use of LN'123 and LN 124
LOCMOS LSI Devices In Frequency Synthesiser Systems" 1979,
a ani v katalogu "Digital

Integrated Circuits LOCMOS HE 4000 B Family" ¥{ijen 1980 (LN 123

a LN 124 jsou vyvojovéd zna¥eni obvodl HEF 4750 a HEF 4751). Proto
‘nelze jednoznﬁéné formulovat vyhody a nevyhody programovatelného
ptedd&lide podle vynélezu,

Zapo jen{ programovatelného predd&life kmitodtu typu n;
(n+1)/1 podle vyndlezu sestévéd z progremovatelného d¥lile, koin=
¢iden&n{ho obvodu, prvniho pomocného klopného obvodu, blokovactho
obvodu, prvniho elektronického p¥epinale, druhého elektronického
pfepihaée, detektoru éiéla, tfetiho elektronického prepinale, dru-
“hého pomocnéhd klopného obvodu a z hradla, prifem? vstup fi, pro=-
gremovatelného pHedd&lide kmito&tu je plipojen soufasn& na prvni
"vstup blokovaciho obvodu; prvnil vstup prvniho pomocného klopného
obvodu, prvni vstup druhého pomocnéhe klopného obvodu a na prvani
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vstup programovatelného déllée, Jjeho# druhy vsetup Je piipojen
-soudasn® k vystupu prvniho pomocného klopného obvodu, k tretimu
vatupu prvniho elektronického prepinale, prvnimu vstupu druhého
elektronického prepinale a k prvnimu vstupu t¥etiho elektronic=
kého ptepinafe, pridem% tietf vstup progremovatelného d&lide Jje
souasn¥ pripojen k druhému vstupu blokovaciho obvodu, t¥etimu
vstupu prvniho pomocného klopného obvodu, tietimu vstupu druhého
elektronického prepinade, t¥etimu vstupu t¥etiho elektronického
pfepinaée, prvnimu vstupu hradle a k vystupu druhého pomocného
klopného obvodu, jehoZ druhy vstup Jje p¥ipojen na vystup tetfho
elektronického piepinaée, kterj mé druhy vetup p¥ipojen na druhy-
vetup druhého elektronického pfepinaée, druhy vstup prvniho elek-
tronického pfepinaée, gtvrty vetup prvnfho pomocného klopného Obe
vodu & na vystup detektoru &isla, ‘jehoZ prvni vstup, druhy vetup,
tretd #stup, % n;ty vetup je soulasnd p¥ipojen na prvni'datovy
vstup, na druhy datovy vstup, na tretl datovy vstup, aZ na n-ty
datovy vetup a na &tvrty vstup, paty vstup, na éesty vstup, aZ

na n-ty vetup progremovatelného- d&like, jeho prvni vyetup, druhy
vystup, tdet{ vystup, e s-ty vystup Jje pFipojen na prvni vstup,
druhy vatup, ttet{ vstup e na n-ty vstup koincidenéniho obvodu,
jeho% vystup je piipojen na. druhy vstup prvniho . pomocného klopné~
ho obvodu, piidem% vystup. blokovaciho obvodu je pripojen na prvnf .
vstup prvniho elektronického prepinade, JjehoZ vyatup Je pflpoaen
na vystup £, . programovatelného predd&lide kmitoltu, pfléemz Jjeho .
synchronlzaéni vystup SY je p¥ipojen na vystup druhého elektronic-
kého prepinafe a jeho zpétnovazebni vstup Zvin je pripojen na dru=
hy vstup hradla, Jehoi vystup je pripojen na tfeti vstup druhého-
pomocného klopného obvodu.

Zapo jent programovatelného predd¥lile kmito&tu typu nj
(#+1)/1 podle vyndlezu je na obr. 3. Toto zapojeni programovatel*,
ného predddli¥e kmito¥tu typu n; (n+l)/1 sestévé z. programovatel= -
ného d¥lide 1, koinciden&nfho obvédu 2, prvnfho pomocného klopného |
‘obvodu 3, blokovaciho obvodu A, prvniho elektronického piepinale
5, druhého elektronického prepinae 6, detektoru Eisla T, t¥etiho
elektronického piFepinale 8, z druhého pomocného klopného obvodu 2f‘
e z hradla 10, p¥ilem%Z vstup f; programovatelného predd&lide kmiw
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todtu. 1l je peroaen souéasné na prvn{ vstup 41 blokovaciho obvodu
4, na prvni vstup 31 prvniho pomocného klopného obvodu 3, na prvni
vatup 91 druhého pomocného obvodu 9 a na prvni vstup 11 programo=
vatelného d&lide 1, JjehoZ druhy vstup 12 je piipojen soulasné&

- k vystupu 35 prvniho klopného obvodu 3, ke t¥etfmu vstupu 53
prvniho elektronickéhe piepinale 5, k prvnimu vstupu 61 druhého
elektronického prepinele 6 a k prvnimu vstupu 81 t¥etfho elektro-
nického prepinale 8, piiéémz t¥etf{ vetup 13 programovetelného Q&
-1i¥e 1 je soulasn® pF¥ipojen k druhému vstupu 42 blokovacifho obvodu
4, k tPetfmu vstupu 33 prvniho pomocného klopného obvodu ;, k tre-
‘timu vstupu 63 druhého elektronického prepinale 6, k tfetf{mu vstupu
83 t¥etiho elektronického prepinade 8, K prvonimu vstupu 101 hradla
10 a k vystupu 94 druhého pomocného klopného obvodu 9, jeho% druhy
vetup 92 je piipojen na vystup 84 tF¥etiho elektronického prepina¥e
8, ktery mé druhy vstup 82 pPipo jen soudasnéd na'druhy vstup 62 '
.druhého elektronického piepineale 6, na druhy vstup 52. prvniho
elektronického prepinade 5, na étvrty vstup _& prvniho pomocnéhe
klopného obvodu 3 a ne vystup Tn+l detektoru &fsla J, Jjeho% prvnf
vetup 71, druhy vstup 72, tiet{ vstup 73 aZ n~ty vetup 7n je sou-
%agsn& pripojen na prvni datovy vstup 1, na‘druhy datovy vetup 2,
na t¥eti datovy vstup 3 aZ n~ty datovy vstup n a na &tvrty vstup
14, na pAty vetup 15, na Sesty vstup 16, a% na n-ty vstup ln
programovatelného d¥lide 1, JjehoZ prvni vystup lntk je. piipojen
"na prvan{ vstup 21, na druhy vstup gg, na tiet{ vstup 23, aZ na
n~ty vstup 2n koincidendniho obvodu 2, jehoZ vystup 2n+l je piFipo-
Jen na druhy vstup 32 prvnfho pomocnéhe klopného obvodu 3, piicem%
vystup 43 blokovaciho obvodu 4 je pFipojen na prvni vstup 31 prvnié
ho . elektronického prepinade 29 jehoZ vystup 54 Jje piipojen na vy-
stup fou programovatelného piedd&lide, piifemi ‘jeho synchronlzaéni
 vystup SY Je pPripojen na vystup 64 druhého elektronlckého prepinade
‘6, & jeho zp&tnovazebni vstup ZV Je piipojen na druhy vstup 102
hradla 10, jehoZ vystup 103 je pfipojen na t¥eti vstup 93 druhéhc
pomocného klopného obvodu 9.

Zapoaeni programovatelného piedd¥lide typu n; (n+l)/1 podle
vynélezu je nové, dosud nevznikl poZadavek ne Feseni takového |
pfeddéliéo v oblasti #{zenjch d¥1idd kmitodtu. Z dostupnych mate-
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ridld nebylo mo%né porovnat vfhody pF¥eddslife podle vynédlezu
s predd¥lifem, ktery je pouZit v obvodu HEF 4751 vyrobcem Phi~
lips. Redenf predd¥liZe kmito¥tu podle vyndlezu (obr. 3) respek-
tuje véechny poZadavky Vyplyvaqici gz pouZit{ pfeddéllée v systému
univerzélniho programovatelného preddslide kmitoltu s vicenésobn
nou zp&tnou vazbou (plredevdim meximélnf mezni kmito¥et & moZnost
nastaveni n=l). |

- Funkee programovatelného predddliZe kmito¥tu typu nj (n+l)/1
bude déle vysvéblena v zapojeni programovatelného preddéliée podle
obr, 1, kde Jje detailni logické struktura jednotlivych blokl ze
zapo jent podle obr, 3. Pro snai8{ vyev&tleni funkce predd&lide
kmito¥tu podle obr, 1 jsou na obr. 2a8, b, ¢ p¥iloZeny Sasové
disgramy signéld v ndkterych ddleZitych bodech preddslife kmito&=
tu, Funkci piedddlife kmitoZtu podle obr 1 mﬁze se z hlediska
nastaveni n rozd¥lit do t¥{ etapt n=1, n=2 an 2 (max 15).
a) Nastaveni n = 1 detekuje detektor ¢{sla T nastavenim vyatupni
logické drovné ‘"H", Ta zaslétuae "trvalé nastaveni prvniho pomocnéu
ho klopného obvodu 3 do atavu Q3 = H, pfepnuti prvnfho elektronice
kého pfepinaée 5, tak, aby byl umoZnin prichod vstupniho signélu
fin na vystup £, pFes blokovaci obvod 4 a soudasn¥ prepind dru-
hy elektrenmcky pfepinaé 6 tak, aby byl prichedny pro signél z vy~
gtupu Q druhého klopného obvodu 9. Na obr. 2a jsou 1deallzované
gasové prﬁbéhy signdld v ddleZitych bodech programovatelného pfedw
d&lide podle obr, 1 p¥i nastaveni n = 1, Z obr, 2a je vid¥t, Ze
pFedddlil kmltoétu mé p¥i logické irovni "L" na vstupu ZVi, d¥lied
pomé&r 1, Pri 1oglcké drovni "H" mé pfeddélié kmito&tu d¥lic{ po=
mér 2, :

b) Nastaveni ns= 2 detekuje detektor {sla 7 nastavenim vystupni-
‘logické drovnd *L", Ta zajigtuje trvalé prepnuti prvntho elektro=
nického prepinade 5 tak, Ze algnél Q prvniho pomocného klopného B
obvodu 3 Je pflpoaen na vystup fou' pomocny klopny obvod neni
nastavovén, a prepnuti druhého elektronického pPepinade 6 tak,

eby byl umoZn&n prichod 51gnélu z vystupu Q3 prvniho pomocného |
klopného obvodu'i na synchronltaéni vystup SY. Na obr. 2b Jsou
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ideallzované tasové pribZhy slgnélﬁ v nékterych bodech progreamo=
vatelného preddslide podle obr. 1 pri nastaveni n=l, Z obr, 2b
Je vid&t, Ze pfeddéllé mé p¥i logické drovni . "L" na vstupu ZVi
d&licf pom¥r 2. Se zm¥nou logické drovn na "H" se zméni délict
poméxfpf‘eddéli«ﬁe na 3. R

¢) P#i nastavent 2( n< 15 je funkce obvodu podle obr,. l stejnéd
Jako podle b) (n = 2). Do funkce se navic automaticky zafazuje
programovatelny d¥1i& kmitodtu 1 (16/1 &{t4 dold), ktery zaaléfun
Je poZadovanou kapacitu &itede odpovidaaici nastevenému &fsla n
z intervalu celych &fsel 3 a% 15. Na obr. 2c jsou idealizované
&asové prﬁb&hy signdld v nékterych bodech programovateiného‘pfed~
d¥lice kmitoZtu podle obr, X pii nestaven{ n = 3. Z obr, 2¢- Je ”
vid¥t, %e pFedd¥li¥ mé4 p¥i logické ﬁrovnl "L" na vstupu 2V,
déllci pondr 3. Zm&na loglcké drovn& z "L" na "H" vyvolé. zménu |
d&liciho pom¥ru ze 3 na ‘4.
' Basto nenf po%adovéno nastaveni n v celém rozsshu celych
tisel 1 aZ 15, V t&chto pripadech lze zapojenf podle obr. -1 a 3
z jednodusit. P#i poZadavku ne nestaven{ pouze n = 1 1lze vypustit
prvni pomocny klopny obvod 3, koinciden&ni obvod 2, programovatel=
ny d#1i&¢ kmito&tu 1, prvni, druhy a t¥et{ elektronické prepinsde
5, 6 a 8 a detektor ¥fsla 7. PoZadavek na nastaveni pouze n = 2
umo¥nuje vypustit blokovac{ obved 4, koinciden&ni obvod 2, pro-
gremovatelny A¥1i& kmito&tu 1, elektronické prvnf, druhy a tretd
'pfepinaée 5, 6, 8 a detektor &fsla 7. Mus{~1i byt n nastavovéno
v rozssehu celjch &isel 3 a% 15, pak lze vypustit v obr. 3 bloko=-
-vaci“obvod‘i,~alektronické prvni,ldruhy a tietd pfepinage 5, 6
‘a 8 a detektor &f{sla J. Z hlediska univerzélnosti, nap¥{klad pro
menolitiéky obvod, je nejvhodndjs8{ zapojeni podle obr. 1 nebo
obr, 3. ,
Zapojeni programovatelného predd¥lie kmitodtu typu n;
(n+1)/1 v soulinnosti se zapojenfm zdkladntho modulu programovatel-
'ného d&lide kmitodtu pedle 4o 231126 8 se zapo jenim progremovatel=
ného modulu pro vytivodeni zlomkovéhe d&liciho poméru v univerzél-
nim déli&i'kmitoétu podle A0 231128 ze sestavit univerzélnf pro-
gfamovatelnyfdélié kmitodtu s vicendsobnou zp&tnou vazbou,
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Toto zepo jeni programovatelného univerzélniho d&lide kmi-
todtu umo!nuae prediazent né&kolika programovatelnych pfeddéliéﬁ
“typu 103 (11)/1 (data v BCD kodu) nebo typu 16 (17)/1 (data
v bindrnim kédu), Typ progremovatelného pfeddéllée je pfitom
nezévisly na rozd¥len{ digitu s neanlzﬁi véhou, &emuZ odpovidé
urélty kmltoétovj restr vystupniho signédlu syntezdtoru. To umo Z=
nuje velmi Jednoduché progremovéni nejni%&fho digitu bez zésahu
do programovéni Vyﬁéich digitd. Proto 3ze aystém d¥lile mitodtu
8 vicenésobnou zp&tnou vazbou povazovat za nejmodern&js{ e sou-
gasnd i za neaunlverzélnégéi v celosv&tovém m&Fitku,
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.Zapojeni‘programovatelného predd&lide kmito&tu typu n;
" (n+1)/1, vyznadené tim, %e sestdvé z programovatielného d¥lide
(1), koinciden&niho obvodu (2), prvnfho pomocného klopného obvodu
(3); blokovactho obvodu (4), prvniho elektrohického prepinale
(5), druhého elektronfckého pﬁgpinaée (6), detektoru &isla (7),
tPfetfho elektronického prepfnafe (8), druhého pomocného klopnéw’
ho obvodu (9) & z hradla (10), pritem% vstup £, ,, programovatel
ného preddélife kmito¥tu je pFipojen soufasn& na prvni vstup
(41) dlokovaciho obvodu (4), prvni vstup (31) prvnfhe pomocného
klopného obvodu (3), prvni vstup (91) druhého pomocného klepného
obvodu (9) a na prvnf vstup (11) programovatelného d¥lide (1),
jeho# druhy vstup je pripojen sou¥asnd k vystupu (35) prvniho
pomocného klopného obvodu (3), t¥etimu vstupu (53) prvniho
elektronického piepinafe (5), prvnimu vstupu (61) druhého elektrom
nického piepfnade (6) a k prvnfmu vstupu (81) t¥etiho elektronice -
kého pPepinafe (8), pri¥emZ t¥etf vstup (13) programovatelného
- dsli&e (1) je soulssn& pripojen k druhému vétupu (42) blokovaciho
obvodu (4), t¥etfmu vstupu (33) prvniho pomocného klopného obvodu
 (3), tretfmu vstupu (63) druhého elekironického prepinade (6),
t¥etimu vstupu (83) t¥etfho elektronického prepinade (8), prvni-
mu vstupu (101) hradla (10) a k vystupu (94) druhého pomocného
klopného obvedu (9), jehoZ druhy vstup (92) je pripojen na vystup
(84) tietfho elektronického prepinale (8), ktery mé druhy vstup '
(82) piipojen soudasn& na druhy vstup {62) elektronického pfépi-
nade (6), druhy vstup (52) prvniho elektronického prepinade (5),
gtvrty vstup (34) prvnihe pomocného klopného obvodu (3) a na vy
‘stup (7n+l) detektoru &isla (7), jehoZ prvni vstup (71), druhy
vstup (72), t¥etf vetup (73), a% n-ty vstup (Tn) je soudasni
p¥ipojen na prvn{ datovy vstup (1), na druhy datov§ vstup (2), na
treti-datovy vetup (2), na t¥eti datovy vstup (3), aZ na n~ty.
datovy vstup (n) a na &tvrty vstup (14), péty vstup (15), na Zesty
vetup (16), 8% na n~-ty vstup (1n) programdvatelného d&lide (1),
jeho% prvni{ vystup (1n+l), druhy vystup (1n+2), t¥eti vystup
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(1n+3), a% s-ty vystup (1n+k) je piipojen na prvnf vstup (21),
druhy vetup (22), treti vestup (23) a% n-t§ vstup (2n) koinci-
den&nfho obvodu (2), jeho% vystup (2n+l) Jje pfipojen na druhy
vstup (32) prvanfho pomocného klopného obvodu (3), piidemZ vystup
(43) blokovéciho‘obvodu,(4),je‘pfipojen na prvni vsetup (51) '
prvniho,elektronického ptrepinale (5);'jehoﬁrvystup (54) je piipo~
jen na vjstup fou progremovatelného predd¥lile kmito¥tu, prilem¥
jeho synchronizadni vystup SY. je pripojen na vystup (64) druhého
elektronického piepinale (6). @ jeho zp¥tnovazebni vstup ZV, je
pripojen na druhy vstup (102) hredls (10), Jjeho% vystup (103) Je:
pripojen na treti vetup (93) druhého pomocného klopného obvodu -

(9.

4 vykresy:
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