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Liitoselementti ja menetelma puurakenteiden liittamiseksi

Tausta

Keksintd liittyy puurakenteisiin ja erityisesti litoselementtiin ja mene-
telmé&an puurakenteiden liittdmiseksi.

Hirsirakentamisessa ja puurakentamisessa hirsi-/puurakenteiden liit-
tamiseen kaytetaan tyypillisesti erilaisia puupinnan ulkopintaan kiinnitettyja me-
tallilevyjad, kuten metallireikalevyja, kulmarautoja ja vastaavia. Téallaisten ratkai-
sujen ongelmana ovat paitsi litoksen ulkon&kdén liittyvat ongelmat, usein
mydés liitoksen heikkous.

Liimapalkkirakentamisessa niin  sanottuja palkkirunkoratkaisuja
muodostettaessa taas rungon kappaleet liitetdan yleensa yhteen loveamalla.
Loveaminen on kuitenkin tyélasta ja kallista ja se on yleensd tehtava teh-
dasymparistéssa, silld loveaminen vaatii yleensa isoja tydstékoneita, joita ei
ole saatavilla tavanomaisilla tydmailla. Julkaisusta DE 8631926 tunnetaan puo-
lestaan ruuvikiinnitteinen kiinnityselin, joka on muodoltaan teravalaitainen.

Viela tunnetaan erityisesti kalustusrakenteiden yhteydessa ratkaisu,
jossa puu- tai kuitulevyja liitetdan toisiinsa jyrsimalléd molempiin liitettaviin kap-
paleisiin mittatarkka ura, sovittamalla uraan liitospala, joka liittda kappaleet toi-
siinsa joko liiman tai muotolukituksen avulla. Téllaisilla ratkaisuilla ei kuiten-
kaan saavuteta raskaampien ja vaativampien kohteiden, kuten esimerkiksi ta-
lonrakentamisen, kannalta riittdvan vahvaa liitosta, minka lisaksi tallaisen lii-
toskappaleen vaatimien urien muodostamiseen vaaditaan erityistyékaluja.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnén tavoitteena on siten kehittda uusi litoselementti ja mene-
telm& puurakenteiden liittamiseksi. Keksinndén tavoite saavutetaan liitosele-
mentilld ja menetelmalla, joille on tunnusomaista se, mitd sanotaan itsenaisis-
sa patenttivaatimuksissa. Keksinndn edulliset suoritusmuodot ovat epaéitse-
naisten patenttivaatimusten kohteena.

Ratkaisu perustuu siihen, ettd puurakenteita liitetdan toisiinsa kayt-
taen liitoselementtia, joka on sovitettavissa uraan, joka voidaan muodostaa lii-
tettaviin kappaleisiin kayttdpaikalla. Ura ja liitospala muodostetaan siten, ett&
litoksessa voidaan kayttaa sekd limaa ettéa tappiliitoksia.

Ratkaisun mukaisen litoselementin ja menetelman etuna on, etta
nain voidaan muodostaa liitos, jolla voidaan nopeasti liittéd& isoja puuosia toi-
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siinsa, joka on vahva ja heti riittdvan jaykka asennustyon jatkamiseksi. Liitok-
sen vahvuutta ja tukevuutta parantaa myos se, etta litos muodostuu useam-
masta tukipisteesta liitoselementin ja liitettaviin materiaaleihin muodostetun lii-
tosuran valilla.

Kuvioiden lyhyt selostus

Ratkaisua selostetaan nyt lGhemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuviot 1a, 1b ja 1c esittavat kaavamaisesti eraitd puurakenneliitok-
sia;

Kuvio 2 esittdd menetelmaa puurakenteiden liittamiseksi;

Kuviot 3a ja 3b esitettavat erasta litoselementtid puurakenteiden liit-
tamiseksi toisiinsa;

Kuviot 4a, 4b ja 4c esittdvat kaavamaisesti erasta puurakenneliitos-
ta; ja

Kuviot 5a ja 5b esittavat kaavamaisesti eraitd muita puurakennelii-
toksia.

Yksityiskohtainen selostus

Kuviot ovat kaavamaisia ja ne on tarkoitettu ainoastaan havainnol-
listamaan ratkaisua ja joitakin sen sovellutusmuotoja. Selkeyden vuoksi kuvi-
oissa on voitu numeroida ainoastaan osa ratkaisun keskendan samankaltaisis-
ta piirteista.

Kuviot 1a, 1b ja 1c esittavat kaavamaisesti eréitd puurakenneliitok-
sia. Naissa puurakenneliitoksissa kaksi puurakennetta 3a, 3b on liitetty toisiin-
sa siten, ettd puurakenteiden liitospinnat 4a, 4b on sovitettu vastakkain. Kuviot
1a—1c esittavat ainoastaan eraitd esimerkkeja puurakenteiden liittamisesta ja
eri sovellutusmuodoissa voidaankin liittdd useampia kuin kaksi puurakennetta
toisiinsa ja puurakenteet voivat liittya toisiinsa miltd tahansa sivultaan ja ne
voidaan sovittaa mihin tahansa kulmaan toisiinsa nahden. Kuvioissa puuraken-
teet 3a, 3b on sovitettu selkeyden vuoksi pienen etéisyyden paahan toisistaan.

Kuviossa 2 on esitetty menetelma puurakenteiden liittamiseksi. Ky-
seisessd menetelmasséa valitaan 21 litoselementti 1, joka kasittaa ainakin kak-
si litosreik&d 2 tappiliitoksia varten. Edullisesti liitoselementti 1 voi edelleen
kéasittda ensimmaisen tasopinnan 7a ja toisen tasopinnan 7b ja ainakin yhteen
tasopintaan 7a, 7b nadhden kulmaan sovitetun, liitoselementin ulkoreunaa 8
kohti kallistuvan viistopinnan 9a, 9b, jolloin liitoselementti on 1 ainakin yhdelta
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ulkoreunaltaan 8 tai ulkoreunansa yhdelté alueelta liitosreikien 2 suunnassa
kapeampi kuin litoselementin keskiosan alueelta. Eraassa sovellutusmuodos-
sa liitoselementti 1 voi olla jonkin muun téssa selityksessa esitetyn liitosele-
mentin mukainen. Vield erddssé sovellutusmuodossa nyt esitetyssd menetel-
massa puurakenteiden liittdmiseksi voidaan kayttdd my6és muunlaista, mene-
telm&an soveltuvaa liitoselementtia 1.

Kuhunkin liitettavédan puurakenteeseen 3a, 3b litospinnalle 4a, 4b
muodostetaan 22 ura 5a, 5b siten, etta liitoselementti 1 on sovitettavissa tilaan,
jonka toisiinsa liitettaviin puurakenteisiin muodostetut urat muodostavat puura-
kenteiden valiin, kun puurakenteet asetetaan toisiaan vasten puurakenteiden
litospinnat vastakkain. Mainittu tila on muodoltaan olennaisesti yhteneva eli
samankokoinen ja samanmuotoinen kuin litoselementti.

Edelleen kuvion 2 menetelméssa jarjestetdan 23 ainakin yhden lii-
tettdvan puurakenteen 3a, 3b mainittuun uraan 5a, 5b sideainetta, sovitetaan
24 liitoselementti 1 ainakin yhden liitettavan puurakenteen mainittuun uraan
5a, 5b ja litetddn 25 puurakenteet 3a, 3b toisiinsa liitospinnat 4a, 4b vastak-
kain siten, etta liitoselementti 1 ja sideaine olennaisesti tayttavat tilan. Taman
jalkeen voidaan sovittaa 26 liitostappi 6 liitoselementin 1 kuhunkin liitosreikdan
ainakin yhden liitettdvan puurakenteen 3a, 3b |&pi puurakenteiden lukitsemi-
seksi paikalleen toisiinsa nahden. Nain voidaan muodostaa luja liitos puura-
kenteiden valille.

Erddssa sovellutusmuodossa liitoselementti kasittda toisiinsa nah-
den vastakkaisissa paissd ensimmaisen kaarevan osan ja toisen kaarevan
osan. Vastaavasti kuhunkin litettdvaan puurakenteeseen voidaan muodostaa
kulloinkin ensimmaista tai toista kaarevaa osaa olennaisesti vastaavan muo-
toinen ura. Tdma on erityisen edullista, koska tallainen ura voidaan muodostaa
normaalilla tyémaalla helposti saatavilla olevaan tyékaluun, edullisesti pyorival-
l& terélla varustettuun tyokaluun, kuten kasisirkkeliin tai vastaavaan, sovitetta-
valla sopivalla teralla. Edullisesti urat voidaan talléin muodostaa niin sanottuina
pistoupotuksina. Tdman ansiosta puurakenteet voidaan liittda rakennuspaikalla
ilman suuria tyostékoneita ja/tai muita erikoisty6kaluja tai vaadittavia edeltavia
tehdastyévaiheita. Sopiva tera voi edullisesti olla erityisesti tdhan tarkoitukseen
suunniteltu terd, jolla voidaan helposti muodostaa tarkasti liitoselementin seg-
menttid, esimerkiksi liitoselementin puolikasta, vastaavan muodon omaava ura
litettavdan puurakenteeseen. Toisaalta nyt esitetty litoselementti 1 ja mene-
telma puurakenteiden liittdmiseksi luonnollisesti soveltuvat erittéin hyvin kaytet-
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tavaksi myds tehdasty6ssa tai sellaista vastaavassa teollisessa tydympaéristos-
sa jaltai puurakentamiseen ja puurakenteisiin liittyvissa tehdastybvaiheissa.

Erdassa sovellutusmuodossa sideaine voi kasittda jotain sinallaan
tunnettua, puumateriaalien liittdmiseen soveltuvaa liimaa, erityisen edullisesti
polyuretaanilimaa. Liimalla voidaan sitoa litoselementti ja toisiinsa liitettavat
puurakenteen olennaisesti likkumattomasti toisiinsa. Polyuretaanilima laaje-
nee lisaksi litoksessa tayttaden liitoselementin ja liitettavien puurakenteiden va-
listen mittatoleranssien aiheuttaman mahdollisen valyksen ja sitoen liitosele-
mentin ja puurakenteet toisiinsa muodostaen néin olennaisesti yhtenéisen ra-
kenteen, mik& on erityisen edullinen liitoksen lujuuden kannalta.

Kuvioissa 3a ja 3b on esitetty eras litoselementti puurakenteiden liit-
tamiseksi toisiinsa. Kuviossa 3a liitoselementti 1 on esitetty edesta ja kuviossa
3b litoselementin sivulta katsottuna. Liitoselementti kasittda talléin ainakin
kaksi liitosreikaa 2 tappiliitoksia varten seké ensimmaisen tasopinnan 7a ja toi-
sen tasopinnan 7b ja ainakin yhteen tasopintaan 7a, 7b nahden kulmaan sovi-
tetun, litoselementin 1 ulkoreunaa 8 kohti kallistuvan viistopinnan 9a, 9b. Lii-
toselementti 1 on siis talléin ainakin yhdeltd ulkoreunaltaan tai ulkoreunansa
yhdelta alueelta liitosreikien 2 suunnassa kapeampi kuin liitoselementin 1 kes-
kiosan alueelta, kuten voidaan né&hda erityisesti kuviosta 3b. Tallaisen lii-
toselementin kiilamaisen rakenteen ansiosta liitoselementti ja liitettavat puura-
kenteet asettuvat toisiinsa ndhden tarkoitettuun asentoon kaikissa kolmessa
suunnassa/ulottuvuudessa ja puristuvat tiukasti ja olennaisesti likkumattomasti
toisiinsa.

Eraassa sovellutusmuodossa ensimmainen tasopinta 7a ja toinen
tasopinta 7b on sovitettu liitoselementin 1 vastakkaisille puolille ja ovat keske-
néan olennaisesti samansuuntaiset, kuten kuvioiden 3a ja 3b sovellutusmuo-
dossa. Taman ratkaisun etuna on, etta liitoselementti ja liitettéavat puurakenteet
voivat tukeutua toisiinsa olennaisesti koko naiden tasopintojen alueella, mik&
sovittaa liitettdvat puurakenteet tarkasti haluttuun asentoon ja vahvistaa liitos-
ta.

Eréassa sovellutusmuodossa liitoselementti kasittdd ensimmaisen
kaarevan osan 11a liitoselementin ensimmaisessa paassa 10a ja toisen kaa-
revan osan 11b litoselementin toisessa paassa 10b, joka on litoselementin
ensimmaiseen paahan 10a ndhden vastakkaisessa paassa.

Ensimmainen paa 10a asettuu siis puurakenteita liitettdessa en-
simmaisen puurakenteen 3a uraan 5a ja toinen paa 10b asettuu toisen puura-



20136116 PrH 10-11- 2014

10

15

20

25

30

35

kenteen 3b uraan 5b ja siten liitoselementti asettuu ndiden urien 5a, 5b muo-
dostamaan tilaan puurakenteiden valissd, kun puurakenteet on sovitettu toisi-
aan vasten, kuten kuvioistakin kay ilmi. Edullisesti litoselementti 1 voi olla
olennaisesti symmetrinen eli ensimmainen paa 10a ja toinen paa 10b voivat
olla muodoltaan yhtenevét, mutta vastakkaissuuntaiset, jolloin my6s urat 5a,
5b voivat olla keskendan olennaisesti samanmuotoiset. Tall6in liitoselementti 1
voidaan sovittaa liitettdvien puurakenteiden 3a, 3b valiin siten, ettd liitosele-
mentin 1 ensimmaisen p&an 10a ja toisen paan 10b valiin sijoittuva keskilinja
on sovitettu liitettdvien puurakenteiden 3a, 3b liitospintojen 4a, 4b kanssa
olennaisesti samansuuntaisesti eli litoselementin 1 keskilinja asettuu puura-
kenneliitoksessa puurakenteiden yhtymalinjan kanssa samansuuntaisesti.

Eraassa sovellutusmuodossa liitoselementti 1 on poikkileikkauksel-
taan symmetrinen siten, etta se kasittda keskendan olennaisesti samansuun-
taisen ensimmaisen ja toisen tasopinnan 7a, 7b sek& naisté tasopinnoista ai-
nakin liitoselementin ensimmaisessa ja toisessa paassa 10a, 10b liitoselemen-
tin molemmin puolin kohti liitoselementin ulkoreunaa 8 kallistuvat viistopinnat
9a, 9b, jolloin liitoselementti on ensimmaisesta paastéd 10a ja toisesta paasta
10b liitosreikien suunnassa kapeampi kuin ensimmaisen ja toisen tasopinnan
7a, 7b méaarittdman litoselementin keskialueen kohdalta.

Eraassa sovellutusmuodossa liitoselementti muodostetaan puuma-
teriaalista. Tama on edullista sekd saavutettavan yhtendisen ulkoasun etta
my6s materiaalin yhtendisten ominaisuuksien kannalta. Kaikilla liitoksen kom-
ponenteilla, eli liitettavilla puurakenteilla 3a, 3b ja liitoselementilla 1, on talléin
esimerkiksi yhtalaiset limausominaisuudet, mink& ansiosta esimerkiksi sama
sideaine soveltuu liitoksen kaikille komponenteille ja muodostaa niiden kanssa
olennaisesti yhta lujan litoksen. Myés lammoén ja kosteuden vaikutuksesta ta-
pahtuvat materiaalimuutokset, kuten lagjeneminen, ovat talléin liitoksen kaikille
komponenteille talléin olennaisesti vastaavat. Erityisen edullisesti litoselement-
ti voidaan muodostaa ristilimatusta puumateriaalista, joka on erityisen vahva
leikkaus- ja vaantorasituksessa.

Erddssa sovellutusmuodossa liitostappi 6 voidaan muodostaa sa-
masta materiaalista kuin ainakin yksi liitettavistéd puurakenteista. Taman ratkai-
sun etuna on, ettd puurakenneliitos nayttéda ulospain mahdollisimman yhtenai-
selta.

Kuvioissa 4a, 4b ja 4c on esitetty kaavamaisesti eras puurakennelii-
tos, jossa ensimmainen puurakenne 3a ja toinen puurakenne 3b on liitetty toi-
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siinsa liitosrakenteella, joka kasittaa litoselementin 1, ensimmaiseen ja toiseen
puurakenteeseen sovitetut urat 5a, 5b seka liitoselementin liitosreikiin sovitet-
tuja litostappeja 6. Kuviossa 4a puurakenneliitos on esitetty edesta, kuviossa
4b sivusta ja kuviossa 4c on esitetty perspektiivissa rajaytyskuvamainen esitys
puurakenneliitoksen komponenteista. Liitoselementti 1 voi olla jonkin edella
esitetyn litoselementin sovellutusmuodon mukainen. Edullisesti liitosraken-
teessa litoselementin ja liitettédvien puurakenteiden valiin voidaan sovittaa si-
deainetta liitoselementin ja puurakenteeseen sovitetun uran valisen litoksen
vahvistamiseksi. Témé sideaine voi edullisesti kasittda esimerkiksi jotakin si-
nalldan tunnettua liimaa, erityisen edullisesti polyuretaanilimaa.

Kuvioissa 5a ja 5b on esitetty kaavamaisesti eraitd muita puuraken-
neliitoksia, joissa ensimmainen puurakenne 3a ja toinen puurakenne 3b on lii-
tetty toisiinsa liitosrakenteella, joka kasittdd ainakin yhden liitoselementin 1,
ensimmaiseen ja toiseen puurakenteeseen sovitetut ainakin yhdet urat 5a, 5b,
kulloinkin yksi ura kuhunkin liitettavaan puurakenteeseen 3a, 3b kutakin liitos-
rakenteessa kaytettdvaa liitoselementtid 1 kohti, seka liitoselementin liitos-
reikiin sovitettuja liitostappeja 6. Rakenne voi talldin kasittaa myds useita liitos-
pintoja 4a, 4b.

Esimerkiksi kuviossa 5a kaksi puurakennetta 3a, 3b on liitetty toi-
siinsa paittaisliitoksella, jossa kummankin puurakenteen p&a on muotoiltu si-
ten, ettd kuhunkin puurakenteeseen muodostuu kaksi nyt esitetyn kaltaista lii-
tospintaa 4a, 4b ja kukin litospintapari on kulloinkin liitetty kayttéden yhta tassa
selityksessa esitetyn mukaista litoselementtia ja/tai menetelmé&éa puurakentei-
den liittdmiseksi. Kuviossa Sb puolestaan liitettavat puurakenteet 3a, 3b on lii-
tetty kulmaan toisiinsa néhden ja jélleen littdmisessé on voitu kayttaa yhta tés-
sa selityksessa esitetyn mukaista liitoselementtia ja/tai menetelmaa puuraken-
teiden liittdmiseksi. Viela erddssa sovellutusmuodossa kolme tai useampia
puurakenteita 3a, 3b voidaan liittda toisiinsa yhta tai useampaa téasséa selityk-
sessd esitettya liitoselementtia 1 ja/tai menetelmé&a puurakenteiden liittamisek-
si kayttaen.

Eraassa sovellutusmuodossa sideaine voi kasittaa limaa, edullisesti
polyuretaanilimaa tai vastaavaa laajenevaa liimaa, joka on sovitettu kapseli-
muotoon. Talléin sideaine voi aktivoitua vasta, kun kapseliin vaikutetaan, esi-
merkiksi rikotaan kapselin pinta, ulkoisella kappaleella, esimerkiksi liitosele-
mentilld 1 ja/tai liitostapilla 6. Tall6in sideainekapseli voidaan jarjestdd ainakin
yhden liitettavan puurakenteen 3a, 3b ja liitoselementin 1 valiin ja sideaine voi-
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daan jarjestaa aktivoitumaan ja/tai laajenemaan, kun liitoselementti on sovitet-
tu liitettavien puurakenteiden 3a, 3b urien 5a, 5b muodostamaan tilaan ja puu-
rakenteet 3a, 3b on sovitettu siten, ettd niiden liitospinnat 4a, 4b ovat toisiaan
vasten, jolloin liitoselementti 1 tai liitostappi 6 voi vaikuttaa sideainekapseliin.
Litoselementti 1 ja/tai liitostappi 6 voi talléin toimia ikda&n kuin mantana, joka
tydntéa sideaineen kapselista puurakenteiden 3a, 3b ja liitoselementin 1 puris-
tuessa toisiaan vasten.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ettd tekniikan kehittyessa keksin-
nén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelméa puurakenteiden (3a, 3b) littdmiseksi toisiinsa, tun -
nettu siita, etta

valitaan (21) liitoselementti (1), joka kasittdd ainakin kaksi liitos-
reikaa (2) tappilitoksia varten sek& ensimmaisen tasopinnan (7a) ja toisen ta-
sopinnan (7b) ja ainakin yhteen mainittuun tasopintaan ndhden kulmaan sovi-
tetun, litoselementin ulkoreunaa (8) kohti kallistuvan viistopinnan (9a, 9b),

muodostetaan (22) kuhunkin liitettavdan puurakenteeseen (3a, 3b)
litospinnalle (4a, 4b) ura (5a, 5b) siten, etta liitoselementti (1) on sovitettavissa
tilaan, jonka toisiinsa liitettaviin puurakenteisiin muodostetut urat muodostavat,
kun puurakenteet asetetaan toisiaan vasten puurakenteiden litospinnat vas-
takkain, ja ettd mainittu tila on muodoltaan olennaisesti samankokoinen ja sa-
manmuotoinen kuin liitoselementti,

jarjestetdan (23) ainakin yhden liitettdvan puurakenteen (3a, 3b)
mainittuun uraan (5a, 5b) sideainetta, sovitetaan (24) litoselementti (1) ainakin
yhden liitettdvan puurakenteen mainittuun uraan (5a, 5b) ja liitetaan (25) puu-
rakenteet (3a, 3b) toisiinsa liitospinnat (4a, 4b) vastakkain siten, etté liitosele-
mentti (1) ja sideaine olennaisesti tayttavat mainitun tilan, ja

sovitetaan (26) liitostappi (6) litoselementin kuhunkin litosreik&an
(2) ainakin yhden litettdvan puurakenteen (3a, 3b) lapi puurakenteiden lukit-
semiseksi paikalleen toisiinsa nédhden,

jolloin liitoselementti (1) kasittdd toisiinsa néhden vastakkaisissa
paissa ensimmaisen kaarevan osan (11a) ja toisen kaarevan osan (11b) ja etta
kuhunkin liitettdvaan puurakenteeseen muodostettava ura (5a, 5b) késittaa
ensimmaista tai toista kaarevaa osaa olennaisesti vastaavan muodon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd mainittu sideaine kasittda polyuretaanilimaa.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tun-
nettu siita, ettd muodostetaan mainittu litoselementti (1) puumateriaalista.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siité,
ettd muodostetaan mainittu liitoselementti (1) ristilimatusta puumateriaalista.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tun-
nettu siitd, ettd muodostetaan mainittu liitostappi (6) samasta materiaalista
kuin ainakin yksi liitettavista puurakenteista (3a, 3b).

6. Liitoselementti puurakenteiden liittdmiseksi toisiinsa, tunnet-
tu siitd, etta litoselementti (1) kasittda ainakin kaksi liitosreikaa (2) tappiliitok-
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sia varten seka ensimmaisen tasopinnan (7a) ja toisen tasopinnan (7b) ja ai-
nakin yhteen mainittuun tasopintaan nédhden kulmaan sovitetun, litoselementin
ulkoreunaa (8) kohti kallistuvan viistopinnan (9a, 9b), jolloin liitoselementti (1)
on ainakin yhdeltd ulkoreunaltaan tai ulkoreunansa yhdelta alueelta liitosreiki-
en (2) suunnassa kapeampi kuin liitoselementin keskiosan alueelta, ja

etta litoselementti (1) kasittdd ensimmaisen kaarevan osan (11a) lii-
toselementin ensimmaisessé paassa (10a) ja toisen kaarevan osan (11b) lii-
toselementin toisessa, ensimmaiseen paadhan nahden vastakkaisessa paassa
(10Db).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen liitoselementti, tunnettu sii-
ta, ettd ensimmainen tasopinta (7a) ja toinen tasopinta (7b) on sovitettu lii-
toselementin (1) vastakkaisille puolille ja ovat keskendan olennaisesti saman-
suuntaiset.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen liitoselementti, tunnet-
tu siita, etta liitoselementti (1) on poikkileikkaukseltaan symmetrinen siten, et-
ta se kasittda keskenaan olennaisesti samansuuntaisen ensimmaisen ja toisen
tasopinnan (7a, 7b) sekd naistad tasopinnoista ainakin liitoselementin ensim-
maisessa ja toisessa paassa (10a, 10b) liitoselementin molemmin puolin kohti
litoselementin ulkoreunaa kallistuvat viistopinnat (9a, 9b), jolloin litoselementti
on ensimmaisesta paasta ja toisesta paasta liitosreikien (2) suunnassa ka-
peampi kuin ensimmaisen ja toisen tasopinnan (7a, 7b) maarittaman liitosele-
mentin keskialueen kohdalta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6—-8 mukainen liitoselementti, tun -
nettu siitd, etta litoselementti (1) on muodostettu puumateriaalista.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen liitoselementti, tunnettu
siita, etta litoselementti (1) on muodostettu ristilimatusta puumateriaalista.

11. Liitosrakenne puurakenteiden liittdmiseksi, joka kasittdd jonkin
patenttivaatimuksen 6—10 mukaisen liitoselementin (1).
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Patentkrav

1. Férfarande for sammanfogning av trékonstruktioner (3a, 3b),
kdnnetecknat avatt

véljs (21) ett fogelement (1), som omfattar atminstone tva foghal (2)
fér tappfogar samt en férsta planyta (7a) och en andra planyta (7b) och en i
forhallande till atminstone en ndmnd planyta i vinkel anordnad snedyta (9a, 9b)
som lutar mot fogelementets ytterkant (8),

bildas (21) i respektive trakonstruktion (3a, 3b) som ska fogas pa en
fogyta (4a, 4b) ett spar (5a, 5b), sa att fogelementet (1) kan inpassas i ett ut-
rymme, som bildas av sparen bildade i trakonstruktionerna som ska fogas
samman, nar tréakonstruktionerna placeras mot varandra med trékonstruktion-
ernas fogytor mittemot varandra, och att ndmnda utrymme har till formen véa-
sentligen samma storlek och samma form som fogelementet,

anordnas (23) i ndmnda spar (5a, 5b) hos atminstone en trakon-
struktion (3a, 3b) som ska fogas ett bindemedel, anordnas (24) fogelementet
(1) i ndmnda spar (5a, 5b) hos atminstone en tréakonstruktion som ska fogas
och sammanfogas (25) trékonstruktionerna (3a, 3b) med fogytorna (4a, 4b)
mittemot varandra, s& att fogelementet (1) och bindemedlet vasentligen fyller
nadmnda utrymme, och

anordnas (26) en fogtapp (6) i fogelementets respektive foghal (2)
genom atminstone en trakonstruktion (3a, 3b) som ska fogas for att lasa tra-
konstruktionerna pa plats i férhallande till varandra,

varvid fogelementet (1) omfattar i férhallande till varandra i motsatta
andar en forsta krokt del (11a) och en andra krokt del (11b) och att sparet (5a,
5b) som ska bildas i respektive trékonstruktion som ska fogas omfattar en form
som vasentligen motsvarar den férsta eller andra krékta delen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
nédmnda bindemedel omfattar polyuretanlim.

3. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 eller 2, kdnne-
tecknat av att namnda fogelement (1) bildas av tramaterial.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat av att
namnda fogelement (1) bildas av korslimmat tréamaterial.

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 4, kanneteck-
nat av att namnda fogtapp (6) bildas av samma material som atminstone en
av trékonstruktionerna (3a, 3b) som ska fogas.
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6. Fogelement for att sammanfoga trékonstruktioner, kanne -
tecknat av att fogelementet (1) omfattar atminstone tva foghal (2) fér tapp-
fogar samt en férsta planyta (7a) och en andra planyta (7b) och en i férhal-
lande till atminstone en nd&mnd planyta i vinkel anordnad snedyta (9a, 9b) som
lutar mot fogelementets ytterkant (8), varvid fogelementet (1) ar i atminstone
en ytterkant eller ett omrade av sin ytterkant i foghalens (2) riktning smalare an
i fogelementets mittpartis omrade, och

att fogelementet (1) omfattar en férsta krokt del (11a) i fogelemen-
tets férsta &nda (10a) och en andra krékt del (11b) i fogelementets andra, i for-
hallande till den foérsta &ndan motsatta anda (10b).

7. Fogelement enligt patentkrav 6, k@nnetecknat av att den
forsta planytan (7a) och den andra planytan (7b) ar anordnade pa motstaende
sidor av fogelementet (1) och ar sinsemellan vasentligen parallella.

8. Fogelement enligt nagot av patentkraven 6 eller 7, kanne-
tecknat av att fogelementet (1) ar till sitt tvarsnitt symmetriskt, s& att det
omfattar sinsemellan vasentligen parallella en férsta och en andra planyta (7a,
7b) samt fran dessa planytor atminstone i fogelementets férsta och andra anda
(10a, 10b) pa bagge sidor av fogelementet snedytor (9a, 9b) som lutar sig mot
fogelementets ytterkant, varvid fogelementet ar i den férsta &ndan och i den
andra andan smalare i foghalens (2) riktning an invid fogelementets mittom-
rade som definieras av den férsta och den andra planytan (7a, 7b).

9. Fogelement enligt nagot av patentkraven 6 — 8, kanneteck-
nat av att fogelementet (1) ar bildat av tramaterial.

10. Fogelement enligt patentkrav 9, kannetecknat av att foge-
lementet (1) &r bildat av korslimmat tréamaterial.

11. Fogkonstruktion fér sammanfogning av trakonstruktioner, vilken
omfattar ett fogelement (1) enligt nagot av patentkraven 6 — 10.
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Valitaan liitoselementti, joka kasittaa ainakin kaksi
litosreikaa tappiliitoksia varten

|

Muodostetaan liitettaviin puurakenteisiin liitospinnalle
ura siten, etta litoselementti on sovitettavissa tilaan,
jonka toisiinsa liitettaviin puurakenteisiin muodostetut
urat muodostavat vastakkain sovitettuina, ja olennaisesti
taman tilan kokoinen ja muotoinen

Jarjestetaan ainakin yhden liitettdvan puurakenteen
mainittuun uraan sideainetta

Sovitetaan litoselementti ainakin yhden liitettavan
puurakenteen mainittuun uraan

Liitetdan puurakenteet toisiinsa liitospinnat vastakkain
siten, etta litoselementti ja sideaine olennaisesti
tayttavat mainitun tilan

Sovitetaan liitostappi litoselementin kuhunkin
litosreikaan ainakin yhden liitettavan puurakenteen
lapi puurakenteiden lukitsemiseksi paikalleen
toisiinsa nahden

FIG. 2
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