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(57) La présente invention concerne un .plancher
d’un véhicule ferroviaire comprenant,

- un support,

- un module amovible (24) par rapport au support, le sup-
port définissant un espace de réception du module amo-
vible (24) dans lequel est regu le module amovible (24),
le module amovible (24) étant fixé au support et compor-
tant un cadre (28) délimitant un volume intérieur (30), un
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PLANCHER D’UN VEHICULE FERROVIAIRE ET PROCEDE DE MONTAGE ASSOCIE

couvercle (32) solidaire du cadre (28) et fermant le vo-
lume intérieur (30), au moins un cable électrique (34) et
au moins une conduite pneumatique (36) de transport
d’'un fluide étant agencés dans le volume intérieur (30),
caractérisé en ce que le couvercle (32) définitune surface
supérieure (72) destinée a former au moins une partie
d’un sol du véhicule ferroviaire.
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Description

[0001] La présente invention concerne un plancher
d’un véhicule ferroviaire comprenant,

- un support,

- un module amovible par rapport au support, le sup-
port définissant un espace de réception du module
amovible dans lequel est regu le module amovible,
le module amovible étant fixé au support et compor-
tant un cadre délimitant un volume intérieur, un cou-
vercle solidaire du cadre et fermant le volume inté-
rieur, au moins un cable électrique et au moins une
conduite pneumatique de transport d’un fluide étant
agenceés dans le volume intérieur.

[0002] Dans une locomotive ou véhicule ferroviaire, il
est connu de disposer un grand nombre de cables élec-
triques et de conduites pneumatiques a différents en-
droits de la locomotive, notamment au plafond, sur les
faces latérales et au sol.

[0003] Les cables électriques et les conduites pneu-
matiques suivent chacun un cheminement propre qui
n’est pas toujours congu en tenant compte des autres
éléments présents dans I'espace.

[0004] Or, une telle répartition désorganisée augmen-
te le temps nécessaire au montage des cables et des
conduites dans la locomotive. De plus, cette répartition
est souvent différente d’'une locomotive a une autre, ce
qui complique le montage.

[0005] Un but de I'invention est donc de fournir une
solution réduisant le temps nécessaire au montage des
cables et des conduites pneumatiques dans un véhicule
ferroviaire.

[0006] A cet effet, 'invention a pour objet un plancher
d’'un véhicule ferroviaire du type précité caractérisé en
ce que le couvercle définit une surface supérieure des-
tinée a former au moins une partie d’'un sol du véhicule
ferroviaire.

[0007] Le plancher peut comprendre une ou plusieurs
des caractéristiques optionnelles suivantes, prises iso-
Iément ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- le couvercle est mobile par rapport au cadre entre
une position d’obturation de I'accés au volume inté-
rieur et une position de libération de I'accés au vo-
lume intérieur ;

- le couvercle comprend deux bords latéraux appli-
qués contre le cadre, de part et d’autre du volume
intérieur ;

- le module amovible comprend au moins un cable de
transmission d’un signal haute tension et au moins
un cable de transmission d’un signal basse tension ;

- chaque cable et chaque conduite pneumatique sont
fixés au cadre par une bride imprimée en trois di-
mensions ou réalisée en matériau composite ou mé-
tallique.
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[0008] L’invention concerne également un véhicule
ferroviaire comprenant au moins une caisse comportant
un plancher tel que défini plus haut, la caisse comportant
au moins un moteur de déplacement du véhicule ferro-
viaire.

[0009] Le véhicule ferroviaire peut comprendre la ca-
ractéristique optionnelle selon laquelle la caisse définit
un espace intérieur délimitant vers le bas un sol, la sur-
face supérieure du couvercle définissant une partie du
sol s’étendant en regard de I'espace intérieur.

[0010] L’inventionconcerne aussiun procédé de mon-
tage de véhicule ferroviaire, comportant les étapes
suivantes :

- fourniture d’au moins un premier cable électrique et
d’au moins une premiére conduite pneumatique ;

- fourniture d’'un premier module amovible comportant
un premier cadre délimitant un premier volume inté-
rieur, agencement dudit premier cable électrique et
de ladite premiére conduite pneumatique dans le
premier volume intérieur, et fermeture du premier
volume intérieur du premier module amovible par un
premier couvercle solidaire du premier cadre;

- fourniture d’'un premier véhicule ferroviaire compor-
tant une premiere caisse comprenant un premier
plancher, le premier plancher comportant un premier
support, le premier support délimitant un premier es-
pace de réception du premier module amovible, et ;

- réception du premier module amovible dans le pre-
mier espace de réception, et fixation du premier mo-
dule amovible au premier support.

[0011] Le procédé de montage peut comprendre une
ou plusieurs des caractéristiques optionnelles suivantes,
prises isolément ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles :

- leprocédé comprend une étape de test dudit premier
cable électrique et/ou de ladite premiére conduite
pneumatique, avant I'étape de réception du premier
module amovible dans le premier espace de
réception ;

- leprocédé comprend en outre les étapes suivantes :

- fourniture d’au moins un deuxieme cable élec-
trique et d’au moins une deuxiéme conduite
pneumatique, le deuxiéme cable électrique
étant différent du premier cable électrique et/ou
la deuxieme conduite pneumatique étant diffé-
rente de la premiére conduite pneumatique ;

- fourniture d’'un deuxi€me module amovible com-
portant un deuxiéme cadre, le deuxiéme cadre
délimitant un deuxieme volume intérieur et étant
identique au premier cadre, agencement du
deuxieéme cable électrique et de la deuxieme
conduite pneumatique dans le deuxieéme volu-
me intérieur, et fermeture du deuxiéme volume
intérieur par un deuxiéme couvercle solidaire du
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deuxiéme cadre, le deuxiéme couvercle étant
identique au premier couvercle ;

- fourniture d’'un deuxiéme véhicule ferroviaire
comprenant une deuxiéme caisse, la deuxiéme
caisse comportant un deuxiéme plancher com-
prenant un deuxiéme support, le deuxiéme sup-
port délimitant un deuxiéme espace de récep-
tion du deuxiéme module amovible, et ;

- réception du deuxieme module amovible dans
le deuxiéme espace de réception et fixation du
deuxiéme module amovible au deuxi€éme sup-
port.

[0012] L’invention et ses avantages seront mieux com-
pris a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig 1] lafigure 1 est une vue schématique en coupe
d’un détail d’'un véhicule ferroviaire, et ;

- [Fig 2] la figure 2 est une vue schématique en pers-
pective et en coupe partielle d’un détail du module
amovible du véhicule ferroviaire de la figure 1.

[0013] Un véhicule ferroviaire 10 selon l'invention est
illustré sur la figure 1.

[0014] Dans tout ce qui suit, les orientations sont les
orientations habituelles d’un véhicule ferroviaire. Ainsi,
les termes « supérieur », « inférieur », « bas », « haut »
s’entendent généralement par rapport au sens normal
de circulation du véhicule ferroviaire.

[0015] Le véhicule ferroviaire 10 comprend au moins
une caisse 12 comportant un plancher 14.

[0016] Le véhicule ferroviaire 10 comprend aussi au
moins un moteur de déplacement du véhicule ferroviaire
10 porté par la caisse 12, non représenté. Elle forme
ainsi une locomotive du véhicule ferroviaire 10.

[0017] Dans un exemple, la caisse 12 contient au
moins une installation électrique 16 notamment le moteur
et un dispositif pneumatique non représenté.

[0018] La caisse 12 définit un espace intérieur 18 dé-
limitant vers le bas un sol 20, sur lequel un utilisateur du
véhicule 10, ou un agent de maintenance est apte a che-
miner.

[0019] Le plancher 14 définit vers le haut au moins une
partie du sol 20.

[0020] Le plancher 14 comprend un support 22 et un
module amovible 24 par rapport au support 22.

[0021] Le support 22 est fixé a la caisse 12.

[0022] Le support22 forme par exemple une partie du
sol 20 et présente ainsi une surface sur laquelle un uti-
lisateur du véhicule 10 peut marcher.

[0023] Le support 22 définit un espace de réception 26
du module amovible 24.

[0024] L’espace de réception 26 est ici une goulotte
longitudinale, définie par exemple sensiblement au cen-
tre du plancher 14 le long d’'un axe central longitudinal A
du plancher 14.
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[0025] Le module amovible 24 estillustré plus en détail
sur la figure 2.
[0026] Il comporte un cadre 28 délimitant un volume

intérieur 30 et un couvercle 32 monté sur le cadre 28 et
fermant le volume intérieur 30.

[0027] Le module amovible 24 comprend aussi au
moins un cable électrique 34 et au moins une conduite
pneumatique 36 de transport d’un fluide, agencés dans
le volumeintérieur 30. Dans I'exempleillustré surlafigure
2, le module amovible 24 comprend une pluralité de ca-
bles électriques 34 et une pluralité de conduites pneu-
matiques 36, agencées dans le volume intérieur 30.
[0028] Le module amovible 24 est fixé au support 22.
[0029] Il s’étend longitudinalement d’un bord avant a
un bord arriere le long de la caisse 12.

[0030] Le cadre 28 est regu dans la goulotte 26.
[0031] Lecadre28comprendunfond42etdeuxparois
extérieures latérales 44 s’étendant a partir du fond 42
vers le haut. Il comprend en outre une pluralité de cloi-
sons internes longitudinales 46 et un panneau 48 de sup-
port des conduites pneumatiques 36, disposés dans le
volume intérieur 30, comme illustré sur la figure 2.
[0032] Le cadre 28 est réalisé en matiere composite
ou métallique. Il est par exemple réalisé a partir d’un pro-
filé.

[0033] Le fond 42 du cadre 28 est sensiblement plat.
[0034] Il présente par exemple une largeur comprise
entre 200 cm et 1000 cm. Il présente une épaisseur com-
prise entre 0,3 cm et 0,6 cm.

[0035] Les parois extérieures latérales 44 sont venues
de matiere avec le fond 42.

[0036] Comme illustré sur la figure 2, elles s’évasent
a partir du fond 42.

[0037] Plus précisément, chaque paroi extérieure la-
térale 44 comprend une premiére région verticale 50
s’étendant a partir du fond 42 et une deuxiéme région
verticale 52 reliée a la premiére région verticale 50 par
une région oblique 54.

[0038] Chaque paroi extérieure latérale 44 comprend
en outre un rebord rabattu 56 s’étendant horizontalement
vers le volume intérieur 30 a partir de la deuxieme région
verticale 52.

[0039] La premiere région verticale 50, la région obli-
que 54, la deuxiéme région verticale 52 et le rebord ra-
battu 56 de chaque paroi extérieure latérale 44 sont ve-
nues de matiére.

[0040] Chaque paroi extérieure latérale 44 s’étend a
partir du fond 42 jusqu’a une hauteur, prise a partir d’'une
surface intérieure supérieure 58 du fond 42, inférieure a
80 cm.

[0041] Lescloisonsinternes 46 s’étendent vers le haut
dans le volume intérieur 30 a partir de la surface inté-
rieure supérieure 58 du fond 42 du cadre 28.

[0042] Chaque cloison interne 46 s’étend a partir de la
surface intérieure supérieure 58 jusqu’a une hauteur, pri-
se a partir de la surface intérieure supérieure 58, infé-
rieure a 80 cm. Cette hauteur est avantageusement in-
férieure a celle des parois extérieures latérales 44.
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[0043] Chaque cloison interne 46 est sensiblement
plane.
[0044] Dans un exemple, au moins deux cloisons in-

ternes 46 présentent des hauteurs différentes. En va-
riante, toutes les cloisons internes 46 présentent la mé-
me hauteur.

[0045] Les cloisons internes 46 s’étendent en outre
longitudinalement le long du cadre 28.

[0046] Elles s’étendent parallelement I'une par rapport
a l'autre et par rapport aux premieres régions verticales
50 des parois extérieures latérales 44.

[0047] Comme illustré sur la figure 2, les cloisons in-
ternes 46 définissent entre elles, et avec les parois ex-
térieures latérales 44, des chemins internes de réception
60 des cables électriques 34, et des cables de transmis-
sion de signal haute ou basse tension.

[0048] Les cables sont de préférence triés suivants
leurs classes de tension, chaque chemin interne de ré-
ception 60 recevant des cables électrique 34 d’'une mé-
me classe de tension.

[0049] Le panneau support 48 est réalisé en matiere
métallique.

[0050] Il estfixé surles parois extérieures latérales 44.
Plus précisément, le panneau support 48 est recu dans
des cavaliers 62, les cavaliers 62 étantfixés surles parois
extérieures latérales 44.

[0051] Les cavaliers 62 présentent une section trans-
versale en forme de U débouchant vers le haut.

[0052] Comme illustré surla figure 2, chaque conduite
pneumatique 36 estfixée au panneau support48 parune
bride 64 imprimée en trois dimensions ou réalisée en
matériau métallique ou composite. Les cables 34 sont
fixés a I'aide de collier en matiére plastique ou par des
brides imprimées en trois dimensions.

[0053] Labride 64 présente une forme épousant la for-
me de la conduite pneumatique 36 qu’elle fixe.

[0054] Le couvercle 32 définit une surface supérieure
72 destinée a former au moins une partie du sol 20 de
la caisse 12 du véhicule ferroviaire 10. En particulier, la
surface supérieure 72 s’étend en regard de I'espace in-
térieur 18 de la caisse 12.

[0055] Le couvercle 32 présente une section transver-
sale en forme de U débouchant vers le bas.

[0056] Il comprend deux bords latéraux 74 appliqués
contre le cadre 28, de part et d’autre du volume intérieur
30.

[0057] Les deux bords latéraux 74 sont sensiblement
plans.
[0058] IIs sont en particulier appliqués de maniére

complémentaire sur les deuxiémes régions verticales 52
des parois extérieures latérales 44.

[0059] Le couvercle 32 est mobile par rapport au cadre
28 entre une position d’obturation de I'accés au volume
intérieur 30, illustrée sur la figure 2, et une position de
libération de I'accés au volume intérieur 30, non repré-
sentée.

[0060] Le couvercle 32 est réalisé en matiere métalli-
que ou composite.
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[0061] Le couvercle 32 et/ou le cadre 28 présente(nt)
par exemple des orifices latéraux non représentés for-
mant un passage d’un cable électrique 34 ou d’'une con-
duite pneumatique 36 hors du volume intérieur 30
[0062] Au moins un des cables électriques 34 est un
cable de transmission d’'un signal haute tension et au
moins un autre des cables électriques 34 est un cable
de transmission d’'un signal basse tension. Le niveau
d’isolation des cables est adapté a la tension nominale
des différents circuits.

[0063] Au moins un des cables électriques 34 est con-
necté a l'installation électrique 16 via un connecteur dis-
posé a I'extérieur du volume intérieur 30.

[0064] Au moins une des conduites pneumatique 36
est reliée au dispositif pneumatique.

[0065] Un procédé de montage d’un premier véhicule
ferroviaire 10 selon 'invention va maintenant étre décrit.
[0066] Le procédé comprend la fourniture d’au moins
un premier cable électrique 34 et d’au moins une pre-
miere conduite pneumatique 36.

[0067] Plus précisément, un premier groupe de cables
électriques 34 et un premier groupe de conduites pneu-
matiques 36 sont fournis. Le premier groupe de cables
électriques 34 comprend le premier cable électrique 34,
etle premier groupe de conduites pneumatiques 36 com-
prend la premiere conduite pneumatique 36.

[0068] Le procédé comprend aussi la fourniture d’'un
premier module amovible 24 identique au module amo-
vible décrit plus haut.

[0069] Le premier module amovible 24 comprend ainsi
un premier cadre 28 délimitant un premier volume inté-
rieur 30 et un premier couvercle 32 disposé initialement
dans sa position de libération de I'accés au premier vo-
lume intérieur 30.

[0070] Le premier cable électrique 34 et la premiére
conduite pneumatique 36 sont agencés dans le premier
volume intérieur 30 du premier module amovible 24.
[0071] Le premier volume intérieur 30 est ensuite fer-
mé par le premier couvercle 32 qui est alors disposé dans
sa position d’obturation.

[0072] Le procédé comporte ensuite une étape de test
du premier cable électrique 34 et de la premiére conduite
pneumatique 36.

[0073] Pour le premier cable électrique 34, le test est
par exemple un test de continuité ou un test diélectrique,
et pour la premiére conduite pneumatique 36, le test est
par exemple un test d’étanchéité.

[0074] Cette étape de test est en particulier mise en
oeuvre pour chaque premier cable électrique 34 et cha-
que premiére conduite pneumatique 36.

[0075] Le procédé comprend lafourniture d’'un premier
véhicule ferroviaire 10. Le premier véhicule ferroviaire
10 comporte une premiére caisse 12 comprenantun pre-
mier plancher 14, le premier plancher 14 comportant un
premier support 22, le premier support 22 délimitant un
premier espace de réception 26 du premier module amo-
vible 24.

[0076] La premiére caisse 12 comprend aussiune pre-
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miére installation électrique 16 et un premier dispositif
pneumatique.

[0077] Le premier module amovible 24 estinséré dans
le premier espace de réception 26, puis fixé au premier
support 22. Cette étape de réception du premier module
amovible 24 dans le premier espace de réception 26 est
mise en ceuvre apres I'étape de test.

[0078] Parlasuite, un des premiers cables électriques
34 est connecté a la premiere installation électrique 16
et une des premieres conduites pneumatiques 36 est
connectée au premier dispositif pneumatique.

[0079] En complément, le procédé comprend avanta-
geusement le montage d’'un deuxiéme véhicule ferroviai-
re 10.

[0080] Le procédé comprend la fourniture d’au moins
un deuxiéme cable électrique 34 et d’au moins une
deuxiéme conduite pneumatique 36.

[0081] Le deuxieme cable électrique 34 est différent
du premier cable électrique 34 et/ou la deuxiéme con-
duite pneumatique 36 est différente de la premiére con-
duite pneumatique 36.

[0082] Le procédé comprend aussi la fourniture d’'un
deuxiéme module amovible 24 identique au module amo-
vible 24 décrit plus haut.

[0083] Ledeuxieme module amovible 24 comprend un
deuxiéme cadre 28, le deuxiéme cadre 28 délimitant un
deuxiéme volume intérieur 30 et étant identique au pre-
mier cadre 28. Le deuxiéme module amovible 24 com-
porte en outre un deuxiéme couvercle 32 disposé initia-
lement, dans sa position de libération de l'accés au
deuxiéme volume intérieur 30, le deuxiéme couvercle 32
étant identique au premier couvercle 32.

[0084] Ledeuxieme cable électrique 34 etla deuxieme
conduite pneumatique 36 sont alors agencés dans le
deuxieme volume intérieur 30.

[0085] Le deuxiéme volume intérieur 30 est ensuite
fermé par le deuxiéme couvercle 32 qui est alors disposé
dans sa position d’obturation.

[0086] Le procédé comporte ensuite le test de chaque
deuxiéme cable électrique 34 et chaque deuxieme con-
duite pneumatique 36, ce test étant similaire a I'étape de
test décrite précédemment.

[0087] Le procédé comprend la fourniture d’'un deuxié-
me véhicule ferroviaire 10. Le deuxiéme véhicule ferro-
viaire 10 comporte une deuxiéme caisse 12, ladeuxieéme
caisse 12 comportant un deuxieme plancher 14 compre-
nant un deuxiéme support 22, le deuxiéme support 22
délimitant un deuxiéme espace de réception 26 du
deuxieme module amovible 24.

[0088] La deuxiéme caisse 12 comprend aussi une
deuxiéme installation électrique et un deuxiéme dispositif
pneumatique.

[0089] Le deuxieme module amovible 24 est inséré
dans le deuxiéme espace de réception 26, puis est fixé
au deuxieme support 22. De méme, cette étape de ré-
ception du deuxiéme module amovible 24 dans le deuxie-
me espace de réception 26 est mise en ceuvre aprés
I'étape de test de chaque deuxieéme cable électrique 34
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et chaque deuxiéme conduite pneumatique 36.

[0090] Par la suite, un des deuxiemes cables électri-
ques est connecté a la deuxiéme installation électrique
et une des deuxiémes conduites pneumatiques est con-
nectée au deuxiéme dispositif pneumatique.

[0091] Grace aux caractéristiques décrites ci-dessus,
le plancher 14 permet de concentrer au méme endroit
les cables électriques et les conduites pneumatiques.
Ceci permet de réduire le nombre de brides vissées a la
structure et d’obtenir un gain de temps de temps au ni-
veau du montage et des tests des différents cables et
conduites.

[0092] De plus, le support 22 et le module amovible 24
peuvent étre communs a des caisses de structures dif-
férentes de véhicules ferroviaires. Cela permet une stan-
dardisation du montage et une baisse des colts asso-
ciés.

[0093] Les études d’intégration sont de plus simpli-
fiées.
[0094] Une fois le module amovible 24 disposé dans

I'espace de réception 26, il ne reste qu’a connecter les
différents cables électriques 34 et conduites pneumati-
ques 36 aux installations électriques et aux dispositifs
pneumatiques du véhicule ferroviaire 10.

Revendications

1. Plancher (14) d’'un véhicule ferroviaire (10) compre-
nant,

- un support (22),

- un module amovible (24) par rapport au sup-
port (22), le support (22) définissant un espace
de réception (26) du module amovible (24) dans
lequel est recu le module amovible (24),

le module amovible (24) étant fixé au support (22)
et comportant un cadre (28) délimitant un volume
intérieur (30), un couvercle (32) solidaire du cadre
(28) et fermant le volume intérieur (30), au moins un
cable électrique (34) et au moins une conduite pneu-
matique (36) de transport d’un fluide étant agencés
dans le volume intérieur (30),

caractérisé en ce que le couvercle (32) définit une
surface supérieure (72) destinée a former au moins
une partie d’'un sol (20) du véhicule ferroviaire (10).

2. Plancher (14) selon la revendication 1, dans lequel
le couvercle (32) est mobile par rapport au cadre
(28) entre une position d’obturation de I'acceés au
volume intérieur (30) et une position de libération de
I'accés au volume intérieur (30).

3. Plancher (14) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le couvercle (32)
comprend deux bords latéraux (74) appliqués contre
le cadre (28), de part et d’autre du volume intérieur
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(30).

Plancher (14) selon 'une quelconque des revendi-
cations, dans lequel le module amovible (24) com-
prend au moins un cable de transmission d’un signal
haute tension et au moins un cable de transmission
d’'un signal basse tension.

Plancher (14) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel chaque céable (34)
et chaque conduite pneumatique (36) sont fixés au
cadre (28) par une bride (64) imprimée en trois di-
mensions ou réalisée en matériau composite ou mé-
tallique.

Véhicule ferroviaire (10) comprenant au moins une
caisse (12) comportant un plancher (14) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, la
caisse (12) comportant au moins un moteur de dé-
placement du véhicule ferroviaire (10).

Véhicule ferroviaire (10) selon la revendication 6,
dans lequel la caisse (12) définit un espace intérieur
(18) délimitant vers le bas un sol (20), la surface
supérieure (72) du couvercle (32) définissant une
partie du sol (20) s’étendant en regard de I'espace
intérieur (18).

Procédé de montage de véhicule ferroviaire, com-
portant les étapes suivantes :

- fourniture d’au moins un premier cable électri-
que et d’au moins une premiére conduite
pneumatique ;

- fourniture d’'un premier module amovible com-
portant un premier cadre délimitant un premier
volume intérieur, agencement dudit premier ca-
ble électrique et de ladite premiére conduite
pneumatique dans le premier volume intérieur,
et fermeture du premier volume intérieur du pre-
mier module amovible par un premier couvercle
solidaire du premier cadre;

- fourniture d’un premier véhicule ferroviaire
comportantune premiére caisse comprenant un
premier plancher, le premier plancher compor-
tant un premier support, le premier support dé-
limitant un premier espace de réception du pre-
mier module amovible, et ;

- réception du premier module amovible dans le
premier espace de réception, et fixation du pre-
mier module amovible au premier support.

Procédé de montage selon la revendication 8, com-
prenant une étape de test dudit premier cable élec-
trique et/ou de ladite premiere conduite pneumati-
que, avant I'étape de réception du premier module
amovible dans le premier espace de réception.
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10. Procédé de montage selon I'une quelconque des re-

vendications 8 ou 10, comprenant en outre les éta-
pes suivantes :

- fourniture d’au moins un deuxiéme cable élec-
trique et d’au moins une deuxiéme conduite
pneumatique, le deuxiéme cable électrique
étant différent du premier cable électrique et/ou
la deuxieme conduite pneumatique étant diffé-
rente de la premiére conduite pneumatique ;

- fourniture d’un deuxiéme module amovible
comportantun deuxiéme cadre, le deuxiéme ca-
dre délimitant un deuxieme volume intérieur et
étant identique au premier cadre, agencement
du deuxieme cable électrique et de la deuxieme
conduite pneumatique dans le deuxieéme volu-
me intérieur, et fermeture du deuxiéme volume
intérieur par un deuxiéme couvercle solidaire du
deuxiéme cadre, le deuxiéme couvercle étant
identique au premier couvercle ;

- fourniture d’'un deuxiéme véhicule ferroviaire
comprenant une deuxiéme caisse, la deuxieme
caisse comportant un deuxieme plancher com-
prenant un deuxiéme support, le deuxiéme sup-
port délimitant un deuxiéme espace de récep-
tion du deuxiéme module amovible, et ;

- réception du deuxiéme module amovible dans
le deuxieme espace de réception et fixation du
deuxiéme module amovible au deuxieéme sup-
port.



10

16

~]?

EP 3 656 626 A1

Ve

~18-

26

O TR

28

el W e

FIG.1



EP 3 656 626 A1

0§

142
14
(§

A7

TR
09  8S ﬁ/
= ¥ —b
IOMI
29
g " u gy
2

124




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 656 626 A1

9

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

des brevets

N

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 19 21 0405

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Revendication

Catégorie a CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (IPC)
X US 2013/340364 Al (HASELMEIER JAN [DE] ET |[1-4,6,7 | INV.
AL) 26 décembre 2013 (2013-12-26) B61C17/00
A * le document en entier * 5,8-10 | B61D17/10
A DE 10 2007 059706 Al (BOMBARDIER TRANSP 1-10
GMBH [DE]) 25 juin 2009 (2009-06-25)
* le document en entier *
A DE 10 2009 031599 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-10
13 janvier 2011 (2011-01-13)
* le document en entier *
A RU 2 585 931 C1 (OBSHSHESTYO S 1-10
OGRANICHENNOJ OTVETSTVENNOSTYU URAL
LOKOMOTIVY [RU]) 10 juin 2016 (2016-06-10)
* le document en entier *
A DE 10 2006 026459 Al (BOMBARDIER TRANSP 1-10

GMBH [DE]) 6 décembre 2007 (2007-12-06)
* le document en entier *

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

B61C
B61D

Lieu de la recherche

Munich

Date d'achévement de la recherche

13 mars 2020

Examinateur

Awad, Philippe

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

X : particulierement pertinent & lui seul

Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un
autre document de la méme catégorie

A : arriére-plan technologique

O : divulgation non-écrite

P : document intercalaire

T : théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

date de dépét ou apres cette date
D : cité dans la demande
L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0460

EP 3 656 626 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 19 21 0405

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

13-03-2020
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2013340364 Al 26-12-2013 CN 103507944 A 15-01-2014
EP 2679485 Al 01-01-2014
US 2013340364 Al 26-12-2013
DE 102007059706 Al 25-06-2009 AT 508921 T 15-05-2011
DE 102007059706 Al 25-06-2009
EP 2217483 Al 18-08-2010
PL 2217483 T3 31-10-2011
WO 2009074531 Al 18-06-2009
DE 102009031599 Al 13-01-2011 BR 112012000409 A2 05-04-2016
CN 102470879 A 23-05-2012
DE 102009031599 Al 13-01-2011
EP 2451691 Al 16-05-2012
ES 2745095 T3 27-02-2020
RU 2012103985 A 20-08-2013
TR 201910079 T4 21-08-2019
US 2012102846 Al 03-05-2012
WO 2011003733 Al 13-01-2011
RU 2585931 C1 10-06-2016  -==--------mmemmmeemememeeeeeeeeeas
DE 102006026459 Al 06-12-2007 AT 482126 T 15-10-2010
DE 102006026459 Al 06-12-2007
EP 2021222 Al 11-02-2009
ES 2350532 T3 24-01-2011
WO 2007137872 Al 06-12-2007

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82

10



	bibliographie
	abrégé
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

