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{54) Fotoelektrické &islicové &idlo polohy

Fotoelektrické &{slicové &idlo polohy
je ur&eno pro pYresné snimédni mechanického
posunut{, nebo yhlu natoeni. M&¥eny objekt © M
je mechanicky spojen s pohyblivou clonkou,
umlstdnou mezi svételnym zdrojem a foto-
citlivymi prvky obrazového polovodidového T

snimade, nap¥fklad ¥4dkov& uspofiddanymi.

Vystup obrazového snimade je p¥ipojen ptes

zesilovad a amplitudovy selektor na vy-

hodnocovac{ za¥f{zenf, které vyhodnocuje ~
po&et osv&tlenych fotocitlivych prvki ocbra-

zového snimade uddvajfci polohu m&¥eného

objektu jako poset elektrickych impulsi. ~
%idlo d4véd predpoklad vyu¥itf zejména

u miniaturnich me¢hanismd se snimdnim polo-

hy do n&kolika centimetrd nebo thlu natode- X

nf do 180°,
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vyndlez se tykd fotoelektrického &fslicového &idla polohy s polovodiZovym obrazovym
snimadem.

Dosud zndmd fotoelektrickd &f{slicovd &idla polohy pracujf bud na p¥frdstkovém érin—
c¢ipu, nebo pracuji jako &idla absolutni s vyuZitim kSdovych obrazcd. Nevyhodou &idel
s p¥fristkovym principem je mo¥nost znehodnoceni informace o poloze rufivymi signdly,
poruchami v napdjenf a podobné.

Dalsf nevyhodou p¥fristkového m&fenf polohy je to, ¥e ¥&{selny udaj je vysledkem in-
tegrace predchozfch zm&n, tak¥e p¥fpadné nepfesnosti pfi snimédnf a zpracovdni p¥ifrlstkd
se hromadf{ a chyba snimin{ polohy mdfe obecn& vzristat s asem.

Nevyhodou absolutnich &idel s kddovymi obrazeci jsou vysoké ndroky na vyrobni techno-
logie, sloZitost a robustnost, tak%e je nelze realizovat v miniaturnim provedeni.

Podstata fotoelektrického ¥fslicového ¢idla polohy podle vyndlezu spo&ivd v tom,
%e m&Feny objekt je mechanicky spojen s pohyblivou clonkou, umisté&nou mezi svételnym
zdrojem a fotocitlivymi prvky obrazového polovodilového snimade, jeho? vstupy jsou piipo-
jeny k vystuplm generdtoru ¥fdicfch signdld a vystup polovodiZového obrazového snimacde
je p¥ipojen p¥es zesilova® na vstup amplitudového selektoru, ktery méd pEipojen vystup'
na jeden ze vstupl vyhodnocovacfho za¥fzenf a druhy vstup tohoto vyhodnocovactho zakizenf
je p¥ipojen ke generdtoru ¥fdicfch signgli.

Hlavni vyhody fotoelektrického &{slicového &idla polohy podle vyndlezu jsou v tom,
%e toto &idlo umo?fuje absolutnf snimgni polohy s &{slicovym vystupem a d4vd pfedpoklad
vyu¥it{ zejména pro miniaturnf mechanismy se zm&nami polohy do n&kolika centimetrd, nebo
Ghiu nato&enf do 180°.

Na p¥ipojeném vykresu je na obr. 1 uvedeno principidlnt blokové schéma p¥fkladu foto-
elektrického. &fslicového &idla podle vyndlezu s Yddkovym polovodi¥ovym obrazovym snimafem
a na obr. 2 je uveden p¥fklad &asovych prib&hd signdld na vstupech vyhodnocovactho zafi-

zenf.

Pohybliv4 celona 1, kterd je mechanicky spojena s objektem, jeho¥ polohu chceme zjis~
Eovat, je umfsténa mezi svételnym zdrojem 2 a fotocitlivymi prvky 3, které jsou souddsti
polovodiZového obrazového snimale 4.

Fotocitlivé prvky 3, uspo¥ddané napi¥fklad v.¥4dku jsou zakryvdny pohyblivou clonou 1.
Potet fotocitlivych prvk& 3 osvdtlenych sv&telnym zdrojem 2 je pak um¥rny soufadnici x
/obr. 1/, odpovidajfci vyhodnocované poloze.

PolovodiZové obrazové snimade 4, vyrdb&né v soudasné dob& nap¥iklad na principu n&bo-
jové vdzanych struktur a urdené pro snimdnf{ televiznfho obrazu, obsahuj{ kromé& fotocitli-
vych snimacich prvkd 3 i obvody pro zpracovdni optickych signdld a obvody pro pfevod
optickych sign4ld a obvody pro p¥evod optickgch signdld jednotlivych fotocitlivych prvkid
3 na elektrické impulsy.

%innost takovychto primyslové vyrébénych obrazovych snima&d 4 je zabezpedovina gene~
rétorem 5 ¥fdicfch signdll, ktery doddvd na vstupy obrazového snimade 4 elektrické signdly,
definované vyrobcem snimace.

Na vystupu obrazového snima&e 4 je pak periodicky se opakujic{ série elektrickych
impulsd u nf% velikost prvnfho impulsu odpovidd intenzit& osvétleni prvnfho fotocitlivého
prvku 3, velikost druhého impulsu v sérii odpov{dd intenzit& osvétlenf druhého fotocitli-~
vého prvku 3 atd.
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P¥ivedou-1li se tyto vystupni signdly obrazového snimafe 4 nap¥iklad pfes zesiloval
© 6 na vstup amplitudového selektoru 7, budou mit na tomto vstupu impulsy odpovidajfcf osvét=-
lenim fotocitlivym prvkim 3 véts{ ﬁroveﬁ, nef impulsy, odpovidajicf zaclon&nym fotocitli-
vym prvkim 3.

Anplitudovy selektor 7 ztvaruje na normovanou drovenl pouze impulsy, které pfekro&f{ je-
ho nestavenou prahovou hladinu, tj. pouze impulsy, odpovidajfci osv&tlengm fotocitlivym
prvkim 3 obrazového snimale 4. Z vystupu amplitudového selektoru 7 pak p¥ichdzf na jeden
vstup vyhodnocovactho zaffzenf 8 skupina impulsl, v nf% podet impulsd n odpovid4 po&tu
osvdtlenych fotocitlivych prvkd 3 obrazového snimafe 4 /prib&h b na obr. 2/ a je tudfZ
dm¥rny soufadnici x, ud4vajfc{ polohu clonky 1 a tfm i polohu m&¥eného pfedm&tu /obr. /.

Pro zabezpedeni &innosti vyhodnocovacfho za¥fzeni 8 jsou na jeho druhy vstup piivede-
ny synchroniza®ni signdly z vystupu generitoru 5 ¥fdicfch signdld a tyto synchroniza&ni
signdly uddvaj{ napffklad pod4tek jednotlivych skupin vystupnich impulsd amplitudového
selektoru 7 /prib&h a na obr. 2/. Amplitudovy selektor 7 miZe byt realizovan nap¥fklad
pomoc{ nap&fového kompardtoru. .

Funkci vyhodnocovacfho zafizeni 8 miZe plnit nap¥fklad &itad nebo &4st mikroproceso-
rového systému a podobn&. Vyhodnocovaci za¥fzenf 8 mi%e byt také vybaveno elektrickym
vystupem v /obr. 1/ pro dal¥{ zpracovén{.

Primyslovd vyrédb&né obrazové snimade ivobsahuji nap¥iklad v fddkovém uspoidddnf 256
a% ndkolik tisfc fotocitlivych elementd. Proto je moZné fotoelektrickym &idlem podle
vyndlezu dos&hnout vysoké p¥esnosti m&¥en{ polohy i u relativnd malych posunuti,

Fotoelektricky snima¥ podle vyndlezu je mo¥né ddle vyuZft i pro snimdnf dhlu nato-
gen{ nap¥fklad v rozsahu do 180°. clonka 1 miZe byt s méfenym objektem spojena pfes p¥e-
vodové udstrojf.

PREDMET VYNALEGZU

Fotoelektrické &islicové &idlo polohy vyznééené tim, %e m&feny objekt je mechanicky
spojen s pohyblivou clonkou /1/, um{st&nou mezi sv&telnym zdrojem /2/ a fotocitlivymi pry-
ky /3/ polovodi&ového obrazového snimalde /4/, jehbi vstupy jsou p¥ipojeny ke generdtoru
/5/ ffdicfch sign4ld a vystup obrazového snimale /4/ je pfipojen pies zesilova¥® /6/ na
vstuﬁ amplitudového selektoru /7/, ktery md pIipojen vystup na jeden vstup vyhodnocovaciho
za¥fzen{ /8/ je p¥ipojen ke generdtoru /5/ ¥fdicfch signdld.

1 vykres
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