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Casovaci obvod pulsniho generatoru s 15
ruénim a elektronickym vypinacem, Resf pro- 23 _"—¢
blém synchronizace obou vypinaéi. (celem - 14 125
vynilezu je zajistit, aby pulsni genera- . p————

¢i generoval v okamiiku ruénihe spustént

tor v geofyzikdlnim elektronickém vysila- 124

val pulsu i prodlevy nebyl zdvisly na pied- 17
chozi sekvenci prepindni ruéniho vypinacde,
Pulsni gencrétor (14) je spojen s ruénim
vypinacdem (16); pripojenim jednak na spnu- 22 1
S§téci svorku (21) a nastavovaci svorku (5)

pulsniho casovacée (18), jednak na nasta- L~
vovaci svorku (26) prodlevového casovale 5 i 126
(19)'. Oba éasmfaée (18, 19) jsou vzédjemné 21 12 27 28
spojeny a zapojeny na prvou vypinaci svore . 18 N 19
ku (24) pulsniho generdtoru (14), na je-
hoZ druhou vypinaci svorku (25) je zapo-
jen pres elektronicky vypinaé¢ (17) prodle-
vovy éasovaé (19). Yynalez Je urden téméi

nejprve puls a potom prodlevu, aby inter. \16

vyluéné pro pristroje geoelektrického

prizkumu,
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Prfedmétem vyndlezu je dasovaci{ obvod pu;sniho generdtoru s ruénim a elektronickym

vypinadem, Re3i problém synchronizace dvou vypinaéd.

U &asovacich obvodd pulsnith generatori, zvlasté téch, které jsou uiivény v oboru
geofyzikdlniho elektrického prizkumu, je Zadoucf, aby v okamZiku ruéniho spustént pulsniho
generatoru generoval pulsni generitor nejprve puls a za nim prodlevu a aby ¢asovy interval

pulsu i prodlevy nebyl zivisly na predchozi sekvenci prepinéni ruéniho vypinadée,

Jsou znamé Casovaci obvody pulsnich generéatori, které tvofi synchronni hodinovy mo-
tor a soustava vatek se spinadi., Nepracuj{ viak synchronné s ruénim vypinacem, obtiZné
se plestavuji{, jsou rozmérné a pokud nejsou napajeny ze sité, vyZaduji zvladtni vykonny

zdroj stidlého kmitoétu pro napajeni{ hodinového motoru.

Jsou také zndmé Casovac{ obvody pulsnich generatord s krystalovym oscildtorem a
dvéma sekcemi programovatelnych &ftadd nastavovanych prostfednictvim otoénych éislicpvych
pfepina¢i generujicich BCD kod. Synchronizace programovatelnych &itadd s ruénim vypinadem
Je dosaZeno komjlikovanym! logickymi obvody. Reseni vyZaduje vice nei deset pouzder s in-
tegrovanymi obvody. Je nepriméfend presné a sloZzité, PonévadZ oto&né cislicové prepinade

nelze utésnit, nejsou pristroje vhodné pro terénni provoz,

Uvedené nedostatky odstranuje casovaci obvod pulsniho gencrétoru podle vynalezu,
JjehoZ podstata spodiva v tom, Ze pulsni generator je spojen ovlddaci svorkou s ruénim vy=-
pinacem, jehoZ spoudtéci vystup je pfipojen na prvou spoustéci svorku pulsniho Gasovade
a nastavovaci vystup na prvou nastavovac{ svorku pulsniho éasovade i druhou nastavovaci
svorku prodlevového &asovade, piitom oba tasovade jsou nastavovacimi svorkami zapojeny na
prvou vypinaci{ svorku pulsniho generatoru, na jehoZ druhou vypinaci svorku je zapojen pies
elektronicky vypinaé druhym dasovacim vystupem prodlevovy casovaé, spojeny druhou spousté-
ci svorkou s prvym fasovacim vystupem pulsniho &asovade a drubhym ¢asovacim vystupem s jeho

prvou spoustéci svorkou,

Pulsni Casovad a prodlevovy Gasovad lze vyhodné realizovat tak, Ze v kaZdém Gasova-
€i je kolektor prvého tranzistoru pfipojen pres spoustovy obvod k Jedné ze spoustécich svo-
rek a pres paméfovy kondenzator k bazi druhého tranzistoru, spojené pres éasovaci odpor s
napdjeci svorkou, s niZ je také spojen pfes zatdZovaci odpor kolektor druhého tranzistoru,
zapojeny souéasné i na jeden z éasovacich vystupl, na ktery je pripojena pfes zpdtnovazeb-
ni odpor také béze prvého tranzistoru a pfimo kolektor ti¥etiho tranzistoru, JehoZz baze je
spojena s jednou z nastavovacich svorek, piitom.emitory véech tranzistori jsou pripojeny

ke spoleéné svorce,

Vyhody Casovaciho obvodu pulsniho generétoru podle vyndlezu spoéivaji v maljch roz-

mérech, hmotnosti a spotiebé energie, Gasovaci obvod se snadno sefizuje i udriuje, protoge
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neobsahuje pohyblivé &4sti a pracuje v oblasti kratkych casd, Intervaly pulsu i prodlevy
jsou nastavitelné nezdvisle a bez pracného prestavovani vatek, Odstranéni citlivosti na
elektromagnetické ruseni je docilen6 stindnim., Je synchronizovdn s &innosti ruéniho vypi-
nade tak, Ze po jeho piepnut{ do polohy spoustéci vystup zaéne pulsn{ generédtor vidy ge-

nerovat nejprve puls.

Pfiklad konkrétniho uspoiadani &asovaciho obvodu pulsniho generitoru podle vyndlezu
je zobrazen na pfiloZeném vykrese, kde na obr. 1 je znézorndno zékladni blokové schéma na~

pojeni a na obr. 2 je zjednodusené zapojeni pulsniho casovade.

V ¢asovacim obvodu pulsniho gencrétorﬁ podle vyndlezu je pulsni generdtor 14 opatien
ovladaci svorkou 23, prvou vypinaci svorkou 24, druhou vypinaci svorkou &3 a stejnosmérnym
vystupem 15, Ovladaci svorkou 23 je spojen s ruénim vypinadem 16, zapojenym spoustécim vy~
vystupem 22 na prvou spoustéci svorku 21 pulsmniho tasovade 18 a nastavovacim vystupem 1l
na prvou nastavovaci svorku 3 puisniho dasovade 18 a druhou nastavovaci svorku 26 prodle-
vového casovade 19, Oba casovale 18, 19, realizované jako elektronické monostabilni klopné
obvody, jsou nastavovacimi svorkami 3, 26 spojeny s prvou vypinaci svorkou 24 puisniho gene~
ratoru 14, pritom prodlevovy casovaé 19 je druhym Casovacim vystupem 28 spojen pies elektro-
nicky vypinaé 17 s druhou vypinaci svorkou 25 pulsniho gener:coru 14, Prvym tasovacim vy~
stupem 12 je pulsni &asoval 18 pfipojen k druhé spoustéci svorce 27 prodlevového tasovace
19, jehoZ druhy &asovaci vystup g8 je propojen s prvou spoudtéci svorkou gl pulsniho (a-

sovale 18. tasovade 18, 19 jsou tak zapojeny do uzaviené smyéky.

V pulsnim Gasovaéi 18 na obr. 2 je zapojen spousfovy obvod 20, opatieny prvou spou-
Stéci svorkou 21 a za nim prvy tranzistor 1, druhy tranzistor 7 a tietd tranzistor 9. Emi~
tory 31, 37, 39 vsech tranzistord 1, 7, 9 jsoﬁ pfipojeny ke spoleiné svorce 13. Prvni tran-
zistor 1 je kolektorem 41 zapojen pres spouéiovi obvod 20 na prvou spoustéci svorku 21,
pires kolektorovy odpor g na napéjeci svorku 10 a pres pamétovy kondenzétor 3 na bazi 57
druhého tranzistoru 7. Bazi 51 je prvy tranzistor 1 spojen pres zpétnovazebni odpor § jed~

nak s kolektorem 47 druhého tranzistoru 7 jednak s prvym dasovacim v§stupem 12 pulsniho

-t
tasovate 18, s nimi je spojen i kolektor 47 druhého tranzistoru 7. Kromé toho je druhy

tranzistor 7 pfipojen kolektorem 47 pies zatéZovaci odpor 8 a bazi 37 pfes tasovaci odpor
4 k napéjeci svorce 10. Tieti tranzistor 9 mé badzi 59 spojenou s prvou nastavovaci svorkou

5 a kolektor 49 s prvym &asovacim vystupem 12.

-

Vnitini zapojeni prodlevového lasovale 18, je shodné s pulsnim &asovatem 18, Spoud-
fovy obvod 20 prodlevového tasovate 19 je opatien druhou spoustéci svorkou 27. Tfeti tran-
zistor 9 prodlevového Casovale 19 mé bazi 59 spojenu s druhou nastavovaci{ svorkou 26 a ko-
lektor 49 s druhym Casovacim v§stupem 28.

Je-1i ruéni vypinaé 16 v poloze nastavovaci vystup 11, je pulsni generétor 14 pfes
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nastavovaci vystup ll a prvou vypinaci svorku 24 uveden do trvale vypnutého stavu. Takté:
jsou uvedeny do klidového stavu oba asovale 18, 18. Na jejich Gasovacich vystupech 12, 28
je signdl s udrovni blizké nule., Elektronicky vypihaé 17 nemiZe vlivem nulového signidlu na
druhém casovacim vystupu 28 uvést pulsni generdtor 14 do zapnutého stavu, nebof prva vypi-
naci svorka 24 je nadfazena druhé vypinaci svorce 25, Prepne-1i obsluha ruéni vypina& 16
do polohy spoustéci vystup 22, piejde pulsni generétor 14 do zapnutého stavu, protoZe pr-
va vypinaci svorka 24 jiZ neblokuje Cinnost druhé vypinaci svorky 25. Elektronicky vypi-
na¢ 17 zdstdva v pivodnim stavu, nebot signdl na druhém asovacim vistupu 28 prodlevového
casovate 19 zistdvd na plivodni trovni blizké nule. Signdl pulsniho &asovade 18 ma naopak
vysokou droven, pfibliZné rovnou trovni napéti na napdjeci svorce 10, protoie pulsni caso~
va¢ 18 byl pfes prvou spousStéci svorku 21 v okamZiku prepnuti ruéniho Qypinaée 16 do polo-
hy spouStéci vystup 22 pfeklopen do nestabilniho stavu. Béhem casového intervalu, kdy je
pulsni &asovaé 18 v nestabilnim stavu, zGstavé pulsni generétor v zapnufém,stavu. Jak=-
mile pulsni &asoval 18 piejde z nestabilniho stavu zpét do klidového stavu, preklopi se
prodlevovy casovad 19 do nestabilniho stavu a na druhém casovacim vystupu 28 bude signal
vysoké iirovné, pfibliiné ravné drovni napéti na napdjeci svorce 10. Tim piejde pulsni ge-
neritor 14 do vypnutého stavu, ktery se uskuteéni prostiednictvim elektrsnického vypinéée
17 pres druhou vypinacf svorku 25. KdyZ prodlevovy Casoval 19 prejde z nestabilnihe stavu
zpét do klidového stuvu, kdy je na druhém Casovacim vystupu 28 opét napéti blizké nule,
pulsni generdtor 14 se vrati do zapnutého stavﬁ a soulasné se uvede do nestabilniho stavu
pulsni casovaé 18. Tento sled zapnutych a vypnutych stavi, tj. pulsi a prodlev pulsniho
generdtoru 14, se v uzaviené smytce stale opakuje dokud obsluha nepfepne ruéni vypinad¢ 16

do polchy nastavovaci vystup 1ll. Tehdy se pulsni generitor 14 prevede do trvale vypnutého

stavu,

Je=~1i pulsni casoval 18 nebo shodné provedeny prodlevovy Casovaé 19 v klidovém stavu,
obr. 2, je druhy tranzistor 7 sepnut a prvy tranzistor 1 rozpojen. Druhy tranzistor 7 je
v sepnutém stava udriovén prostfednictvim proudu, ktery pfichdzi do jeho baze 57 pres
napadjeci svorku 10 a Casovacf odpor 4. Pasobenim zpétnovazebniho odporu 6 je soucdasnd pr-
v§ tranzistor 1 udrovén v rozpojeném stavu, Pamélovy kondenzator 3 je nabit na napéti
pfibliZné rovné napéti na napdjeci svorce 10,PFeklopeni pulsniho Casovade 18 nebo prodle~
vového Casovade 19 do nestabilniho stavu nastane spéuétécim signdlem na spoustécich svor-
kidch 21, 27, ktery spoustovym obvodem gg"uvede prvi tranzistor 1 do sepnutého stavu a dru-
hy tranzistor 7 do stavu rozpojeného, Napétiy na pamétovém kondenzatoru 3 se tento stav
prvniho a druhého tranzistoru 1, 7 udrif i po zédniku spoustéciho sighéiu. takZe po dobu
uréitého intervalu zistdvd pulsni dasoval 1§ nebo prodlevovy &asovaé 19 v nestabilnim sta-
vu, kdy je na jejich &éasovacich vystupech 12, 28 napét{ pribliZné rovné napéti na napsje-
ci svorce 10, Béhem nestabilniho stavu se pisobenim &asovaciho odporu 4 troven napéti na
paméfovém kondenzdtoru 3 postupné zvySuje, az dosdhne uroven napéti asi 0,5V, kdy se uve-
de druhy tranzistor 1 do sépnutého stavu a pros?iednictvim zpétnovazebniho odporu 6 prvy

tranzistor 1 do stavu rozpojeného, Tim se pulsni Casoval 18 nebo prodlevovy Casovad 19
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vrdti zpét do klidového §;é¥u. Pulsni &éasova¢ 18 nebo prodlevovy fasovad 19 lze uvést bé-
hem nestabilniho stavu qp'stavu klidového i tim, Ze se tieti tranzistor 9 uvede do sepnu~

tého stavu signdlem nypfprvé nastavovaci svorce 5 nebo druhé nastavovaci svorce 26,

PREDMET VYNALEZU

tasovaci obved pulsnfho generatoru, vyznaleny tim, Ze pulsni generdtor (14) Je spo=-
jen ovlddaci svorkou (23) s ruénim vypinacem (16), jehoZ spousStéci vystup (22) je pFipo-
Jjen na prvou spousStéci svorku (21) pulsniho Casovate (18) a nastavovaci vystup (1l) je
pfipojen na prvou nastavovaci svorku (5) pulsniho Sasovate (18) i druhou nastavovaci
svorku (26) prodlevového éasovacde (19), pritom oba Casovate (18, 19) jsou nastavovacimi
svorkami (5, 26) zapojeny na prvou vypinaci svorku (24) pulsniho generdtoru (l4), na jehoZ
druhou vypinaci svorku (25) je zapojen pies elektrcnicky vypinad (17) druhym éasovacim vy-
stupem (28) prodlevovy casovad (19), spojeny druhou spousiéci svorkou {27) s prvym tasova-
¢im vystupem (12) pulsniho lasovale (18) a druhym Casovacim vystupem (28} s joho prvou

spousdtéci sverkou (21).

2 vykresy
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