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{57) Die Erfindung betrifft eine Isolationsanordnung mit
Distanzelementen fiir Wicklungsausleitungen von
T-ansformatoren und Drosselspulen und ist anwendbar fir
Transformatoren und Drosselspulen hoher Spannungen
und Leistungen mit natiirlicher bzw. erzwungener
Kiihlmittelstromung. Die Aufgabe, eine rdumlich nach allen
Richtungen biegbare Isolationsanordnung zu finden, die
zudem noch eine Kiihlmittelstromung direkt an der
Leiteroberflache zulalt, wird im wesentlichen dadurch
gelost, daB sich an den Ecken des Ausleitungsdrantes (1)
direkt auf diesem Winkel {2) aus Isolierstoff befinden,
deren beide Schenkelseitan {?.1; 2.2) in festgelegten,
schenkelseitig zueinander versuatzten Abstanden bis zur
Winkelrundung (2.3} mit Kerben versehen sind, da darum
eine Isolationsbandage (4) angeordnet ist, die an ihren
axialen Enden Durchtrittsoffnungen fiir das KiihImittel
besitzt, derart, daB vier Kanéle (6) fiir das Kiihlmittel um
den Ausleitungsdraht {1} gebildet sind. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Isolationsanordnung mit Distanzelementen fiir Wicklungsausleitungen von Transformatoren und
Drosselspulen, wobei die Distanzelemente durch Einschnitte bestimmter Breite und Tiefe in sich der
Forménderung beim Abbiegen folgen kénnen, dadurch gekennzeichnet, da sich an den Ecken des
Ausleitungsdrahtes (1) bzw. der Teilleiter (1.1 bis 1.4) der Ausleitung direkt auf diesem (1) baw. auf
diesen (1.1 bis 1.4) aus zumindest jeweils einem Winkel (2) aus Isolierstoff bestehends
Distanzelemente befinden, deren beide Schenkelseiten (2.1; 2.2) jeweils erheblich kiirzer als die
zugehdrigen Leiterssiten (1.a; 1.b) sind, wobei die beiden Schenkelseiten (2.1; 2.2) in festgelegten,
schenkelseitig zueinander versetzten Absténden bis zur Winkelrundung (2.3) hin in an sich
bekannter Weise mit zahnférmigen Kerben (3) versehen sind, daR um den mit diesen Winkeln (2)
versehenen Ausleitungsdraht (1) bzw. um das mit diesen Winkeln ausgestatiete
Teilleiterbiindel (1.1 bis 1.4) der Ausleitung sich eine elektrisch dichte Isolationsbandage (4)
befindet, deren Stdrke der zu beherrschenden elektrischen Feidstarke entspricht, und daf diese
Isolationsbandage (4) an ihren beiden axialen Enden Dichtritts6ffnungen (4.1; 4.2) fiir das
Kihlmittel besitzt.

2. Isolationsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schenkelseiten (2.1; 2.2)
der Winkel (2) unterschiedliche Dicke aufweisen.

3. Isolationsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal zwei oder mehrere
Winkael (2) ineinander gefiigt angeordnet sind.

4. Isolationsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest auf jeweils
einer Schenkelseite (2.1) ein oder mehrere rechteckige, entsprechend gekerbte
Isolierstoffstreifen (5) ein- bzw. aufgelegt sind.

5. Isolationsanordnung nach Anspruch 1und 3 und 4, dadurch gekennzelchnet, da sowohl zwei oder
mehrere Winkel (2) ineinandergefiigt sind, als auch ein oder mehrere Isolierstoffstreifen (5) an
jeweils einer Schenkelseite (2.1) dieser Winkel (2) angeordnet sind.

6. Isolationsanordnung nach Anspruch 1 und 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR alle Teile des so
gebildeten Distanzelementes so miteinander punktférmig verklebt sind, daB seine allseitige
Flexibilitat gewahrleistet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung is. anwendbar fiir Transformatoren und! Drosselspulen hoher Spannungen und Leistungen mit natiirlicher bzw.
ertwungenar Kihimittelstrémung.

Charakteristik des bekannton Standes der Yechnik

Es ist bekannt, Leiter, die auBerhalb von Wicklungen in Transformatoren und Draszelspulen angeardnet sind, in speziellen
Abstiitzvorrichtungen zu tilhren, z. B, entsprechend DE-PS 3213883 und DE-0S 3233920 (HO1F, 27/30). Bei diesen
Abstiitzvorrichtungen ist von Nachteil, daB sie nur auf den geraden Strecken der Leiter angsordnet werden kénnen und daB sie
immer die fertige und immer glaiche Verlegung der Leiter voraussetzen, d. h., 8s ist weder vor noch nach dem Anbringen der
Abstitzvorrichtungen méglich, die Leiter entsprechend den im jeweiligen Transformator speziell vorliegenden Bedingungen
anzupassen und zu bieger.,

Ferner sind Ausleitunysr rnordnunger nekannt, hei denen zur Bildung von Kilhlkaniilen zwischen dem {den) Leiter(n) und der sie
umgebenden Isolatioi vzve, 2wischeden Leitern Distanzelemente vorgesehen sind. Hierbei sind ihre geraden Teile von
vorgefertigter Mete, ware entsprec 1end den jeweiligen Erfordernissen sibgeschnitten, wihrend die Régen jewails
MaBanfertigungen sind. hr haupts ichlichster Nachteil istihre material- und Losonders ihre arbeitszeitaufwendige
Herstellungsweise. :

Aus der DE-PS 915119(21d? 49) ist eine Isolationsanordnung fiir Ausleitungen bekannt, die sich leicht biegen léBt und die die
beim Biegen auftretenden Forménderungen ohne EinbiBe ihrer hohen Isolationsfestigkeit aufnehmen kann. Diese
Isolationsanordnung hat im wesantlichen folgenden Aufbau: Direkt auf die, z. B. aus mehreren bandférmigen Teilleitern
bestehende Ausleitung ist eine Bandage fester Isolation aufgebracht, deren Stirke aber nur einen Bruchteil der erforderlichen
Stérke betrégt. Darauffolgend ist ein Kastengeriist aus Seitenwinden und Deckblittern, die aus steifem Isclation smaterial, etwa
PreBspan bestehen, um die genannte Bandage gelegt. Uber diesem Kastengeriist ist wiederum sine diinp ¢'oktrisch dichte
isolationsbandage angeordnet. Damit nun sowehl die Seitenwinde als auch die Deckblitter in sich der rorminderung beim
Abbiegen folgen kénnen, besitzen sie Einschnitts bestimmter Breite, die eine Federung oder auch eine nahozu widerstandslose
Verformung zulassen. Letzteres ist beispielsweise bei den Seitonwéinden durch heiderseitige Zahnausschnitte bis nahezu auf die
neutrale Faser und bej den Dackblittern durch méandarfdrmige Ausbildung erreicht.
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D<r Nachteil dieser Isolationsanordnung liegt in ihrer thermisch kompakten Ausbildung, d. h. durch den starken, aus mehreren
Teilen bestshenden Aufbau kann die Stromwé#rme der Leiter der Ausleitung nur schwer an das Kihimittel abgegeben werden.
Dadurch kann es beim Betrieb des Transformatore oder der Drosselspule zu W&rmestaus an den Ausieitungen kommen, die zu
&rtlichen Uberhitzungen fihren k8nnen, wodurch schlimmstenfalls eine Zerstdrung des gesamten Aggregates eingeleitet
werden kann.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, eine Isolationsanordnung mit Distanzelementen fiir Wicklungsausleitungen von Transformatoren
und Drosselspulen zu schaffen, die sich durch sine einfache Herstellungstechnologie auszeichnet, und die eine Optimierung der
Lénge der Ausleitungen erméglicht.

Dailegung des Wesens der Erfindung

Entsprechend ihrem Skonomischen Zie! liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Isolationsanordnung fiir die
Wicklungsausleitungen zu finden, die erstens rdumlich nach allen Richtungen biegbar ist, und die zweitens eine
Kihimittelstrdmung direkt an der Oberfliche baw. den Oberflichen des Ausleitungsdrahtes baw. der Teillsiter der Ausleitung
2ulégt,

ErfindungsgemiB ist die Aufgabe dadurch galist, daB sich an den Ecken de¢3 Ausleitungsdrahtes bzw. der Teilleiter der
Ausleitung direkt auf dissem (diesen) aus zurnindestjeweils einern Winkel aus Isolierstuff bestehende Distanzelemente befinden,
deren beide Schenkelseiten jeweils erheblich kiirzer als die zugehdrigen Loiterseiten sind, wobei die beiden Schenkelseiten in
festgelegten, schenkelseitig zueinander versetzien Abstiénden bis zur Winkelrundung hin in an sich bekannter Weise mit
zahnférmigen Kerben versehen sind, da um den mit diesen Winkeln versehenen Ausleitungsdraht bzw. um das mit diesen
Winke!n ausgestaltets Teilleiterbiinde! der Ausleitung sich eine elektrisch dichte Isolationsbandage befindet, deren Stirke der zu
beherrschenden elektrischen Feldstdrke entspricht, und daB diese Bandage an ihren beiden axialen Enden Durchtrittséffnungen
fiir das Kihimittel besitzt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung k&nnen entsprechend Art und Gré8e dur zu bildenden Distanzisrung die
Schenkelseiten der Winkel unterschiedlich dick sein. Ferner kdnnen jeweils zwsi oder mehrere Winkel ineinandergefiigt sein,
bzw. es k3nnen zumindest auf jeweils einer Schenkelseite ein oder mehrere rochteckige, entsprechend gekerbte
Isaolierstoffstreifen ein- oder aufgelegt sein, wobei die Teile des so gebildeten Distanzelemantes so miteinander punktférmig
verklebt sein kdnnen, daB seine allseitige Flexibilitat erhalten blaibt. Es kénnen aber auch sowohl zwei oder mehrare Winkel
ineinandergefiigt sein, als auch zusétzlich ein oder mehrere Isolierstoffstreifen zumindest an jeweils einer Schenkelseite dieser
Winke! angeordnet sein.

Die Vorteile der erfindungsgem&Ben Isolationsanordnung sind ihre hohe Flaxibilitat bei einer guten Kihlung der
Leiteroberfléichen. Insbasondere kénnen durch die Aushildung der Disianzelemente als Winkel und ihre Anordnung an den

Leiter und elektrisch dichter Isolation gebildet werden.

Austihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der zugehérigen Zgichnung zeigen:

Fig.1: einen Ausleitungsdraht mit der erfindungsgeméBen Isolationsanordnung im Querschnitt;

Fig.2: eine aus zwei Teilleitern 1.1 und 1.2 bestehende Ausleitung mit der erfindungsgemi@en Isolationsanordnung im
Querschnitt;

Fig.3: eine aus vier Teilleitern 1.1 bis 1.4 bestehende Ausleitung mit der erfindungsgeméRen Isolationsanordnung im
Querschnitt;

Fig.4: eine Ausleitung (schematisch) mit zwei Kiihimitteldurchtrittsdffrungen;

Fig.5: einen als Distanzelament dienenden Isolierstoffwinkel in linker und rechter Darstellung;

Fig.8:zwei ineinandergefligte Winkel im Querschnitt;

Fig:7: einen Winkel mit zwei eingelegten Isolierstoffstreifen.

Die Figuren 1-3 sind fiir verschiedene Ausleitungskonfigurationen beispieihafte Darstellungen. Nach Fig. 1 ist nur ein
rechteckiger Ausleitungsdraht 1 vorgesehen, der in axialar Richtung an seinen Ecken mit den «n den Figuren 5-7 niher
dargesteliten Winkeln 2 umgeben ist, um die dann die eigentliche elektrisch dichte Isolation 4 gewickelt ist. Dadurch werden
zwischen Ausleitungsdraht 1 und Isolation 4 vier Kanéle 6 fiir den KihImitteldurchtritt gebildet, deren Durchtrittséffnungen 4.1
und 4,2 durch die Isolation 4 in Fig.4 schematisch dargestelit sind.

Analog sind die Ausleitungen gemaB Fig. 2 und 3 aufgebaut, nur daf hier statt einem Ausleitungsdraht 1 zwai Teilleiter 1.1; 1.2
bzw, vier Teilleiter 1.1 bis 1.4 vorgesehen sind.

Die als Distanzelemente fungierenden Winkel 2 sind auf ihren Schenkelseiten 2.1 und 2.2 in an sich bekannter Weise mit bis auf
die Winkelrundung 2.3 reichenden zahnférmigen Kerben 3 versehen, wobei diese Kerben 3 in einem vorbestimmiten Abstand
auf den Schenkelseiten 2.1 und 2.2 versetzt angeordnet sind. (Fig.5)
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Die Schenkelssiten 2.1; 2.2 Cer Winkel 2 selbst sind erheblich kiirzer als die zugehérige kurze Leiterseite 1.a bzw. die zugehérige
lange Leitarseite 1.b, damit eine hinreichende Breite der Kanile 6 gewahrleistet ist. Die .radiale” Dicke der Kanile 6 1aRt sich
dadurch verdndern, daB entweder die Schenkelssiten 2.1; 2.2 der Winkel 2 unterschiedliche Dicke aufweisen, und/oder
mindestens xzwei Winke! 2 ineinander angeordnst sind und/oder mindestens ein Winkel 2 mit mindestens sinem an mindestans
einer Schenkelseite 2.1; 2.2 angeordnetem rechteckigen gekerbten Isolierstoffstreifen 5 verstirkt ist.
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