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Sposéb pomiaru sprawnosci przektadni napedowych o jednym lub wielu
statych przetozeniach kinematycznych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru sprawnosci przekladni napedowych ojednym lub wielu
statych przetozeniach kinematycznych i urzadzenie do stosowania tego sposobu w postaci dZwigniowego uktadu
pomiarowego: ‘

Znane sposoby pomiaru sprawnosci przektadni napgdowych mozna podzielié¢ na dwa rodza_]e

. a) pomiar mocy wejsciowej i wyjsciowej z badanego mechanizmu,
b) pomiar mocy traconej w stanowisku z zamknigtym obiegiem mocy, czyli z tak zwang moca krazaca.

Dla przektadni wykazujacej duza sprawno$é, podstawowa trudnoscia jest uzyskanie dostatecznej doktad-
nosci pomiaru. '

Doktadno$¢ pomiaru sprawnosci mozna okreslié za pomoca wyrazenia

An — bezwzgledny blad pomiaru sprawnosci
n — mierzona sprawnos$é

‘Wyrazenie to nazwano wyréznikiem btedu pomiaru, przy czym doktadnosé pomlaru jest tym w1eksza im
ten wyrdznik jest mniejszy.

Pomiar sprawnosci wykonywany sposobem podanym w punkcie ,,a’* obarczony jest bledem pomiaru mocy
wejsciowej i wyjsciowej, co powoduje, ze wyréznik bigdu pomiaru zmierza do nieskoriczonosci, gdy sprawnos¢
badanej przektadni zmierza do jednosci. Dla przekladni o wysokiej sprawnosci dokonanie pomiaru t3 metods jest
czesto niemozliwe, gdyz bledy pomiaru mocy wejéciowej i wyijsciowej sa wielokrotnie wigksze od mocy traconej,
co prowadzi nieraz do bezsensownych wynikéw /n > 1/.

Sposéb pomiaru sprawnosci podany w punkcie ,,b” daje wyniki dokladniejsze, posiada jednak szereg
istotnych wad, z ktdérych najwazniejsze podano ponizej. W metodzie tej mierzona jest sprawnos¢ ogdlna, bedaca
iloczynem sprawnosci elementéw stanowiska, sprawnosci preci *>4ni badanej i sprawnosci przektadni pomocni-
czej, identycznej jak badana, lecz pracujacej przy odwrotnym kierunku obrotéw lub przeciwnymi stronami
zebéw. Wystgpuje tu wigc konieczno$§é wyznaczenia sprawnofci elementéw samego stanowiska, co jest
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ktopotliwe i obarczone réwniez bi¢dem pomiaru. Ponadto przy uzyciu tej metody wyznaczona jest taczna
sprawnos¢ przekladni badanej i pomocniczej. Obliczenie sprawnoici przektadni badanej opiera sie na zatozeniu,
ze sprawnos¢ obu przekladni jest jednakowa, co wobec odmiennych warunkéw pracy przektadni pomocniczej,
stanowi zatoZzenie watpliwe i niemozliwe do sprawdzenia. Metoda pomiaru mocy traconej w stanowisku z moca
krazaca jest poza tym bezuzyteczna, gdy trzeba zbadaé pojedynczy egzemplarz przektadni.’

) Celem wynalazku jest zwigkszenie osiagalnej dok}adnosci pomiaru sprawnosci przektadni napedowych
ojednym lub wielu statych przetozeniach kinematycznych, w szczegSlnosci przektadni zgbatych o wysokiej
sprawnosci, bez koniecznosci uzycia do tego celu stanowiska z mocg krazaca.

Wedtug wynalazku pomiar sprawnosci przektadni napedowej odbywa si¢ w nastgpujacy sposéb. Badana
przektadnia, zamocowana na podstawie stanowiska, napedzana jest silnikiem zawieszonym wahliwie i wyposazo-
nym w rami¢ reakcyjne.

Moc, przenoszona przez badana przekladnie jest odbierana przez hamulec lub uktad hamulcéw réwniez
zawieszony wahliwie i wyposazony w rami¢ reakcyjne. Ramiona reakcyjne oparte sa o jedna lub kilka wspétpra-
cujacych ze soba dZzwigni itworza wraz z nimi dZwigniowy uktad pomiarowy. Uklad ten zawiera dZwignie
gtéwna, na ktéra réwnoczesnie dziataja sity pochodzace od momentéw reakcyjnych silnika i hamulca. Dtugosci
ramion uktadu dZwigniowego sa tak dobrane, Ze przetozenie uktadu dZwigniowego jest réwne przetozeniu
kinematycznemu badanej przektadni, dzigki czemu przy sprawnosci przekiadni badanej réwnej jednosci
dZwignia gt6wna pozostawataby w réwnowadze.

PoniewaZz sprawnos¢ badanej przektadni jest mniejsza od jednosci, dla utrzymania w réwnowadze dZwigni

-gtéwnej trzeba przytozy¢ do. niej moment dodatkowy, ktérego warto$é jest mierzona i wchodzi do wzoru
pozwalajacego na obliczenie sprawnosci.

=1 _l
n M
gdzie M — moment dziatajacy na dZwigni¢ gtéwna, pochodzacy od momentu reakcyjnego

silnika napedowego

T — moment dodatkowy utrzymujacy dZzwigni¢ gtéwna w réwnowadze.

Wartosci momentéw M i T wyznacza si¢ mierzac wartosci sit F iP dzialajacych na ramiona dZwigni
gl6éwnej, ktérych dtugosci moga by ¢ odpowiednio regulowane przez ustawienie przesuwnej podpory.

. Biorac pod uwage, ze btad ustawienia dtugosci ramion pomiarowego uk}adu dZwigniowego moze by¢
/pomjjalnie maty w stosunku do btedu pomiaru sit, mozna obliczyé, ze wyréinik btedu pomiaru sprawnosci
przek}adni, wyznaczony metoda rézniczki zupetnej wyniesie
An
. 1-n
gdzie: AF — blad wzgledny pomiaru sity F
AP — blad wzgledny pomiaru sity P.

Wyréznik ten zalezy wigc praktycznie tylko od prawidtowosci doboru zakresu i doktadnoéci sitomierzy
i moze mie¢ mata warto$é réwniez w przypadku badania przektadni o bardzo wysokiej sprawnosci.

Stanowi to podstawowa zalet¢ wynalazku w poréwnaniu z innymi znanymi sposobami pomiaru sprawnosci
przektadni.

Ponadto, podany sposéb pomiaru sprawnosci mozZe byé zastosowany.na stanow1skach o dowolnym
uktadzie przeniesienia napedu, a wiec réwniez w tych przypadkach, gdy trzeba zbadaé pojedynczy egzemplarz
przektadni.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie na przyktadzie urzadzenia na rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia urzadzenie w przekroju pionowym, fig. 2 — w rzucie poziomym. Fig. 3 przedstawia
odmiang urzadzenia, przystosowana do badania przekladni napedowych o osiach watéw wyjéciowych nie
réwnolegltych do osi walu wejéciowego, w przekroju pionowym wzdluz linii AA, fig. 4 — odmiang tego
urzadzenia w rzucie poziomym.

Silnik napedowy 1, zawieszony wahliwie w podstawie, napedza badanq przektadnig 2, z ktérej moc jest
odbierana przez hamulet, 3, réwniez wahliwie zawieszony w podstawie. Silnik ihamulec posiadajg ramiona
reakcyjne 4 i 5 o dtugosciach a ib. Sity na koricach tych ramion reakcyjnych oddziatywujg na dZzwigni¢ giéwng
6. Sita reakcji obudowy hamulca 3 oddziatywuje na dZwigni¢ gtéwna 6 za posrednictwem pomocniczej dZwigni
dwuramiennej 7, zmieniajacej kierunek sity, jesli kierunki obrotéw walka wejéciowego i wyjsciowego z badanej
przektadni sa zgodne, badZ tez bezposrednio na dZwigni¢ 6 za pomoca ramienia reakcyjnego 8, jesli te kierunki
obrotéw sa przeciwne. Sita reakcji obudewry siinka 1 dziata na dZwigni¢ gtéwna 6 za posrednictwem sitomierza
9. DZwignia gtéwna 6 podparta jest na podporze 10 oraz potaczona z sitomierzem 11 w odleglosa g od podpory
10.

= AF + AP
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Dtugosci ramion ukiadu pomiarowego, to jest ramion reakcyjnych oraz ramion dZwigni gtéwnej 6
ipomocniczej 7 s3 tak dobrane, ze przetozenie uktadu dZwigniowego taczacego wahliwag obudowe silnika
z wahliwg obudowa hamulca jest réwne przetozeniu kinematycznemu badanej przektadni, to znaczy

2 ‘e go L— 1= .n_2
‘ a c e ' mn
.gdzie: n;  — predkos$é obrotowa silnika
n; — predkosé obrotowa hamulca
i — przelozenie kinematyczne badanej przektadni.

Gdyby sprawnos$¢ badanej przektadni 2 byta réwna jednosci, to dZwignia gtéwna 6 pozostawataby
w réwnowadze pod dziataniem sit pochodzacych od momentéw reakcyjnych silnika i hamulca, gdyz na dZwignig
gtéwna 6 dziatatyby momenty:réwne sobie i przeciwnie skierowane. Poniewaz sprawno$¢ badanej przektadni
jest mniejsza od-jednosci, to : :
R-e<F-f=M _
i do-utrzymania dZwigni gtéwnej 6 w réwnowadze trzeba przytozy ¢ moment dodatkowy

T=P-g=F<f—R-e

Mierzona sprawno$¢ badanej przektadni wyniesie

n=1- I =1- ?.;g_
M F-f _

Dla umoZliwienia badania sprawnosci przektadni napgdowych posiadajacych wiele stalych przetozes
kinematycznych, w dZwigniowym uktadzie pomiarowym nalezy zastosowaé przesuwne miejsca przytozenia sit,
zapewniajac w ten sposéb uzyskiwanie przetozern uktadu dZwigniowego réwnych przetozeniom kinematycznym
badanej przektadni.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru sprawnosci przektadni napgdowych, ojednym lub wielu statych przetoZeniach
kinematycznych, znamienny tym, Ze mierzy si¢ moment, utrzymujacy w réwnowadze pomiarowy uktad
dZwigniowy, o'stosunku dtugosci ramion dZwigni, réwnym kazdorazowo przetoZeniu kinematycznemu badanej
przekladni, na ktéry dzialaja momenty reakcyjne wahliwie zawieszonych silnika napedowego i hamulca lub
uktadu hamulcéw odbierajacych moc.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wsp6ipracujqce ze stanowiskiem do badania przektadni napedowych,
w ktérym badana przektadnia jest umieszczona pomigdzy wahliwie zawieszonym silnikiem a wahliwie zawieszo-
nym hamulcem lub uktadem hamulcéw, znamienne tym, Ze wyposazone jest w dZwigniowy uktad pomiarowy,
zawierajacy dZwigni¢ gtéwng (6), do ramion ktérej przyktadane sg sity, pochodzace od momentéw reakcyjnych
silnika napedowego (1) i hamulca lub uktada hamulcéw (3). »

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze dtugosci ramion reakcyjnych silnika i hamulca oraz
ramion dZwigni wchodzacych: w sktad uktadu pomiarowego sa tak dobrane, ze przelozenie dZwigniowego
uktadu pomiarowego jest réwne przetozeniu kinematycznemu badanej przektadni podczas pomiaru sprawnosci
na kazdym z przetozen.
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