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(57) Sammendrag

En hydraulisk glattledningspumpe som beveger seg
frem og tilbake ved a forsyne trykksatt veeske.
Pumpen omfatter et pumpeledd. Pumpeleddet /
beveger seg frem og tilbake aksialt ved glattledning
for & kunne danne et oppovergaende stempelslag og
stempelvandring. Pumpen er konfigurert slik at den
trykksetter vaeske innen en driftsstrengsammenstilling
i lepet av pumpens stempelvandring.
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BAKGRUNNSOPPLYSNINGER FOR OPPFINNELSEN
Oppfinnelsens bruksomrade

[0001] Den gjeldende oppfinnelsen er generelt relatert til hydraulisk
aktiverte brennhullsverktay. Mer bestemt er oppfinnelsen relatert til
pumpeapparater brukt for & aktivere brennhullsverktay ved a forsyne trykksatt
veeske. Enda mer bestemt gjelder utfeérelsene av oppfinnelsen en hydraulisk
stempelpumpe.

Beskrivelse av den gjeldende oppfinnelsen

[0002] Det er ofte n@dvendig & utplassere og aktivere brennhullsutstyr og
verktay, inkludert tetninger og broplugger i Iapet av fullferelsen eller stette av en
brenn. Brennhullsmaskinvare kan utplasseres og aktiveres ved bruk av
forskjellige transportledd inkludert borerar, viklet rar eller spolet ledning, slik som
kabel og glattledning. Borerer og viklet rer er fysisk sterre og har sterre styrke
enn kabel og glattledning. Imidlertid, kostnadene og tidskravene assosiert med
oppdrivning og kjgring av borerar eller viklet rar er mye sterre enn de av en
spolet ledning. Derfor, nar dette er passende er bruk av en spolet ledning
foretrukket.

[0003] Kabel og glattledning er blant de mest brukte typene av spolet led-
ning. Kabel bestar av en komposittstruktur som inneholder elektriske ledere i en
kjernesammenstilling som er innkapslet i en spiralinnpakket armert ledning.
Typisk sett er kabel brukt i applikasjoner hvor det muliggjer transport av strem og
informasjon mellom brannhullsutstyr og utstyr ved overflaten av brgnnen.

[0004] Glattledning, pa den andre siden, er hovedsakelig brukt for 8 tran-
sportere maskinvare inn til og ut av brannen. Glattledning, designet primaert for
lagerbelastning, er av en mye enklere konstruksjon og har ikke elektriske ledere
slik som de i kabelen. | stedet er glattledning en haykvalitets lengde (noen
ganger opp til 3048 meter (10000 fot) eller mer) med ledning som kan lages fra
en mengde med materialer, (fra mildt stél til legeringsstal) og er produsert i en



mengde starrelser. Typisk sett finner man glattledning i tre sterrelser: 0,234;
0,274 0g 0,318 cm (0,092; 0,108; og 0,125 tommer) i diameter. For starre
starrelser er en flettet ledningskonstruksjon brukt. Den flettede ledningen, for alle
praktiske hensikter, har lignende funksjonsegenskaper som en solid ledning. Slik
flettet ledning er betraktet som en glattledning heri.

[0005] Som nevnt ovenfor er bruk av kabel og glattledning for utplassering
og aktivering av brennhullsverktay foretrukket over bruken av borergr og viklet
rer pa grunn av den relativt lave kostnaden. Videre er bruk av glattledning
foretrukket over kabel fordi glattledningens baserte systemer er enklere og
mindre kostbare enn kabelens.

[0006] Mange av verktayene brukt i Iapet av fullfarelse av brenn og stette
slik som tetninger og broplugger, for eksempel, er aktivert ved veesketrykk. Ofte
er brennhullspumper brukt for & forsyne det gkte trykket. Bruk av elektriske

pumper kjert pa kabel er vanlig men pumpene er komplekse og meget kostbare.

[0007] Derfor er det et behov for en enkel og palitelig hydraulisk pumpe
som kan kjeres pa en glattledning og som kan brukes for & utplassere hydraulisk
aktiverte verktay. Det er et videre behov for at pumpen kan opereres ved &
aksialt ga frem og tilbake pa glattledningen.

US 3926254 A beskriver en nedihulls pumpe og oppblasbar
pakningsanordning.

OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN
Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en sammenstilling for & pumpe

vaeske, karakterisert ved at den omfatter: et transportledd valgt fra en gruppe
som bestar av en glattledning, flettet ledning, kabel, svaberledning og
kombinasjoner derav; og en brennhullspumpe som er konfigurert til & rette
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vaeske som gar ut av pumpen til et brennhullsverktay, idet veesken omfatter
hydraulisk veeske og pumpen omfatter: en ferste ventil; en andre ventil; og
et pumpeledd, idet pumpeleddet er operativt som respons pa aksial frem- og
tilbakebevegelse av transportleddet.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer ogsa en fremgangsmate for &
pumpe veeske i et borehull, karakterisert ved at den omfatter: forsyning av en
pumpe med et kammer, et stempel, en farste ventil, og en andre ventil, hvori
pumpen er operativt forbundet med et transportledd valgt fra en gruppe som
bestar av en glattledning, flettet ledning, kabel, svaberledning og kombinasjoner
derav; forsyning av en kilde av veeske, hvori kildevaesken omfatter hydraulisk
vaeske; aksial frem- og tilbakebevegelse av transportleddet som derved
forarsaker at pumpen endrer trykket av vaesken i kammeret; forarsake at den
andre ventilen dpnes og den farste ventilen lukkes; og retting av vaesken som
gar ut av pumpen til et brennhullsverktay.

Ytterligere utferelsesformer av sammenstillingen og fremgangsmaten i
henhold til oppfinnelsen fremgar av de uselvstendige patentkrav.

[0008] | et aspekt inkluderer den gjeldende oppfinnelsen en brannhulls-
pumpe som inkluderer en kilde med vaeske ved et farste trykk, et kammer for &
selektivt ke trykket av veesken i kammeret, en farste strembane som tillater
vaesken ved det forste trykket & komme inn i kammeret, og en andre veeskebane
som tillater vaesken & ga ut av kammeret ved et andre, hayere trykk. Pumpen
inkluderer ogsa et pumpeledd bevegelig relativt til kammeret for & endre volumet
derav og trykket deri, pumpeleddet er operativt koplet til et transportledd.

[0009] | et annet aspekt forsyner den gjeldende oppfinnelsen en metode
for & pumpe vaeske i et borehull. Metoden inkluderer forsyning av en pumpe med
en kilde med vaeske, et kammer, et stempel, en farste ventil og en andre ventil.
Metoden inkluderer ogsa fiernmanipulering av stempelet for & endre trykket av
vaesken i kammeret og forarsaker at den andre ventilen apnes og den ferste
ventilen lukkes.



[0010] | nok et annet aspekt forsyner den gjeldende oppfinnelsen en
metode for & overfere veeske i et borehull. Metoden inkluderer forsyning av en
brennhullspumpe, med en kilde av vaeske som er operativt koplet til et
transportledd. Metoden inkluderer ogsa fjernaktivering av pumpen ved &
manipulere transportleddet og forarsake at vaesken overferes il et
brennhullsverktay.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

[0011] For & vise hvordan de ovenstaende egenskapene, fordelene og ob-
jektene for den gjeldende oppfinnelsen kan fullstendig forstas, er noen utferelser
av oppfinnelsen illustrert i de vedlagte tegningene.

[0012] Figur 1 er et tverrsnittsoverblikk av et borehull som illustrerer
glattledningspumpen av den gjeldende oppfinnelsen senket ned i borehullet som
en del av en brennhullssammenstilling.

[0013] Figur 2 er et tverrsnittsoverblikk av en utfgrelse av en glattlednings-
pumpe av den gjeldende oppfinnelsen.

[0014] Figur 3 er et tverrsnittsoverblikk av en utfarelse av en
ankersammenstilling av glattledningspumpen av den gjeldende oppfinnelsen.

[0015] Figur 4A er et tverrsnittsoverblikk av glattledningspumpen i fullt
sammentrykket posisjon.

[0016] Figur 4B er et tverrsnittsoverblikk av glattledningspumpen i fullt for-
lenget posisjon.

DETALJERT BESKRIVELSE AV DEN FORETRUKNE UTFORELSEN
[0017] Apparatene og metodene for den gjeldende oppfinnelsen tillater

aktivering av brennhullsverktay slik som tetninger og broplugger ved bruk av en
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hydraulisk pumpe kj@art pa en glattiedning og operert ved & ga frem og tilbake pa
glattledningen.

[0018] Diskusjonen nedenfor fokuserer primeert pa bruk av glattledning for
a utplassere og aktivere brannhullsverktay slik som tetninger og broplugger.
Prinsippene av den gjeldende oppfinnelsen tillater ogsa bruk av andre spolte
ledningstype transportledd inkludert kabel og svaberledning.

[0019] Figur 1 presenterer et tverrsnittsoverblikk av et borehull 10. Som
illustrert har borehullet 10 en foringsrerstreng 25 festet i formasjonen 15 ved
herdet sement 20. Borehullet 10 inkluderer ogsa en aksialbevegelig
glattledningspumpe 100 av den gjeldende oppfinnelsen i en ferste utfarelse.

[0020] Pumpen 100 er vist som en komponent av en driftsstrengsammen-
stilling 40 som er gjengekoplet til glattiedningen 30 over. Glattledningen 30 er for-
synt og kontrollert fra en overfladisk glattledningsenhet (ikke vist). Sammen med
glattledningspumpen 100 bestar driftsstrengsammenstillingen 40 av en vektstam-
me 50, en eller flere hydrauliske multiplikatorer 200, og et brannhullsverktay 300,
slik som en tetning eller broplugg som vil anstilles eller aktiveres eller begge. Alle
komponentene av driftsstrengsammenstillingen 40 kan veere gjengekoplet til
hverandre.

[0021] Avhengig av typen pumpeforankringssystem som er brukt kan et
nedadgaende trykk parallelt til aksen av borehullet vaere krevd for & plassere
driftsstrengsammenstillingen 40 ved den snskede beliggenheten i borehullet.
Videre er et annet nedadgéende trykk nadvendig for & operere pumpen 100. P4
grunn av egenskapene av kablene kan glattiedningen kun uteve et oppadgéaende
trykk pa driftsstrengsammenstillingen 40 basert pa spenningen i ledningen. Et
nedadgaende trykk kan ikke forsynes av glattledningen alene. Imidlertid, med
bruk av veide ledd, eller vektstamme 50 kan den snskelige mengden med
nedadgdende trykk paferes ved & velge den passende kombinasjonen av
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vektstamme 50 i driftsstrengsammenstillingen 40 og spenningen i glattledningen
30.

[0022] For eksempel, anta at driftsstrengsammenstillingen 40 er ankret og
ikke er lengre stattet aksialt av glattledningen 30. Anta videre at vektstammen
veier 2268 kg (5000 pund) og et 907 kg (2000 pund) nedadgaende trykk er
behavd for pa rett mate & state pumpen 100. Spenningen i glattledningen er
2268 kg (5000 pund) basert pa vekten av vektstammen. | l@pet av
stempelvandringen ville en spenning av kun 1361 kg (3000 pund) opprettholdes.
Som et resultat forsyner de gjenstédende 907 kg (2000 pundene) av vektstammen
som ikke har blitt motvirket av spenningen i glattledningen 30 et nedadgaende
trykk pa pumpen 100. P& oppovergaende stempelslag vil spenningen i glatt-
ledningen ha blitt skt til 2268 kg (5000 pund) som teller for all vekten av
vektstammen som tillater pumpen & forlenges fullstendig.

[0023] Pumpen 100 er plassert direkte under vektstammen 50. Pumpen
100 transformerer den frem- og tilbakegaende bevegelsen som bestar av
stempelvandring og oppovergaende stempelslag, og produserer et hydraulisk
trykk som er overfart til den gjenstadende driftsstrengsammenstillingen 40
nedenfor. Komponentene av pumpen 100 og dens operasjon er diskutert i detalj i
en senere del.

[0024] Trykket produsert av pumpen 100 er muligens ikke tilstrekkelig til &
aktivere brennhullsverktayet 300. Derfor, for hensikten med & forsterke trykket
produsert av pumpen 100, kan en eller flere hydrauliske multiplikatorer 200 veere
koplet under pumpen 100. Hydrauliske multiplikatorer 200 er godt kjent i
industrien for & ta et innl@épende trykk og produsere et hayere trykk som utlep.
Antallet multiplikatorer 200 brukt er avhengig av den enskede trykkakningen.

[0025] Brennhullsverktayet 300 som skal utplasseres og aktiveres er plas-
sert under de hydrauliske multiplikatorene 200. For utfgrelsen som er vist er
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brennhullsverktayet en oppblasbar tetning. De som er erfarne i bransjen vil gjen-
kienne at et antall verktay aktivert av trykk kan anstilles eller aktiveres av
pumpen 100 av den gjeldende oppfinnelsen. Som brukt heri kan termen
brennhullsverktay henvise til en mengde med verktay inkludert tetninger og
broplugger.

[0026] Et tverrsnittsoverblikk av glattiedningspumpen 100 er vist i starre
detalj i Figur 2. Som illustrert i Figur 2 omfatter pumpen 100 en sylindersammen-
stilling 110, kjerneregrsammenstilling 150 og en ankersammenstilling 170.

[0027] Plassert pa toppen av sylindersammenstillingen 110 er en gvre
overgang 111 som er brukt for & gjengekople pumpen 100 til vektstammeleddene
50 ovenfor. En gvre sylinder 115 er gjengekoplet under den gvre overgangen
111. En sylinderovergang 118 er plassert under den @vre sylinderen 115 og over
en nedre sylinder 122; sylinderovergangen 118 er gjengekoplet til bade den avre
sylinderen 115 og den nedre sylinderen 122. Ved bunnen av
sylindersammenstillingen 110 er en sylinderstopp 127 gjengekoplet til den nedre
sylinderen 122.

[0028] En stempelfjeer 113 og et svevende stempel 114 er plassert innen
omrade bundet av den gvre overgangen 111, sylinderovergangen 118, og en
gvre sylinder 115. Den nedre delen av den gvre overgangen 111 inneholder en
indre diameter som er vendt nedover som aksepterer stempelfjaaren 113. Den
gvre overgangen 111 inkluderer ogsa en luftekanal 112 designet for & tillate
borehullvaeske, trykksatt pad grunn av veesketrykket, inn i den svre overgangen
111. En stempelforsegling 125 er forsynt for & forsikre at den trykksatte
borehullvaesken forblir over det svevende stempelet 114.

[0029] Regionen mellom det svevende stempelet og sylinderovergangen
er fylt med vaeske som danner et vaeskereservoar 116. | en utfarelse kan
vaesken som er brukt veere hydraulisk vaeske. | Ispet av monteringen av pumpen
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100 er hydraulisk veeske tilsatt til vaeskereservoaret 116 via en port 126 i
sylinderovergangen 118. Etter den enskede mengden med veeske er tilsatt, er en
plugg 119 anstilt for & lukke porten 126 og holde pa vaesken.

[0030] Stempelfjeeren 113, hjulpet av borehullveesken over det svevende
stempelet 114, forsyner et konstant trykk pa det svevende stempelet 113 som
igjen vil forsikre at veeskereservoaret 116 er trykksatt til et niva starre enn eller lik
veesketrykket. Selv om trykket av veeskereservoaret er gkt vil det ikke bli hayt
nok til & &pne en gvre tilbakeslagsventil 117 som er plassert innen
sylinderovergangen 118. Den gvre tilbakeslagsventilsammenstillingen 117
omfatter en kule, et kulesete og ei fjeer. | denne spesifikasjonen er
tilbakeslagsventiler ment for a tillate veeske & bevege seg kun i en retning.
Operasjonen av den gvre tilbakeslagsventilen 117 vil bli beskrevet i detalj i en
senere del.

[0031] | en annen utferelse (ikke vist) kan vaeskereservoaret 116 muligens
ikke vaere isolert fra borehullet 10. | stedet kan borehullveeske veere brukt som
vaesken inne i veeskereservoaret 116. Sylinderovergangen 118 kan vaere konfi-
gurert til & akseptere en enveis ventil som vil tillate borehullveeske & komme inn
(men ikke forlate) veeskereservoaret 116 via en enveis ventil. Filtre kan ogsa
tilsettes for & forhindre rester tilstedevaerende i borehullet fra & komme inn i
veeskereservoaret 116.

[0032] Et pumpeledd er brukt for & muliggjere vaeske og trykkoverfaring
mellom sylindersammenstillingen 110 og kjernerarsammenstillingen 150
nedenfor. For den gjeldende utferelsen er pumpeleddet et stempel 123 som er
koplet til bunnen av sylinderovergangen 118. Videre er stempelet 123
presspasset inn i den sentrale diameteren av sylinderovergangen 118. | andre
utferelser kan stempelet 123 veere gjengekoplet til sylinderovergangen 118.
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[0033] Grensesnittet mellom kjernergrsammenstillingen og sylindersam-
menstillingen er slik at ringrommet dannet mellom eksterigret av stempelet 123
og interigret av den nedre sylinderen 122 ikke er trykksatt. Vaeskekanaler i
sylinderstoppen 127 er forsynt for 4 tillate borehullveeske & beveges fritt inn og ut
av omradet. Derfor er veesketrykket i denne regionen likt til borehulltrykket til alle
tider.

[0034] Plassert nedenfor sylindersammenstillingen 110 er kjernerarsam-
menstillingen 150. Kjernerarsammenstillingen 150 omfatter en kjernerarstopp
152, et kjernerar 153 og en nedre overgang 155.

[0035] Kjernergret 153 inneholder en indre diameter som tillater stempelet
123 av sylindersammenstillingen 110 & glidelig beveges langs aksen av pumpen
100 innen den indre diameteren av kjerneraret 163. Kjernersret 153 omfatter
ogsa en nedre tilbakeslagsventil 154 som bestar av en kule, et kulesete, ei fjeer
og et fjeersete. Den nedre tilbakeslagsventilen 154 er plassert ved bunnen av
kjernergret 153. Et trykkammer 121 som omfatter volumet bundet av den gvre
tilbakeslagsventilen 117, nedre tilbakeslagsventil 154, og den indre diameteren
av stempelet 123 og den indre diameteren 153 av kjernergret. | Iapet av
operasjonen av pumpen 100 varierer sterrelsen av trykkammeret 121 idet
pumpen 100 géar frem og tilbake.

[0036] En nedre overgang 155 konstruert med to sett med trader er
gjiengekoplet til bunnen av kjerneraret 153. Et sett med trader er designet for &
kople kjernergret til den nedre overgangen, mens det andre settet med trader er
designet for & kople kjernerersammenstillingen 150 til ankersammenstillingen
170 nedenfor.

[0037] Figur 3 illustrerer en utferelse av en ankersammenstilling 170.
Ankersammenstillingen av denne utfarelsen omfatter en kon 171, ankerkjernerar,
sentraliseringsfjeerer 174 og kilebelter 172. Formalet med ankersammenstillingen
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170 er & holde kjernerarsammenstillingen 150 og den gjenveerende driftsstreng-
sammenstillingen 40 under ankeret 170, stasjoneert. P4 denne maten tillater
ankersammenstillingen 170 aksial bevegelse av sylindersammenstillingen 110
(sammen med driftsstrengsammenstillingskomponentene over den) relativ til den
stasjoneere kjernerarsammenstillingen 150.

[0038] Som illustrert i Figur 3 er kilebelter 172 med tenner og buefjeer 174
anordnet om ankerhylsen 175. Ankerhylsen 175 beveges glidelig langs anker-
kjernergret 173. Ankersammenstillingen 170 inkluderer ogsa en kon 171 pa
toppen av ankerkjernergret 173. Kilebeltene 172 og buefjeerene 174 er konstruert
og arrangert til & mekanisk gripe innsiden av foringsreret idet ankerhylsen 175
glidelig beveges opp relativt til konen 171 og ankerkjerneraret 173. Nar
kilebeltene 172 og fjaerene 174 tilstrekkelig engasjerer (forhindrer bevegelse av
ankeret 170) foringsreret er ankersammenstillingen fastsatt.

[0039] | noen utfgrelser kan ankersammenstillingen 170 vaere et sett med
avstandsstykker eller rerformede forlengelser uten noen gripeledd. | andre utfer-
elser kan ankersammenstillingen 170 vaere utelatt i sin helhet. | nok en annen
utferelse kan hydrauliske multiplikatorer veere gjengekoplet direkte under
kiernerar sammenstillingen, og den nedre overgangen kan veere utelatt. Typen
av ankersammenstilling som er brukt er avhengig av faktorer slik som typen av
maskinvare som allerede er i breannen og typen brannhulisverktey som er
utplassert.

[0040] | operasjon gar glattledningspumpen frem og tilbake mellom sam-
mentrykte og forlengede posisjoner, som illustrert i Figurene 4A og 4B. Far akti-
veringen av pumpen 100, imidlertid, er driftsstrengsammenstillingen 40 (vist i
Figur 1) senket til den snskede posisjonen og ankersammenstillingen er anstilt.
Etter ankersammenstillingen er anstilt er relativ aksial bevegelse mellom sylin-
dersammenstillingen og kjernersrsammenstillingen mulig. Glattledningspumpen
100 kan opereres ved & bevege glattledningen frem og tilbake. Som beskrevet
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tidligere, ethvert krevd trykk for & anstille ankersammenstillingen eller for & fa
verkteyet til & bevege seg frem og tilbake er forsynt ved & bruke en teknikk av &
bruke vektstammeledd og varierer mengden med spenning i glattledningen.

[0041] | svar pa bevegelsen av glattledningen og vektstammeleddene
ovenfor beveges sylindersammenstillingen relativ til kiernerearsammenstillingen
langs den langsgéende aksen av verktayet. Den frem- og tilbakegéende
bevegelsen omfatter en serie med alternerende oppovergaende stempelslag og
stempelvandring. | denne spesifikasjonen henviser termen stempelvandring til
bevegelsen av pumpen mot den sammentrykte posisjonen, mens
oppovergaende stempelslag henviser til bevegelsen av pumpen mot den
forlengede posisjonen.

[0042] For & kunne produsere oppovergaende stempelslag ma
spenningen i glattiedningen veere noe sterre enn vekten av vektstammen. Om
glattledningen er under for mye spenning kan hele driftsstrengsammenstillingen,
inkludert alle ankersammenstillingskomponentene nedenfor bli dratt oppover i
hullet og ut av den @nskede posisjonen. For & kunne produsere nedovertrykk er
spenningen i glattledningen redusert til mindre enn vekten av
vektstammeleddene. P& denne maten tildeler vektstammen et nedover trykk pa
sylindersammenstillingen av pumpen 100.

[0043] Figur 4A illustrerer glattledningspumpen 100 i den fullstendig sam-
mentrykte posisjonen. | Ispet av nedovertrykket er trykkammerets 121 volum re-
dusert som igjen forarsaker at trykket i kammeret 121 betydelig eker. Det skte
trykket i kammeret 121 presser den svre tilbakeslagsventilen 117 til & forbli
lukket, men den nedre tilbakeslagsventilen 154 apnes som tillater regionen
nedenfor a bli trykksatt til det samme trykket som det i kammeret 121. Den nedre
tilbakeslagsventilen 154 forblir apen til slutten av nedovertrykket. Slutten av
nedovertrykket er naddd nar den nedadgaende bevegelsen av
sylindersammenstillingen er forhindret idet den nedre skulderen av
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sylinderovergangen 118 kommer i kontakt med den gvre overflaten 157 av
kjernerarstoppen.

[0044] Figur 4B illustrerer glattledningspumpen 100 i den fullstendig
forlengede posisjonen. | Iapet av oppover trykket vil volumet som omfatter
trykkammeret 121 gkes og falgelig vil trykket i kammeret 121 falle under trykket i
vaeskereservoaret 116. Saledes forblir den nedre tilbakeslagsventilen 154 lukket
men den gvre tilbakeslagsventilen 117 dpnes som tillater vaeske & stremme fra
reservoaret 116 til trykkammeret 121. Den gvre tilbakeslagsventilen 117 forblir
apen til slutten av oppover trykket. Slutten av oppover trykket er nadd nar den
gvre overflaten av sylinderstoppen 127 kommer i kontakt med den nedre
overflaten av kjernergrets stopp 158.

[0045] Idet pumpen 100 gar frem og tilbake fortsetter den & overfere trykk-
satt veeske til komponentene av driftsstrengsammenstillingen nedenfor. Vaeske-
trykket er videre gkt via de hydrauliske multiplikatorene. Sa snart veesketrykket er
ekt tilstrekkelig kan brannhullsverktgyet inkludert i driftsstrengsammenstillingen
utplasseres og aktiveres som snskelig.

[0046] Mens det foregdende er rettet mot utferelser for den gjeldende opp-
finnelsen kan andre og videre utferelser av denne oppfinnelsen planlegges uten
a vike fra dets grunnleggende omfang og omfanget derav er bestemt ved patent-
kravene som falger:
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PATENTKRAV

1. Sammenstilling for & pumpe veeske, karakterisert ved atden
omfatter:
et transportledd (30) valgt fra en gruppe som bestar av en glattledning, flettet
ledning, kabel, svaberledning og kombinasjoner derav; og
en brannhullspumpe (100) som er konfigurert til & rette veeske som gar ut av
pumpen (100) til et brennhullsverktay (300), idet veesken omfatter hydraulisk
vaeske og pumpen (100) omfatter:

en farste ventil;

en andre ventil; og

et pumpeledd (123), idet pumpeleddet (123) er operativt som respons pa

aksial frem- og tilbakebevegelse av transportleddet (30).

2. Sammenstilling ifelge krav 1, hvori den farste ventilen er en tilbakeslagsventil
som ftillater veeskestram i kun en retning.

3. Sammenstilling ifelge krav 1, hvori den andre ventilen er en tilbakeslagsventil
som tillater veeskestram i kun en retning.

4. Sammenstilling ifelge krav 1, videre omfattende en ankersammenstilling (170)
som er konfigurert til & holde et brennhullsverktay (300) og en del av
brennhullspumpen (100) stasjonaert i forhold til pumpeleddet (123) og
transportleddet (30).

5. Sammenstilling ifalge krav 4, hvori ankersammenstillingen omfatter buefjaerer
(174).

6. Sammenstilling ifelge krav 4, hvori ankersammenstillingen (170) omfatter
kilebelter (172).
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7. Sammenstilling ifalge krav 4, hvori ankersammenstillingen (170) omfatter et
heyekspansjonsanker.

8. Sammenstilling ifelge krav 1, videre omfattende en hydraulisk multiplikator

(200) som er konfigurert til & ke trykket av veesken som gar ut av pumpen (100).

9. Sammenstilling ifalge krav 1, videre omfattende et vaeskereservoar som er
konfigurert til & lagre vaeske for bruk i brennhullspumpen (100).

10. Sammenstilling ifslge krav 1, hvori sammenstillingen videre omfatter en
forste stremningsbane som tillater at en hydraulisk veeske ved et ferste trykk
kommer inn i brennhullspumpen (100); og

en andre stremningsbane som tillater den hydrauliske veeske & gé ut av
brennhullspumpen (100) ved et andre, hayere trykk, hvori den hydrauliske
vaesken som gar ut av brennhullspumpen (100) rettes til brannhullsverktayet
(300).

11. Fremgangsmate for & pumpe veeske i et borehull, k arakterisert ved
at den omfatter:

forsyning av en pumpe (100) med et kammer, et stempel, en ferste ventil, og en
andre ventil, hvori pumpen (100) er operativt forbundet med et transportledd (30)
valgt fra en gruppe som bestar av en glattledning, flettet ledning, kabel,
svaberledning og kombinasjoner derav;

forsyning av en kilde av vaaske, hvori kildeveesken omfatter hydraulisk vaeske;
aksial frem- og tilbakebevegelse av transportleddet (30) som derved forarsaker
at pumpen (100) endrer trykket av vaesken i kammeret (121);

forarsake at den andre ventilen pnes og den ferste ventilen lukkes; og

retting av vaesken som gar ut av pumpen til et brennhullsverktay (300).

340847
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12. Fremgangsmate ifslge krav 11, videre omfattende fijernforlengelse av
stempelet for & redusere trykket av veesken i kammeret, som derved forarsaker
at den farste ventilen dpnes og den andre ventilen lukkes.

13. Fremgangsmate ifalge krav 11, videre omfattende plassering av pumpen
(100) ved & anstille et anker (170).

14. Fremgangsmate ifslge krav 11, hvori pumpen (100) er senket ned i borehullet
ved bruk av et transportledd (30).
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