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Vynélez se tjka zpisobu vyuZivaji-
c¢iho regresni zavislosti mezi obsahem po-
pela a uhliku, ktery mé#{ radiemetrickou
metodou. USelem vynilezu je ziskat rychlé
vysledky, které by bylo moZno zpétné po-
uzZit v probihajicim technologickém proce-
su s vyloudenim moZnfch negativnich viivi
dal$fch prvkd obsaienych v méfeném pali-
vu, Tohoto téelu je podle vyndlezu dosa-
ieno tim, Ze je materidl prozarfovén ry-
chlymi neutrony a jsou méfeny &etnosti
fotond z&feni{ gama o energii odpovidaji-
‘ci{ energii zafeni gama doprovézejiciho
;interakci neutroni s atomovymi jédry ne-
«jen uhliku, ale i kfemfku a hodnota det-
msti fotond gama zéfeni ve fotopiku
uhliku je korigovéana hodnotou Getnosti
gama zafeni ve fotopiku kfemiku a teprve
z korigované hodnoty stanoveny obsah uh-
liku je pouZit pro odpofet z regresni
kifivky.
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Vynadlez se¢ tyka zpasobu stanoveni obsahu popela tuhych
paliv s vyuZitim regresni zdvislosti mezi obsahem uhliku,

zjist&nym radiometrickou metodou, a obsahem popela.

Dosud znémé rychlé metody urdovani obsahu popela tuhych
paliv jsou zaloZeny ptredeviim na stanoveni hodnoty t.zv. stted-
niho protonového disla méieného paliva. Toto stanoveni vychazi
ze skutednosti, %e hodnota st¥edniho protonového 8isla organické
slo¥ky tuhého paliva je 2znadnd odli$né od hodnoty st¥edniho pro-
tonového &isla jeho anorganické sloZky. Déle se pfedpoklédé; Ze
stanoven4 hodnota st¥edniho protonového Cisla jé za danych pod-
minek zAvisla na vzdjemném pom&ru obsahu organické a anorganické
slo¥ky. Z hlediska provoznich podminek je tento predpoklad naru-
$ovan radou proménnych faktorii. Mezi né pat¥i ptredeviim promén-
livost chemického sloZeni popelové 8asti paliva, zejména koli-
s4in{ obsahu Zeleza. Rovnd% tak se nepfiznivé projevuje koliséni
obsahu vodiku, zptsobené zménami obsahu fyzikalng vazané vody.
Proto se provadi kompenzace zalo%end na stanoveni obsahu rusi-
vého faktoru. Viivem rozdilnych metod pou%itych pro stanovendi
stPedniho protonového &isla a obsahu rusivych prvki dochézi
s rostouci nehomogenitou mwateridlu k dal$im chybadm sniZuajicim
Gdinek provadénych kompenzaci. Dal$i metoda spo§ivé ve vyuziti
regresni zAvislosti mezi obsahem uhliku a popela v palivu., Pro
stanovens uhliku je mo%no pouZit jinou vhodngj${ radiometrickou
metodu, kdy palivo je prozafovano neutronovym zarenim a detekuji
~se fotony gama zatend vzniklého interakei neutroni s atomovymi
jhdry uhlikus PFitom se vyuZiva skutednosti, %e¢ mnoZstvi fotond
ziteni gama vzniklych v daném okamZiku v méFreném materidlu v di-
sledkn nepruénéﬂo rozptylu neutroni atbmov&mi jadry uhliku je

dmdrné celkovému obsahu uhliku v méienédm materidlu. V tomto p¥i-
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padé v disledku interakce neutronld s atomovimi jadry daldfch
prvkd obsaZenych v palivu mise dojit k interfercnci odpovida-
jicich pikd v mé&feuném energetickém spektru zdieni gama, jsou-li
jejich energie blizké hodnotam energif{ fotond zAieni gama uvol-
ﬁovan?ch atomovymi jadry uhliku. Takovym prvkem je zejména kite-
_mik. Pik plného pohlceui, t.zv. fotopik, vznikly interalkci nou-
tront s atomovymi jadry ubliku odpovidd energii 4,438 MeV, pii
interakci neutrond s atomovymi jadry kfemiku z{skivame krowmé
~fotopiku, v dasledku vyletu jeduoho anihiladniho fotonu =z de-
tektoru, t.zv. jednoduchy Gletovy pik o energii 4,423 MeV. Tim
je naméiend hoadnota obsahu uhliku zkreslend a tudi® i obsah

popelovin je stanoven nepiesné.

- Tyto nevyhody jsou odstranény =zplsobem stanoveni obsahu
popelovin podle vynilezu, joho# podstata spodivd v tom, %e pa-
livo se prozaruje neutronovym zadtenim a mé¥{i se Setnost fotona
gama za¥eni o energii 4,438 MeV odpovidajfci energii piku plné-
ho pohlcéni zadieni{ gama doprovéizejiciho interakci neutroni s ato-
movymi jadry uhliku a soulasné se mé¥{ Setnost fotond zaFeni
gama o energii 4,934 nebo 1,778 MeV odpovidajici energii piku
plného pohlceni zaFeni gama doprovazejfciho interakce neutront
s atomovymi jédry kiemiku, nale? se hodnota Setnosti fotond
gama v piku plného pohlceni naméfend pro uhlik koriguje hodnotou
detnosti fotond gama v piku plného pohlbeni naméfenou pro kifemik
a z takto korigované hodnoty se stanovi obsah uhliku v palivu

a dle regresni kiivky jemu odpovidajici obsah popela,

Vyhodou tohoto zplsobu je vét${i selektivnost méieni ve
srovnani s radiometrickymi metodami zaloZenymi na pouZiti beta
nebo gama zAYidd a diky vét3{i penetradni schopnosti uneutrond
toto mdfeni zajisfuje vét¥{ reprezontativanost vysledkd mérenti,
s &4im¥ souvis{i i sniZeni vlivu lokdlnich nehomogenit méteného
paliva, a to jak z hlediska jeho chemického, tak i granulome-

trického sloZeni.
Vynalez bude déale podrobnéji objasnén na p¥ikladu vyuiitd.
P#i vyrobé cementéa¥ského sifnku v rotadni peci je z hle-
diska jeho kvality dlleZité dodrZet optimilni hodnoty t.zv.

stupné syceni. P¥i pouZiti hné&dého uhli jako paliva pro pec,
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je v¥sledna hodnota stupnd syceni zavisld rovnéi na celkovém
obsahu popela v pouzitém palivu. Pozadavek rychlé operativni
kontroly obsahu ‘popela splnuJe zpGisob mérenl podle vynalezu.

v toku dopravovaneho paliva je umistén zdroj rychlych neutrond:

v tesné blizkosti povrchu mé¥eného paliva je pak umistdn detektor,
ktery je ze strany neutronového zdroje stindn olovénym kuzelem.
Vystupn1 signial z detektoru je zpracovavan elektronickou’ apara-
turou. V dasledku pritomnostl k¥emiku v m&Yeném palivu Jje namé-
fenid hodnota Setnosti Fotond gama zaYeni v oblasti piku Gplného
pohlceni uhlfku, t.j. o energii 4,438 MeV ovlivnéna registraci
fotont gama zAFeni vzniklych p¥i interakci neutrond s atomovymi
jédry kiemfiku, jehoZ pik jednoduchého vyletu anihiladndiho fotonu
mé energii 4,423 MeV. Proto jsou paralelné s prvanim mérenim
méfeny Setnosti fotonh gama piku plného pohlceni kiremiku o ener-
gii 4,934 MeV vzniklého p¥i radiadnim =mdchytu neutronu jadry
kifemiku nebo o energii 1,778 MeV vzniklého pi¥i nepruiné inter-
akci neutronl s jadry k¥emiku, Podilovym zpracovénim,féchto na-
mé¥enych hodnot je ziskéna piesna hddnota’éetnosti fotonh zA¥eni
gama o energii 4,438 MeV neovlivnénd obsahem k¥emiku a ji odpo-
vidajici .obsah uhliku v paliva. Z regresni zévislosti mezi obsahem
uhliku a popelem platicim pro dané palivo se pak urdi hledand

hodnota popela ve spalovaném hnédém uhli.
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Zphsob stanoveni obsahu popela tuhych paliv s vyuZitim
regresni zavislosti mesi obsahem uhliku, zji3tén¥m radiome-
trickou metodou, a obsahem popela, vyznadujici{ se tim, Ze pa-
livo se prozafuje neutronovym zd¥enim a méi{ se Setnost fotond
gama ziifeni o energii 4,438 MeV odpovidajici energii piku plné-
ho pohlceni zafeni gama doprovizejiciho interakci neutfoﬁﬁ
s atomovymi jadry uhliku a soudasné se mé¥{ Setnost fotond zéQ
reni gama o energii %,934 nebo 1,778 MeV odpovidajici energii
piku piného pohlceni zadieni gama doprovézejioiho interakce neu-
trond s atomovymi jadry kifemiku, nade? se hodnota Cetnosti foto-
nit gawa v piku plného pohlceni naméfend pro uhlik korigiuje hod~-
notou Setnosti fotond gama v piku plného pohlceni namé&Fenou
pro k¥emik a 2z takto korigované hodnoty se stanovi obsah uhl{iku

v palivu a dle regresni kiivky jemu odpovidajfci obsah popela.
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