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Elektrisk ledende fluider underkastes ohmsk opvarmning ved

af fgreen elektrisk strgm gennem fluidet imellem elektroder,
der er anbragt med indbyrdes afstand hen langs et r¢r, hvor-
igennem fluidet strgmmer. Rgret har en elektrisk isoleren-
de indvendig foring(37)og afke¢les f.eks. ved hjzlp af kgle-
vand, der strgmmer gennem en kg¢lekappe (35) imellem det indre
lag{32)og et ydre lag(33) af rgret. Det indre lag (32 under-
st@tter foringen(37) og er perforeret (ved 50) for at muligggre
en intim afkgling af boringen. Derved opnds en mere ensartet
opvarmning af fluidet, idet fluidet i narheden af r¢rvaggene
ellers ville blive opvarmet mere pd grund af den lavere strom-
ningshastighed i narheden af vaggene.
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Opfindelsen angar et apparat til opvarmning af et elektrisk
ledende strombart medium omfattende rgrorganer, hvorigennem
mediet kan streomme, mindst to elektroder anbragt i indbyrdes
afstand langs rgrorganer, og som er indrettet ti1 at skabe
elektrisk kontakt med det gennemstrommende medium, og organer
for tilforsel af en vekselstrem til elektroderne, saledes at

der kan lobe en vekselstrem i mediet imellem elektroderne.

ved konventionelle metoder til tilfersel af varme til streom-
bare medier, sasom vasker, anvendes pladevarmevekslere, auto-
klaver, kamre med damp- eller varmtvandskapper og varmluftov-
ne. Sadanne konventionelle metoder kan give visse problemer,
som f.eks. skyldes en uensartet temperaturfordeling som fglge
af varmeledningen fra en varm flade til det kolde medium. End-
videre afhanger varmeoverferingshastigheden til mediet af det
overfladeareal af varmeelementet, der er i kontakt med mediet,
og den maksimale temperatur, til hvilken mediet i narheden af

varmefladen kan haves uden skadelige virkninger. Ved opvarm-

.ning af flydende levnedsmidler, sasom mejeriprodukter, der

kraver pasteurisering eller sterilisering, er produktet udsat
for proteinforurening ved en udsadvanlig varm varmeveksler-
flade. Endvidere er overfladearealet af varmeveksleren ogsa
begranset, eftersom store overfladearealer medforer finmaskede
varmevekslerstrukturer, som begranser stremningen af mediet og
kan forurenes af viskese medier indeholdende faste partikler.
Endvidere kan en forurening af varmevekslerfladen opsta som
folge af den for heje temperatur ved varmevekslerfladen, hvil-
ket igen ferer til en reduceret varmeoverfgringshastighed fra
den forurenede flade. Forureningen goger ogsa trykfaldet over

varmeveksleren.

Dasemad indeholdende ked, vegetabilske komponenter eller
frugtkomponenter i en flydende basis er i almindelighed auto-
klavet til opnaelse af sterilisering. I tilfelde af overkog-
ning ved dasens overflade kan tekstur, aroma og naringsvaerdier
g4 tabt. Derudover kan visse delikate levnedsmidler indehol-
dende f.eks. yogurt eller stivelsesbasis, drage nytte af en

steriliseringsproces, som giver en meget hurtig opvarmning,



10

15

20

25

30

35

DK 161296 B

hvilket i sig selv kan vare vanskeligt at opnd med kendte

overfladevarmevekslere.

Det er kendt at opvarme strembare medier, sasom vasker, ved at
sende elektrisk strgm ind 1 mediet imellem nogle elektroder.
En sadan ohmsk opvarmning af mediet muligger en hoj indfo-
ringshastighed af varme til mediet og derigennem en forholds-
vis hurtig opvarmning. Forslag til ohmsk opvarmning af vasker,
iser til pasteurisering af malk er beskrevet i artiklen "Pa-
steurisation of Milk by Elelctricity” af F.H. McDowall, side
275 til 291 af The New Zealand Journal of Science and Techno-
logy, februar 1929, Ved den heri beskrevne elektropasteurise-
ring opvarmes malk ved hjalp af elektriske stromme, der 1lgber
imellem indbyrdes adskilte elektroder langs et rer, hvorigen-
nem malken strgmmer. Den elektriske strom lgber sdledes paral-
lelt med mzlkens stromningsretning.

Et apparat til opvarmning af et elektrisk ledende strémbart
medium omfatter et rerorgan, hvorigennem mediet kan stromme,
hvilket rerorgan er fremstillet af eller indvendigt er foret
med et materiale, der har en elektrisk ledningsevne, der ikke
er storre end mediets ledningsevne, og som i rgrorganerne har
mindst to indbyrdes adskilte elektroder langs rerorganet, og
som kan skabe etektrisk kontakt med det gennemstrommen medium,
organer for tilforsel af em elektrisk vekselspanding til elek-
troderne, saledes at der kan 1lgbe en vekselstrom { mediet
imellem elektroderne, og organer til afksling af den indre
overflade af rerorganet for derved at fjerne varme fra mediet

i umiddelbar narhed af den indre overflade.

Ved en ohmsk opvarmning, hvor varmestrommen i mediet forlgber

i en retning, der er parallel med stremningen af mediet i et

rer, kan der isar under ekstreme forhold forekomme en vis for-

urening af de indre overflader af rogret. Det menes, at dette

skyldes det viskgse trak, der udgves pa mediet ved hjalp af

rorvaggene, hvilket giver anledning til at mediet i umiddel-
—

bar narhed af vaggene forskydes langsommere hen langs reret
i
end mediet i det centrale omrade af reret. Selv om fordelingen
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af elektrisk strom over tvarsnittet af reret kan vare for-
holdsvis konstant, udsattes mediet i umiddelbar narhed af rer-
vaggene for den elektriske strem over en jangere tidsperiode
end mediet, der strommer i den centrale del af roret, og som
imellem modstrems- og medstremselektroden flyder hurtigere.
Mediet i umiddelbar narhed af regrvaggene er som folge heraf
opvarmet mere end mediet i den centrale del af reret, og for-

urening af vaggene kan derfor finde sted.

Fra tysk patentskrift nr. 957.179 kendes en fremgangsmade til
induktiv opvarmning af et gennemstrommende medium ved hja1p af
et hojfrekvensfelt. Bade det reor, hvorigennem mediet strommer,
og det anvendte kelefluidum ma nedvendigvis vare elektrisk
isolerende. Raret kan f.eks. vare fremstillet af kvarts eller

keramik. Som kglefluidum anvendes luft.

Et apparat af den indledningsvis navnte art er ifolge opfin-

delsen ejendommeligt ved, at rgrorganet omfatter mindst é&n

. Tengde af dobbeltvagget ror forsynet med en Kkappe mellem

inder- og ydervaggene med en indgang og en udgang, idet kele-
organet omfatter en kelevandsforsyning og organer til at fere
kelevandet gennem kappen via indgangen og udgangen til afke-
ling af indersiden af raret, hvorhos indervaggen af reret er
formet af eller har en indre foring af elektrisk isolerende

materiale, idet rgrorganet ellers er formet af metal.

perved kan der kun anvendes lavfrekvente vekselstromme til in-
duktiv opvarmning. Rgrorganet Kkan imidlertid sattes under
tryk, sadledes at mediet kan opvarmes til hojere temperaturer

end hidtil kendt. ,

1 én udforelsesform er rgrorganet essentielt fremstillet af
metal, idet det har en elektrisk isolerende indre foring.
Foringen kan udgeres af en indre rorsektion af plastmateriale,
der passer ind i metalvaggen af rerorganet og har udadrettede
cirkulere flanger ved hver ende, og som passer over enderne af
metalvaggene af rgrorganet for ved enden af rerorganet at til-

vejebringe en vasketat samling, idet metaldelene af rerorganet
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derved er elektrisk isoleret fra det gennemstrgmmende medium.
Hvis det dobbeltvaggede ror er af metal med plastforinger pa
rorets inderside, vil den indvendige metalvag vere perforeret
for at tillade en intim kontakt imellem foringen og kgleflu-
idet i kappen. Det har vist sig, at der er tendens til at, den
indvendige plastforing kaster sig en smule under opvarmning af
det gennemstrommende medium. Plastforingen kan da forskydes en
smule fra den indvendige metalvag af det med kappe forsynede
rgrorgan. Perforeringer i den indre vag af rgrorganet sikrer
alligevel en opretholdelse af en intim kontakt imellem ksle-
fluidet og plastforingen.

Plastmaterialerne til foringen er fortrinsvis forbehandlet til
21dning af materialet inden maskinfremstilling til den gnskede
form, sdledes at man derigennem reducerer efterfolgende dimen-
sionsandringer af foringer, nar apparatet tages i brug. Forbe-
handlingen kan bestd af en 21dning af materialet i et vandigt
medium i 48 timer ved 140°C. '

I et andet eksempel omfatter rgrorganet en dindvendig rerfo-
ringssektion af et elektrisk isolerende materiale og en vydre
kappergrsektion af metal, idet den indre regrforingssektion ved
enderne er tztnet til den ydre kappe-ragrsektion til tilveje-

bringelse af kglekappen imellem den indre og den ydre sektion.

Understatningsorganet kan omfatte en tradspiral viklet omkring
den indre foringssektion og fastgjort ved sine ender, s&ledes

at traden bliver selvbarende.

Understogtningsorganet kan i stedet omfatte et par aksialt op-
delte reordele, der passer omkring den indre foringssektion og
er klemt sammen til tilvejebringelse af understotningen. Rgr-
delene er fortrinsvis perforeret for at tillade, at fluidet i
kappen tilvejebringer en intim kontakt med den ydre overflade

af foringssektionen.

Opfindelsen skal narmere forklares i det fglgende under hen-

visning til tegningen, hvor
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fig. 1 viser et apparat jfolge opfindelsen til elektrisk op-

varmning af et strombart medium,

fig. 2 en forbindelse imellenm den ene ende af en rgrsektion og

et elektrodehus,
fig. 3 en anden udformning af rersektionerne i fig. 1,
fig. 4 og 5 to andre arrangementer af rorsektionerne.

Fig. 1 viser et apparat til elektrisk opvarmning af et strom-
bart medium omfattende et rer 20, hvorigennem mediet Kkan
stromme. Mediet er typisk en vaske, sasom et strombart lev-
nedsmiddel, der skal opvarmes til kogning eller sterilisering.
Reret er forbundet til pumpeorganer, sasom en positiv forskyd-
ningspumpe, der tilvejebringer en stremning af mediet i pilen
24's retning. Et sadant pumpeorgan kan omfatte en pumpe, der

forer levnedsmidlet fra en beholder til en anden i en levned-

.middel-behandlingsproces. Som vist i fig. 1 har reret 20 nogle

rorsektioner 21, 22 og 23, som er udformet saledes, at det ma-
teriale, der stremmer ind i disse rorsektioner, er elektrisk
isoleret fra reorets yderside. Til dette formal kan reorsektio-
nerne ene og alene vare fremstillet af isolerende materialer
eller vare indvendigt foret med et isolerende materiale. Som
ijsolerende materiale anvendes en "god" jsolator, dvs. et mate-
riale, der har en meget lav ledningsevne, selv om apparatet
ogsa vil virke, nar blot Jedningsevnen af det isolerende mate-

riale er mindre end ledningsevnen af det gennemstregmmende me-

dium.

De isolerende rgrsektioner 21, 22 og 23 adskiller fire elek-
troder 25. Elektroderne 25 har flader, der udsattes for det
gennemstrgmmende medium. En trefaset autotransformer 26 for-
bundet til en trefaset transformer 27 til optransformering er
indrettet til at tilvejebringe en variabel vekselsstromsfor-
syning, eksempelvis fra trefasenettet ved 440 V. De A-forbund-
ne sekundarviklinger af transformeren 27 er forbundet til

elektroderne 25 med den ene terminal af de A-forbundne sekun-
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derviklinger forbundet til jord og til elektroderne ved varme-
delene af rgret 20, dvs. den gverste og den nederste elektrode
25 i fig. 1. De avrige to terminaler af de A-forbundne sekun-
darviklinger er forbundet til de to mellemliggende elektroder
25. Det ses, at der tilfores en anden fase af vekselspandingen
imellem hver af de ved siden af hinanden liggende elektrodepar
25. Effektivvaerdien af spandingen over elektroderne er i alle
tilfelde den samme. Ved at jordforbinde de to ydre elektroder
minimeres risikoen for at der lgber strgm i mediet enten inden

tilgangen eller efter afgangen af varmedelen af roret 20.

Udformningen af elektroderne 25 er vigtig. Det er vigtigt at
sikre, at elektroderne er af et materiale, som ikke eroderes
alt for meget ved elektrolytpavirkning under opvarmningspro-
cessen og ikke indforer ugnskede urenheder i det medium, der
skal opvarmes. Elektroder af grafit dimpregneret med harpisk
har vist sig at vare tilfredsstillende. Det er imid1er§id at
foretrakke, at elektroderne forsynes med en platinbelagning,
som udsattes for mediet. Udformningen af de elektrodeflader,
der udsattes for mediet i roret 20, er ogsd vigtig. Elektroder
i form af cirkul®ere kraver, der flugter med den indre over-
flade af reret 20, har vist sig at vare tilfredsstillende. Der
foretrakkes elektroder udformet som cylindre, der udstrakker
sig pad tvars af aksen af roret og er mondteret i udvidede hul-

rum af rgret.

For at forhindre eller reducere risikoen for at overfladen af
rersektionerne 21, 22 og 23 forurenes af det gennemstrommende
medium, er der indrettet organer til afkeling af de idindre
overflader af disse. I fig. 2 er forbindelsesstedet vist imel-
Tem en ende af en rorsektion 30 og et hus 31 pa en af elektro-
derne 25. Rersektionen 30 svarer til en af sektionerne 21, 22
og 23, der er vist i fig. 1, og den har et tilsvarende forbin-
delsessted ved sin anden ende til det naste elektrodehus langs
opvarmningssektionen af rgret 20. Rgret 30 har et inderiag 32
og et yderlag 33, som er monteret koaksialt p3d endeflangedele
34 til afgransning af et cirkulart mellemrum 35 imellem de to

lag, der strakker sig over i hovedsagen hele langden af rer-
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sektionen 30. Det cirkulare mellemrum 35 danner en kelekappe,
og endeflangedelen 34 er forsynet med en udboring 36, der kom-
munikerer med kappen 35. En tilsvarende udboring er tilveje-
bragt i endeflangen ved den anden ende af rorsektionen 30. Der
kan i givet fald vare fluidumforbindelser til udboringerne 30,
saledes at et kelefluidum, sasonm kslevand, kan fores gennem

kappen 35.

Det indre lag 32 og det ydre lag 33 og endeflangedelene er af
metal. For at isolere disse metaldele af regrsektionen 30 fra
det medium, der strommer i rorsektionen, er der tilvejebragt
en indvendig boring 37, som udgeres af et elektrisk isolerende
materiale, sasom et egnet plastmateriale. Foringen er formet
som et indre rgr, der er forholdsvis tyndvagget sammenlignet
med vagtykkelsen af lagene 32 og 33, og dette rer passer
stramt i udboringen af det indre lag 32. Ved hver ende er
foringen 37 formet med udadvendte cirkulare flanger 38, som

passer tat omkring enderne af rorsektionen 30.

Som vist i fig. 2 er rorsektionerne 30 af apparatet i fig. 1
ved hver ende koblet til elektrodehusene 31, i hvilke elektro-
derne 25 er monteret. Husene 31 er af et elektrisk isolerende
P.T.F.E. materiale og er forsynet med flanger 39, der passer
med endeflanger 34 af rersektionerne 30. Flangen 39 har en
cirkular reces 40, der udstrakker sig fra inderkanten 41 af
flangen, i hvilken reces, der er anbragt en tatnende pakning
42 af et egnet elektrisk isolerende tatningsmateriale, sasom
siliconegummi. Pakningen 42 tilvejebringer en vasketat samling
imellem inderdelen af flangen 39 af elektrodehuset 31 og flan-
gen 38 af foringen af rorsektionen 30, for derved at forhindre
lakage af mediet, der opvarmes omkring flangen 38, hvor det
kunne skabe elektrisk kontakt med metaldelene af rgrsektionen
30. Det er onskvardigt at sikre, at pakningen 42 er korrekt
formet og dimensioneret, saledes at pakningen 42 - nar huset
31 og rersektionen er klemt sammen - danner en i hovedsagen
sprakkefri samling imellem pasningsdelene af huset 31 og rer-

sektionen 30.
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Som vist i fig. 2 er bade flangen 39 af huset 31 og flangedel-
en 34 af rorsektionen 30 forsynet med cirkulare koniske skul-
derflader 43 og 44, der kan samarbejde med en hangslet frige-
relsesklemme, af hvilken en del er vist ved 45 i figuren.
Klemmen 45 kan tatnes omkring flangerne 39 og 34 og klemme
rorsektionen 30 fast til elektrodehuset 31. Ved fastklemning
til rorsektionen 30 er en udboring 46 i huset 31 anbragt pa
linie med udboringen af reorsektionen 30, og det ses at den
indvendige diameter af tilpasningsdelen af udboringen i huset
31 svarer til den indvendige diameter af foringen 37 af ror-
sektionen 30.

Nar apparatet i fig. 1, passet med regrsektioner som vist i
fig. 2, er i drift, fores kglevand gennem kappen 35 af regrsek-
tionen 30 via indgangs- og udgangsboringerne 36 i endeflange-
delene 34 til effektiv kgling af inderlaget 32 og foringen 37,
som er i kontakt dermed. Som for navnt kan dette tjene til at
forhindre eller i hvert fald reducere graden af forureniﬂg pa
den indre overflade af rorsektionen 30 som fglge af en for hgj
opvarmning af mediet i umiddelbar narhed af disse indre fla-

der.

Fig. 3 viser et foretrukket arrangement for rgrsektionerne 30,
hvor inderlaget 32 af rorsektionen 30 er perforeret for at
tillade en intim kontakt imellem kelefluidet i kappen 35 og
foringen 37. Som fgr navnt kan enhver kastning af foringen 37
(eventuelt forarsaget af varmen i mediet, der strommer i roret
under opvarmningsoperationen) give anledning til, at foringen
kastes i forhold til inderlaget 32 af metaldelene af rorsek-
tionen 30. Perforeringerne 50 sikrer imidlertid opretholdelsen
af en intim kontakt imellem laget 37 og kglevasken i kappen
35.

For at minimere den kastning af foringen, der skyldes den
varme, der opstdr under apparatets drift, er det at fore-
trekke, at fremstille foringen af et plastmateriale, fortrins-
vis fluoreret ethy]enpo1ymer (F.E.P. fra duPont) ved at forbe-

handle det tomme ror, der anvendes som foring inden maskin-
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fremstilling til den onskede form. Forbehandlingen bestar es-
sentielt af en 2ldning af materialet i et vandigt medium i 48
timer ved 140°C og en efterfslgende maskinfremstilling og fa-
brikation af det behandlede materiale til reret med endeflan-

ger, der danner foringen 37.

Fig. 4 og 5 viser to yderligere udformninger af rersektioner
med kolekapper. I hver af figurerne er et yderlag 60 af kappen
fortrinsvis fremstillet af rustfrit stadl. Til yderlaget er
svejst koniske flanger 61 svarende ti1 flangedelene 35 i den i
fig. 2 viste udfasrelsesform. Tilpasset ti1 indersiden af hver
kappe 60 er der en foring 62 af f.eks. PTFE. Foringen 62 er
fremstillet af en stav eller en rorstok, idet den ydre og den
indre begyndelsesdiameter af stokken er stgrre end udborin-
gerne i flangerne 61 af yderlaget 60 og mindre end den tilsig-
tede slutvardi af boringen af hele rorsektionen, typisk 25 mm.
Under fabrikation af foringen 62, er staven eller rerstokken
forst boret ud til den tilsigtede sterrelse af udboringen i
rorsektionen, dvs. 25 mm og derefter passet pa en dorn, hvor
den centrale del af stokken er drejet nedad til dannelse af et
tyndvagget ror med endeflanger 63 som vist i fig. 4 og 5. En
rille 64 kan vare maskinfremstillet i endefladerne af flan-
gerne 63 til tilvejebringelse af et leje for en standardtat-
ning til tatning af rersektionen til et narliggende elektrode-
hus, som tidligere beskrevet. En IDF standard T-tatning til
brug ved levnedsmidler kan anvendes til dette formal. Den ydre
diameter af endeflangerne 63 er maskinfremstillet til at passe
ti1 indersiden af udboringen af den ydre kappe 60 med sine
endeflanger 61. Ydersiden af flangerne 63 er ogsa forsynet med
cirkulare riller 65 for konventionelle O-ringstatninger 66 til
tilvejebringelse af en vasketat samling imellem yderhuset el-

ler kappen 60, 61 og foringen 62, 63.

Forbindelser 67 er tilvejebragt igennem den ydre kappe 60 til

tilvejebringelse af en strem af keglevand til keling af forin-

gen 62.

Den tynde foring 62, der szdvanligvis er fremstillet af PTFE,

vil i almindelighed nedvendiggere en styrkelse overfor trykket
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af fluidet, der strgmmer hen langs rersektionen. Fig. 4 viser
et arrangement til at styrke foringen 62 svarende til det i
fig. 3 viste. Et par perforerede ror 68 og 69 er forsynet med
en boring, der omhyggeligt er tilpasset ti1 den ydre boring af
foringen 62 for at passe omkring foringen, som vist i fig. 4.
Rorene 68 og 63, der i almindelighed er fremstillet af messing
eller rustfrit stadl, holdes fast omkring foringen 62 til un-
derstotning af foringsmaterialet ved halve flanger 70 og 71,
som kan slagloddes eller svejses til den ydre periferi af de
respektive rgr. Flangerne 70 og 71 er dimensioneret til at
passe mellem rgrene 68 og 69 og indersiden af det ydre hus 60
for derved at presse rgrene mod foringerne 62. Rorene 68 og 69
er perforeret som ved 72 for at tillade en direkte kontakt
imellem kolefluidet af kappen 60 af rersektionen til1 den ydre
overflade af foringen 62. Det er underforstaet, at en god ter-
misk kontakt imellem kelefluidet og materialet af foringen 62
er essentiel for at modvirke den termiske modstand som fgslge

af foringens tykkelse.

Fig. 5 illustrerer et alternativt arrangement af vaggene af
foringen 62, hvilket arrangement omfatter en spiral af f.eks.
fortinnet kobber og trad 73 viklet pa den tynde vaegdel af
foringen 62. Traden 73 er i almindelighed viklet pa ydersiden
af den nedadvendte del af foringen pa en drejebank, medens
foringen stadig er monteret pd en dorn efter maskinfremstil-
lingen. Traden kan derefter slagloddes for at bringe den pa
plads eller fastgeore den ti1 indersiderne af flangerne 63 un-

der spanding.

Det er underforstaet, at den fardige foring med de perforerede
ror 68, 69 i fig. 4 eller tradafstivningen i fig. 5 kan ind-
fores i det ydre hus 60 til dannelse af en ferdig rerssektion.
Foringskonstruktionen kan forskydes aksialt i det ydre hus,
men vil selvfglgelig vere indstillet af elektrodehusene, der
er fastgjort ved hver af flangerne 61. Elektrodehusene vil i
sig selv vare formet med tilpasnings-tatningsorganer, der sam-
arbejder med tatningerne i rillerne 64 af flangerne 63. Forin-
gerne 62 er ikke nodvendigivis fremstillet af PTFE. De kan
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ogsa vare fremstillet af FEP, emalje eller glas. Emalje- eller
glasforinger kraver mindre keling end plastrer, eftersom de

kan fremstilles med tyndere vagtykkelser.

I visse arrangementer, hvor en mindre effektiv afkoling er pa-
kravet, kan kelingen vare tilvejebragt ved hjalp af en spiral
af kobberrsr viklet omkring ydersiden af rersektionen, idet
hzldningen af spiralen er valgt i afhangighed af den gnskede
kgling. Med en sadan spiral af kobberror er en dobbeltvagget

konstruktion af rersektionerne ikke nedvendig.

Patentkrayv.

1. Apparat til opvarmning af et elektrisk ledende strembart
medium omfattende rgrorganer (20-23), hvorigennem mediet kan
stromme, mindst to elektroder (25) anbragt i indbyrdes afstand
langs rerorganet, og som er indrettet til at skabe elektrisk
kontakt med det gennemstrgmmende medium, og organer (26, 27)
for tilfersel af en vekselstrem til elektroderne, saledes at
der kan 1ebe en vekselstrsm i mediet imellem elektroderne,
kendetegnet ved, at rerorganet omfatter mindst én
langde (30) af dobbeltvagget ror forsynet med en kappe (35)
mellem inder- og ydervaggene (32, 33) med en indgang (36) og
en udgang, idet koleorganet omfatter en kelevandforsyning og
organer til at fore kelevandet gennem kappen (35) via indgan-
gen og udgangen til afkeling af indersiden af regret, hvorhos
indervaggen af roret er formet af eller har en indre foring af

elektrisk isolerende materiale, idet rerorganet ellers er for-

met af metal.

2. Apparat ifelge krav 1, kende tegnet ved, at den
indre foring er en indre rorsektion (37) af plastmateriale,
der passer i den indre metalvag af rerorganet og har udad ret-
tede ringformede flanger (38) ved hver ende for tilvejebrin-
gelse af en vasketzt samling ved enderne af rororganet og

elektrisk isolering af metaldelene af rgrorganet fra gennem-

streommende medier.
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3. Apparat ifelge krav 2, kende tegnet ved, at den
indre metalvag af rgrorganet er rorformet (ved 50) for at til-

lade en intim kontakt imellem foringen og kelevandet i kappen.

4. Apparat ifglge ethvert af de foregdende krav, k e nd e -
tegnet ved, at foringen udggres af fluorineret ethylen-

polymer.

5. Apparat ifelge ethvert af de foregiende krav, k e nd e -
tegnet ved, at materialet for den indre foring er a1d-
ningsbehandlet inden det formes til den indre foring for der-
ved at reducere efterfelgende dimensionsandringer af foringen,

nar apparatet er i brug.

6. Apparat ifelige krav 1, k ende t egne t ved, at ror-
organet omfatter en indre foringsrorsektion (62) formet ved
hjalp af den indre foring, og en ydre kappersrsektion (60) af
metal, idet den indre foringsrersektion (62) er tatnet ved
sine ender til den ydre kappersrsektion (60) til tilvejebrin-
gelse af kolekappen (35) mellem den indre og den ydre sektion.

7. Apparat ifplge krav 6, Kende tegnet ved organer
(68, 69, 73) til understetning af den indre rorsektion (62)

overfor tryk af fluidum i roret.

8. Apparat ifeslge krav 7, kende tegnet ved, at un-
derstogtningsorganet omfatter en tradspiral (73) viklet omkring
den indre fogringsrorsektion og fastgjort ved sine ender, sa-

ledes at tradspandingen giver den navnte understotning.

9. Apparat ifelge krav 7, ke nde tegne t ved, at un-
derstotningsorganet omfatter et par aksialt opdelte rgrdele
(68, 69), der passer omkring den jndre fgringsrersektion (62)

og er klemt sammen til tilvejebringelse af understetningen.

10. Apparat ifelge krav 9, kendetegne t ved, at
parret af rordele er perforeret (ved 72) for at tillade, at
kglevandet i kappen (35) tilvejebringer en intim kontakt med

den ydre overflade af den indre foringsrorsektion (62).
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