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Wermetragerkreislauf (W1), der zwei Warmepumpen-
module (M1, M2), einen Primar-Wérmetauscher (1), einen
wie dieser mit den Wirmepumpenmodulen (M1, M2) in
Verbindung stehenden Heiznetz-Wérmetauscher (2), sowie
eine Umwilzpumpe (3) aufweist. Um einen einfachen
Aufbau zu erméglichen, ist vorgesehen, daf in dem
Warmetragerkreislauf  (W1) ein  4/2-Wege-Ventil  (4)
angeordnet ist, das mit zwei seiner Anschlisse mit dem
Heiznetz-Warmetauscher (2) in Verbindung steht und mit
seinen beiden weiteren Anschiissen mit den beiden
Warmepumpenmodulen (M1, M2) verbunden ist und zur
Umschaltung der Durchstromung der beiden Warme-
pumpenmodule (M1, M2) dient.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Adsorptionswarmepumpe geméfl dem Oberbegriff des
unabhangigen Anspruches.

Bei derartigen Adsorptionswarmepumpen ist es aus thermodynamischen Grinden erforderlich
die Strémungsrichtung eines die beiden Warmepumpenmodule durchstrémenden Warmetré-
germediums umzukehren. Bei bekannten Adsorptionswarmepumpen der eingangs erwdhnten Art
ist eine in ihrer Forderrichtung umkehrbare Pumpe vorgesehen.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daf} der Heiznetz-Warmetauscher einmal im Gleichstrom
und einmal im Gegenstrom betrieben werden mul, wodurch der Wirkungsgrad sinkt. AuRBerdem ist
der Einsatz von aufwendigeren Pumpen, eben Pumpen, deren Férderrichtung umkehrbar ist,
erforderlich.

Aus der DE 195 22 250 A1 ist eine Umschalteinrichtung, beispielsweise eine 4-Wege-Armatur
ersichtlich, wobei hieraus nicht hervorgeht, wie sichergestellt wird, dal} jeweils genau zwei
AnschlUsse miteinander verbunden werden.

Weiterhin offenbart die DE 199 02 694 A1 zwar eine Warmepumpe, doch wird hier nicht die
Umschaltung von zwei Warmepumpenmodulen mittels eines 4/2-Wege-Ventiles beschrieben,
sondern von 6 Warmepumpenmodulen durch Weiterschaltung der Module, was jedoch sehr
aufwendig ist. Die Durchstrémrichtung der Warmepumpenmodule wird hierbei aber nicht
umgekehrt.

Schlussendiich offenbart auch die DE 37 00 707 A1 kein 4/2 Wege-Ventil, sondern vielmehr
gine richtungsumkehrbare Pumpe.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und eine
Adsorptionswarmepumpe der eingangs naher bezeichneten Art vorzuschlagen, die sich durch
einen sehr einfachen Aufbau und einen hohen Wirkungsgrad auszeichnet.

Erfindungsgemaf wird dies bei einer Adsorptionswarmepumpe der eingangs erwahnten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen ist es auf einfache Weise méglich, die Durchstrémung
der beiden Warmepumpenmodule durch einfaches Umschalten des 4/2-Wege-Ventiles umzu-
kehren. Dadurch kann eine einfache Pumpe, die lediglich in einer Richtung férdern kann,
eingesetzt werden, wodurch der herstellungstechnische Aufwand gering gehalten werden kann.

Das 4/2-Wege-Ventil kann sehr einfach gestaltet sein und z.B. ein zylindrisches Gehduse mit
vier Uber den Umfang verteilt angeordneten Anschilssen und einen Rotor mit zwei je zwei
benachbarte Anschliisse verbindenden Kanélen versehen sein.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil, dal die Durchstrémungs-
richtung des Heiznetz-Warmetauschers unabhangig von der Stellung des 4/2-\Wege-Ventiles gleich
bleibt, wodurch dieser standig im Gegenstrom betrieben werden kann.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ist es mdéglich, auch im Primar-Warmetauscher die
Durchstrémungsrichtung bei allen Betriebsphasen der Warmepumpe konstant zu halten. Damit
kann auch dieser stets optimal betrieben werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen die Fig. 1 und 2
schematisch eine erfindungsgeméafle Adsorptionswdrmepumpe in zwei verschiedenen
Betriebszustanden.

Bei der dargestellten Warmepumpe ist ein z.B. von einem Gasbrenner beaufschlagter Primar-
Warmetauscher 1 Uber Leitungen 10, 11 mit Warmepumpenmodule M1, M2 verbunden.

Weiter ist ein Heiznetz-Warmetauscher 2 vorgesehen. Dieser ist (ber eine Leitung 12 mit
einem Anschlu eines 4/2-Wege-Ventils 4 verbunden, wobei ein weiterer, in der in Fig. 1
dargestellten Stellung des Ventiles 4 lber einen Kanal 13 des Rotors 14 des Ventiles 4 mit dem
erstgenannten Anschlu verbundener Anschiufl Uber eine Leitung 15 mit dem Modul M2
verbunden. Damit ist Uber das Ventil 4 eine Verbindung vom Heiznetz-Warmetauscher 2 mit dem
Modul M2 hergestellt.

Der Heiznetz-Warmetauscher 2 ist weiters Uber eine Leitung 186, in der eine Umwalzpumpe 3
angeordnet ist, mit einem weiteren Anschlul? des 4/2-Wege-Ventiles 4 verbunden, wobei dieser
Anschlul Uber einen Kanal 17 des Rotors 14 des Ventiles 4 mit einem weiteren Anschlulb des
Ventiles 4 verbunden ist, der seinerseits Uber eine Leitung 18 mit dem zweiten Warmepumpen-
modul M2 verbunden ist.

In der in der Fig. 1 dargesteilten Stellung des Ventiles 4 nimmt ein Adsorber 7, der z.B. einen
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Zeolith enthalt, Wasser auf und erhitzt sich und gibt die Warme an den Warmetrégerkreislauf W1
ab. Dabei nimmt der Verdampfer 9 des Moduls M1 Umgebungswérme auf.

Der Warmetrager verlaRt den Modul M1 z.B. mit Uber 100°C und wird im Primar-Warme-
tauscher 1 um ca. 50K aufgeheizt. In einem Desorber 6 des Moduls M2 gibt der Warmetrager
Warme ab, die Uber den Kondensator 8 an ein Heiznetz abgegeben wird.

Der abgekiihlte Warmetrager strémt danach Uber das 4/2-Wege-Ventil 4 und die Leitung 13 in
den Heiznetz-Warmetauscher 2 und nimmt Warme auf. Danach strémt der Wérmetrager, ange-
trieben von der Umwalzpumpe 3 durch das Ventil 4 in den Adsorber 7 des Moduls M1.

Durch Weiterschalten des Rotors 14 des Ventils 4 wird die Strémungsrichtung des Warme-
tragers durch die Module M1 und M2 umgekehrt. Dabei bleibt die Durchstromungsrichtung des
Warmetragers durch den Heiznetz-Warmetauschers 2 gleich. Allerdings andert sich die
Durchstrémungsrichtung durch den Priméar-Warmetauscher 1. Letzteres kann durch Einbau eines
weiteren 4/2-Wege-Ventiles vermieden werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Adsorptionswarmepumpe mit einem geschlossenen Warmetragerkreislauf (W1), der zwei
Warmepumpenmodule (M1, M2), einen von einer Warmequelle beaufschlagten und mit
diesen in Verbindung stehenden Primar-Warmetauscher (1), einen ebenfalls mit den
Warmepumpenmodulen (M1, M2) in Verbindung stehenden Heiznetz-Warmetauscher (2),
sowie eine Umwalzpumpe (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR in dem Warme-
tragerkreislauf (W1) ein 4/2-Wege-Ventil (4) angeordnet ist, das mit zwei seiner Anschlis-
se mit dem Heiznetz-Warmetauscher (2) in Verbindung steht und mit seinen beiden
weiteren Anschlissen mit den beiden Wiarmepumpenmodulen (M1, M2) verbunden ist und
zur Umschaltung der Durchstrémung der beiden Warmepumpenmodule (M1, M2) dient.

2. Adsorptionswiarmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Umwalz-
pumpe (3) zwischen dem Heiznetz-Warmetauscher (2) und dem 4/2-Wege-Ventil (4)
angeordnet ist.

3. Adsorptionswarmepumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Warmetragerkreislauf (W1) ein zweites 4/2-Wege-Ventil (4) angeordnet ist, das mit zwei
seiner Anschliisse mit dem Primar-Warmetauscher (1) verbunden ist und dessen weitere
beiden Anschliisse mit den beiden Warmepumpenmodule (M1, M2) verbunden sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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