BuHaxia cTocyeTbCa onanoBanbHOT YCTAHOBKM 3 pe3epByapomM-3GipHUKOM, WO Mae€ BXIAHWW i BUXIAHUA OTBOpPHK
AN rapsayol piauHW, 3 CUCTEMOIO XXUBMEHHS ANA PIAKOro TENMOHOCIA 3 KaHANOM XUBMEHHS, Y IKOMY BCTaHOBIEHUN
BEHTUMb, 3 AAaTYMKOM TEMMepaTypu, SKMA BUMIPAE TeMnepaTtypy rapa4voi piguHu, i 3 KOHTYPOM PerynioBaHHA, SKUi
Kepye UMM BEHTMMEM B 3aNeXHOCTI BiA BiAXMNEHHA TemnepaTypu Bif 3a4aHOro 3HavyeHHsa. BuHaxig CTocyeTbcsa
TaKo)K cnocoby BUKOPUCTAHHSA UieT onantoBansHOT yCTAHOBKU, SIKMIl nepeabadvae BUMIpIOBaHHA TemnepaTtypu rapsJo’
PiOUHW | KEPYBAHHA Y KOHTYpPi perynioBaHHa nojadetd piakoro TENMOHOCIA 4Yepe3 BEHTUNMb B 3anexHOCTi Bij
BiAXWMNEHHA Uiel TeMnepaTypu Big 3a4aHOro 3Ha4YEeHHS.

Y noganblioMmy BUHAaxi4 OnNMCaHWA Ha NpuUKNagi yCTaHOBKWM AN MNiAroTYBaHHA TEXHIYHOT BoAM. BuHaxia moxe
OyTK 3aCTOCOBAHWUIA TAKOX Y iHLWIMX MIZIrpiBHUX YCTAHOBKAX, Y AKUX 34IACHIOETLCA HArpiBaHHa piauHo0 nignoru ato
6atapeit onantosaHHa. MNpuknag Takol yCTaHOBKK, Y AKI peanizoBaHo o6uasi 3agavi, onucanuil y DE 41 42 547 A1 i
€ OCHOBOLO BUHaxoay. Y DE 24 52 515 A1 onucaHo nogiGHMA NpUHUUN KePYBAHHSA LMPKYNSAUIAHUM HACOCOM.

Pigkum TennoHociem Heo60B'A3koBO Mae OyTu Boaa. MoxKHa BUKOPUCTOBYBATU rapsye noBiTps, SsKUA HAAXOAUTb
y BianosigHuii 06'em.

lapsava piguHa ogepkye Tenno Big piakoro TennoHocia. Lleit TennoHociii npoTikae yepes TennoobMiHHUK, Ha
apyromy 6Goui AKOro 3HaxoauTbCa piauHa, WO Mae nigirpisatucb. Y HWOMY BapiaHTi pigkuiA TennoHocii
posirpiBaeTbcs 6e3nocepenHbO MKEPEnoM Tenna, Hanpuknaga, nanbHUKOM, Micns 4oro 3MillyeTbes 3 Migirpitoto
PiAUHOLO.

B ycix Bunagkax npoxoa)XeHHa piakoro TENSOHOCIA vyepes BEeHTUMNb € KkeposaHum. Konu temneparypa rapadqoi
pPiouMHU 3HWKYETBCA, nogada Tenna Mae 36inblwyBaTtuCh, | TOMY BigNOBIAHUM YUHOM KEPOBAHWUA BEHTUNb
BiAKpMBaeTbCA, WOO6 NpPONyCcTUTM AOAATKOBY KiNMbKiCTb, pigkoro TenmnoHocia. Konu TemnepaTtypa crae BULWOKW 3a
3aJaHe 3HAJYeHHsl, BEHTUIb 3HOBY 3KPUBAETLCA. Y GiNbLIOCTI BUNAAKIB BEHTUIb BCTAHOBIMIOTL HA LUNAXY nopadi
pigkoro TennoHocid. Mpu Takomy po3TallyBaHHI BiH KePye KinbKICTIO Tenna, Wo nepefacTbea Big PiaKkoro TennoHocis.
BeHTUnNb MOXHa TaKoX BCTAHOBMIOBATU Ha LUNAXY BiABEAEHHSA PiAKOro TENMOHOCIA.

TakoxX He € O00OB'A3KOBUM BU3HAYATU TemnepaTypy rapsadoi piauHu y 36ipHUKy. L0 TemnepaTypy MOXHa
BU3HA4YaTU y BXIOAHOMY KaHani uboro 36ipHUKA. Y eKCcTpeManbHUX BUnagkax uei 36ipHuK Moxe 6yTu BiGHOCHO
HeBenuKkuM abo HaBiTb MOXE YTBOPIOBATUCH CAMOIO ONAarnBanLHOK YCTAHOBKOLO.

PosrnsHemo siBuLE, SIKE BUHUKAE B YCTAHOBKAX Takoro tuny. 3 ogHoro 60Ky, MOXHA AyXe AKICHO nigTpuMyBaTtu
TeMnepartypy rapa4oi piauHu Ha 3agaHomy piBHi. [pu UbOMY, KONM BUHUKAE notpeba y Tenni, Hanpuknag, nicns
Biabopy Tennoi Boau yepes 3acid sigbopy, piAkUA TEMMOHOCIA MaE AKOMOTO LUBUALLE KOMMNEHCYBATU BTPATy Tenna,
nigirpiBatoun ans UpOro XonoAHy BOAY, WO HaaxoauTb. 3 iHWOro 60Ky, 6yno BMSBMEHO, WO NPU AYXXe LUBMAKINA
pPoBOTi KOHTYPY PErynioBaHHA Y UbOMY KOHTYPI MOXYTb BUHUKHYTW KONMBAHHA. YCTAHOBKM MidirpiBaHHA BOAU € AyXKe
YYTNUBMMMW A0 HacniakiB UbOro. BuMHUKAIOTL KONUBaAHHA TemnepaTtypu. HKWo onarnioBanbHa YCTAHOBKA KUBUTb
6atapel onanoBaHHA a0 HaBiTb NuWe nigirpiBae nignory, KONUBaHHA TeMNepaTypu € MeHLU KPUTUYHUMU, ane y
UbOMY BMNAAKY TakKi KONMUBAHHA CTBOPIOKOTb 3HAYHI HaBaHTaXXEHHA ANa BEHTUNA i, BiANOBIAHO, AnNA npuBoay
BEHTUNS.

Y 0OCHOBY BMHAxXo4y NOKNageHo 3agady AOCAITU Yy onanoBanbHii yCTaHOBLUI LWBUMAKOT peakuii npu HEBENUKOMY
MEXaHIiMHOMY HaBaHTaXXEHHI.

Lilo 3agavy BUPILLEHO CTBOPEHHSIM ONasioBanbHOT YCTAHOBKM 3a3HAYEHOro TUMY, siKa Y KOHTYpi perynioBaHHA
Mae AETEeKTOpP rPaHWYHOT 4YacTOoTW ANSA BUSIBMEHHS] KOMMBaHb TEMMEpaTypu i 3HWKEHHs1 MiACUNEHHA KOHTYpPY
PEerynioBaHHa Npu HaagMIipHOMY NiABULLEHHI 4acTOTU | NiABMLUEHHI UbOro MNIACUNEHHSA NPU HAAMIPHOMY 3HUMKEHHI
4acToTu.

Take pilleHHA nepeabavae aBTOMaTUYHE BCTAHOBMEHHS MIACUITEHHS Y KOHTYPI perynoBaHHs, Wwo 3 ogHoro 6oky
JO3BONIAE YHUKHYTWU KOMMWBAHL 3 4acCTOTOIO, LLO MEPEBULLYE MPUMNYCTUMY, a 3 Apyroro 6oKy 3aBxau 3abesneuye
BIAHOCHO LUBMAKY peakuitdo onanioBanbHOT YCTAHOBKM HA BUHUKHEHHA notpebu y Tenni. Lle pocaraetbca He
YCYHEHHSAM KONMMBaHb TEMMepaTypu B3ararni, a TUM, LU0 HABAHTAXEHHS HA Taki MexaHivHi By3nu, ik BEHTUIb, a6o
NPUBIA SHWKYIOTLCA, WO 3MEHLUYE TX 3HOC i NiaBULLYE TPUBANICTL XUTTA. 3MiHA NIACUAEHHA KOHTYPY PErynioBaHHA
30iACHIOETLCA BIAHOCHO NPOCTUM LUMSAXOM Yepe3 3MiHY CTaTUYHOrO NigCUNEHHA perynatopa. Y nepomMy HabnuxxeHHi
NigCUNEHHs KOHTYPY € 06ePHEHO NPonopUiiiHUM CTaTUYHOMY NIACUMNEHHIO perynaTopa.

Bayxnueoio 0COBNUBICTIO € Te, WO AETEKTOp rPaHUYHOT 4acToT Mae MOPOroBUM €neMeHT, a 4vacroTta
BCTAHOBMIOETLCA 3 ypaxyBaHHSAM BUXIAHOMO 3HAYEHHS MOPOroBOrO eneMeHTa. |HaKle Kaxyyu, Yepe3 BUMIpIOBaHHSA
4YacTOTW BWU3HAYAKOTLCA NULIE Ti KONUBAHHSA, amniTyAa SKMX NEepeBULLYE NOPOroBe 3Ha4YeHHs. LiUM CTBOPIOETLCA
NneBHa CMyra 3HadyeHb, B MeXax sKOT npunycTumumu € Oyab-ski KOMMBAHHA, AKi HE BU3HAYAOTLCA AETEKTOPOM
rPaHUYHOT YacTOTM SK Taki, WO BNAUBAKTE Ha 4acTtoTy. OTXKe, Uelh OETEKTOpP BUABMAE NULIE Ti KONUBAHHA, SAKi
BUXOAATH 3a MEXi CMYTU.

KpiM TOro, AeTEeKTOp rpaHMYHOT 4YacTOTM BU3HAYAE KOMMBAHHA TeMNepaTypu y HenpaMuil cnocié uepes curHanu
kepyBaHHA abo 4yepes nepemilweHHa BeHTUnA. KOHTYp perynioBaHHs aKkTUBYE BEHTUNb MULIE TOAi, Konu ue €
HeobXigHMM, a came, KOnu Temnepartypa nepeBulllye 3aJaHy Ha 3yMOBNEHe 3Ha4yeHHsA. [icna BUSBMEHHSA UbOro
BIAXUNEHHA U Pi3HAUSA CTae OCHOBOW ANs nojanbluMx Aid, a came, nepemilleHHs BeHTuna ato, wo nerwe
BUKOHATU, FEHEPYBAHHA CUrHasmy Ha nepeMilleHHs BeHTuns. Lle gae 3Mory BUKOPUCTATU Y KOHTYpPi peryrioBaHHA
HasABHY iH(popmMaL,ito.

Cnoci6 ekcnnyatauil onantoBanbHOT YCTAHOBKUM NONAra€ y BU3HAYEHHI 4acTOTW KONMUBaHb Temnepartypu i
3HMXKEHHI MIACUNEHHA KOHTYpPY nNpu HagMipHOMY MiABULIEHHI 4acTOTW | MIABULIEHHI NIACUNEHHA KOHTYpy npu
HagMIPHOMY 3HUXKEHHI 4acCTOTH.

Lleit cnoci6 nepen6avae BUKOPUCTAHHSA KOHTYPY PErynioBaHHSA, KM 3aBXau Npautoe 3 MakCMMarnbHO MOXXIUBUM
NigCMNEHHAM KOHTYpY 6e3 HenpunycTUMUX KOnuBaHb. Lle 3abesnevye WBMAKICTL peakuil i 6epeske Taki mexaHiyHi
Jetani, sk npusia i BEHTUNb. BCTAaHOBNEHHS NiACUIIEHHA KOHTYPY € aganTuBHUM, TOBTO y BignoBiAHOCTI O NOTOYHOT
cutyauii. Lle BCTaHOBNEHHSA Moxe O6yTu pi3HUM AN Pi3HUX YCTAHOBOK i ANsl Pi3HUX MOMEHTIB poboTu oaHol
YCTaHOBKMU.

Baxxnueo, WO BWM3HAYEHHS 4acCTOTW 34IMCHIOETLCA NULIE ANS TUX BiAXMNEHb, AKi NepeBULLYIOTHL 3asganerigb
BU3HAYeHe BIAXUNEHHA Bi4 3aJaHoro 3HayeHHs. CTBOPIOETLCA MEBHA CMyra 3ajaHuUX 3Ha4yeHb, Yy Mexax sKol



NPUNYCTUMUMKA € KONMUBAHHA Oyab-sKOT 4acToTu. Taki KONMUBAHHA HE HABAHTAXYKOTL BUKOHABYI OpraHu, OCKINbKA
BUKIUKAIOTb AYKE HE3HAuHI TX nepeMilleHHs. Kpim Toro, Konu Kopuctyead Bigbupae Tenny Boay, KONMBAHHSA Y Mexax
uiet cMyru € nease NOMITHUMU | TOMY NPUAHATHUMUA.

MepeBaroto cnocoby € Te, WO BU3HAYEHHS 4aCTOTU 3AIACHIOETBCA Y HenpsaMUA cnocié 3a AonoMorow
nepeMilleHb BeHTUNA i/abo curHanie KepyBaHHA BeHTUNeM. CUrHaANM KepyBaHHA BEHTUNEM i BignosigHi M
nepeMillleHHa BeHTuNA OesnocepefHb0 BU3HAYAKOTLCA BIAXUNEHHAM TeMnepaTypu Big 3a4aHOTO  3HAYEHHA.
[Hpopmauia Npo BIAXMNEHHA 3anMLIAETLCA Y CUCTEMI | BUKOPUCTOBYETLCA ANS FE€HEPYBaHHA CUrHanie, O NErko
po3nisHatoTbeA. Lo dhyHKUi0 MOXHa peanisyBaTu 6e3 3aiiBUX BUTpAT.

Cnoci6 nepeabayae Bignik KINbKOCTi 3MiH HANPAMKY NepeMilleHHs1 BEHTUNSA NPOTAroM 3asganeriib BU3HAYEHOro
4acoBOro iHTepBany i 3HMXEHHA MIACUNEHHS KOHTYPY, SAKWO Ueid Bianik nepesullye MaKkCMMarnbHE 3HA4YeHHS.
BU3HAYEHHA 4acTOTU MOXKHA 34IACHUTU NPOCTUM BigNIKOM Yy 3yMOBMNEHOMY 4YaCcOBOMY iHTepBani. SAKWo uei iHTepaan
CTAHOBUTb NPUBNU3HO 5 XBWUN., 3a4aHY KiNbKICTb 3MiH HanpsMKYy PyXy BEHTUNISI MOXHA BCTAHOBUTU pPIiBHOIO,
Hanpuknaa, Biga 3 oo 10, He BBaXkawuuM Ue HecTabinNbHICTIO. FAKWO KINbKICTb TakMx 3MiH nepeBuLLye Le 3agaHe
3HAYEHHS, CTaH CUCTEMMW BBAXAETLCA HECTAGINbHUM | MIACUNEHHS KOHTYPY 3HUXKYETLCS.

Mpu KOXXHOMY TaKOMY MepeBULIEHHI BigMiK MPUNUHAETLCA | MOYMHAETLCA HOBWUWA 4acoBui iHTepsan. Lum
MPUCKOPIOETLCA AOCATHEHHS CTabinNbHOro ctaHy. Ynum 6inblWwol € HeCTabiNbHICTL CUCTEMU, TUM BULLOKD € 4acToTa,
T06TO YacTiwe BiabyBaeTbCA 3MiHA HANPAMKY NePeMiLLEHHS BEHTUNSA. SAKLWO 3AINCHIOBATU KOPEKLO NLle Toai, Konu
3a40BONLHAIOTLCA YMOBU KPUTEPIKD, TO LA KOPEKUia Mae 34iNCHIOBATUCL HE Y CMiNbHOMY iHTepBani. 3aBasku LboMy
3HUKYETLCSA HABAHTAXKEHHS HA MEXaHIUHi eNeMeHTU | NPUCKOPIOETLCA AOCATHEHHS, CTaBINbHOrO CTaHy.

SAKWO YyacToTa ctae AOCTaTHLO Manol, MiACUNEHHS KOHTYPY MigBULLYETLCA, a 3a4aHe 3HaAYeHHSA 3MIHIETLCA.
OpHouvacHe NiaBULLEHHS KOHTYPY i 3MiHA 3a4aHOr0 3HAYEHHS BUKOHYIOTLCA AN BUHAYEHHS, Y BXOAUTL CUCTEMA Y
PEXUM KONUBaHb. 3a BiACYTHOCTI TAKOro pexumy NigBULLEHHSA NIACMNEHHSA KOHTYPY HE NPUM3BOAUTL aBTOMATUYHO 40
NOSAABM KONUWBAaHbL i He Jae BMEBHEHOCTI Yy NPUAATHOCTI Takoro nigcMneHHs. 3MiHa 3a4aHoro 3HavyeHHs CTBOPHOE
36ypeHHs, sike gae SaxkaHy iHpopmauio.

AKWO nicna NigBULLEHHS NIACUNEHHA KOHTYPY YacToTa CTae 3aHagTo BUCOKOID, NiACUNEHHA KOHTYPY 3MIHKOETLCA
Ha Take, kUM BOHO 6yno Ao uboro niasuweHHs. Llum 3gilicHioeTbea nowyk "rpaHuui”. MoaibHe HaBaHTa)KEHHSA
JO3BONAE BU3HAYMTU NMIACUNEHHSA KOHTYPY, NPU AKOMY KOHTYD PEryniOBaHHsl BTpadyae CTabinbHICTb, | TAKUM YUHOM,
BUABWUTK, LIO NPU MOAanbLIOMY MNiABULLEHHI KOHTYP PerynioBaHHs B)e He 6yae crabinbHum. Lle gae 3mory
NMOBEPHYTUCL A0 NONEPEeAHbLOro NiACUMIEHHS KOHTYPY 6e3 AoaaTKoBMX iTepadii.

Y Hailbinbw 6a)kaHOMY BTINEHHI MNiACUNEHHA KOHTYPY 3aJa€TbCA B 3aNeXHOCTI Big HABAHTAXKEHHS1 YCTAHOBKM. Lle
CTBOPIOE MOXIMBICTE 3aXUCTUTU CUCTEMY PEryrioBaHHA i, BiANOBIAHO, PYXOMi 4YaCTUHWU Bif HAaBaHTaXKEHb, WO
BUKMUKAIOTLCA 3aHAATO 4YacTUMK nepemieHHAMU. Konu notpebu yCTAHOBKM € HEBENUKUMMW, Hanpuknag, Komnu
HeBenukuM € Biabip BOAU, MOXKHA 3aJ0BONMbHUTUCL HEBEMNMUKUMMU NIACUNEHHAMU KOHTYPY. LLBMAKICTL peakuil Takox
He € 060B'A3KOBOIO. Lle aae Ty nepeary, WO, HaNpuKnag, npu HiYHOMY 3HUXKEHHI CMOXXMBAHHA BiNbLUICTL BEHTUIB
Barapeit onanoBanLHOT CUCTEMU APOCENIOITLCA | A0 HUX, 3rAHO 3 HeBenukow notpe6olo, nogaeTbCcA nuie
HeBenuka Kinbkictb Tenna. Konu notpeba 3poctae, Hanpuknaa, BHacniaok siabopy soau abo HagMipHOro BigkpuTTa
BEHTUNS, CTAae HeOBXiAHOO LWBMAKA peakuiss YCTAHOBKWA. Y UbOMY BUMAAKY 3AIACHIOETLCA NEPEMUKAHHSA A0 BUCOKOTO
nigCMneHHs KOHTypy. Mpu BUMKOPUCTAHHI BiAMNOBIAHOMO KPUTEPIO BU3HAYEHHS MOTPebU MOXKHA YACTKOBO YHUKHYTU
nonepeaHix 6araTokpokoBMX iTepadii.

Baxknneoio 0CoBnUBICTIO € T€, L0 HABAHTAXKEHHS YCTAHOBKM BU3HAYAETLCA Yepes TeMNepaTypy rapa4doi piguHu.
Takuii cnoci6 nonepeaHbOro BU3HAYEHHA € AOCTaTHLO LUBUAKUMM | HE BUMAarae [oAaTKOBUX KOHCTPYKTUBHUX
eneMeHTiB. HaBaHTa)KeHHsA YCTaHOBKU, Hanpuknag, Biabopom Tenmnoi BOAM, BUKIUKAE BiAHOCHO LUBUAKE 3HUKEHHS
TeMnepatypu y 36ipHUKY BHAaCNigoOK HaAXO4XKEHHS BiAMOBIAHOT KiNbKOCTI XONoAHOT BoAU. BignoBigHUM YMHOM, MOXKHA
JOCUTE LLBUAKO NIZHATA NIACUMNEHHS KOHTYPY 6e3 CTBOPEHHA HeGe3nekn HEeranHoro BUHUKHEHHA KonuBaHb. Komu
yepes AesAKUA Yac KONMUBAHHS BUHUKAKOTb, MOXHA BBAXATH, LU0 HABAHTAXKEHHSA YCTAHOBKW NPUNUHUIOCE | NepeirTu
Hasag ao NiaCUNEeHHa KOHTYpPY, ke Bignosigae "XonocTtomy xoay".

Hani Ha npuknagax 6a)kaHux BTiINEHb HABEAEHO ONUC BUHAXOAY 3 MOCUMAHHAMMW HA KPECMEHHS, Y AKWX:

pir.1 - cxemaTu4He 306pa>keHHA ONanoBanbHOT yCTaHOBKU ANA NiAroTyBaHHA TENNOT BOAM,

hir.2 - cxema NpUCTPOIO KEPYBAHHA,

¢pir.3 - KpuBi, WO BIANOBIAAIOTE SHUXKEHHIO MIACUNEHHS KOHTYDY,

¢hir.4 - Kpusi, WO BiANOBIAAIOTL NiIABULEHHIO NIACUNEHHSA KOHTYPY,

pir.5 - cxemu, WO NOSACHIOTbL POBOTY CUCTEMU 3AXUCTY.

®ir.1 cxemaTU4HO INOCTPYE onanoBanbHy YCTAHOBKY 1 ANA MNiAroTyBaHHA TENnoT TEXHIYHOT BOAU, SKY MOXKHA
BiabupaTu yepes kpaHu 2 abo iHwi 3acobu Biabopy. KpaHu 2 BCTAHOBMEHI Ha KinbueBomy Tpybonposoai 3, akuid mae
KaHan 4 nogadi i kaHan 5 BigToKy, nos'A3aHuit 3 3GipHUKOM 6, Hanpuknaa, 6oinepomM. BCTaHOBREHUI Y KiNbLEBOMY
TpybGonposoai 3 UUPKYNAUiIRHUIA Hacoc 7 3abesnevye HaaAXOMKEHHS Tennol BoAM A0 KpaHiB 2 y HaNeXHIN KinbKocTi
6e3 CYTTEBOT 3aTPUMKM.

36ipHuK 6 BUKOHAHUI K TENNOOBMIHHUK, HA nepBUHHOMY Boui sAkoro nepeaGadeHo NiHito 9 XXMBNEHHS i niHito 10
BiATOKY AN pigkoro abo, B3arani, TEKy40ro TEMMOHOCIA. Pigkum TennoHocieM moxe 6yTu Boga, 3asganerigb Harpita
y nigirpiBHoMy koTni, abo iHWA Teky4ya pevyoBUHA, Harpita y OKpemMoMmy nigirpiBHOMY NPUCTPOT i Npu3HadeHa ans
nepepadi Tenna. KoOHKpeTHUA cnoci® nigirpiBaHHA TEMMOHOCIA HE Mae 3HAa4YeHHA. Y NiHil 9 XKMBNEHHS BCTAHOBMNEHO
BEHTUNb 11, AKMIA MOXKe BiAKpMBaATUCL abo 3aKkpuBaTUCb MoTOpoM 12. MoTop 12 Moxe ByTu, HanpUkNnaa, KPOKOBUM,
WO Jae MOXMNUBICTb BCTAHOBMOBATU BEHTUNb 11 y PisHi NONOXEHHA BigKpPUTTA. Y KaHani 4 nogadi BCTAHOBMEHO
Aatyuk 13 Temnepatypu, SKUil BUMIpAe TemnepaTypy TENNoi BOAW Y KaHani 4 i 38'a3aHuii 3 NpUCTPOeEM 14 KepyBaHHS,
AKUN Kepye MoTopoM 12. MpucTpiit 14 KepyBaHHA Mae BXigd 15 AnA BBEAEHHA 3a4aHOr0 3Ha4YeHHA TemnepaTtypu y
36ipHUKY 6. Lle 3apaHe 3HauYeHHs HAa3MBAKOTL TAKOXK YCTABKOIO.

OpHo4YacHoO 3 BiATOKOM Tenmnoi BoAU Yepe3 KpaH 2 yepes BxigHui Tpybonposia 16 ao 36ipHUka 6 HagxoauTb
XonogHa Boja. 3BOPOTHWIA knanaH 17 BigBepTae BiaTOK BOAM 3 KinbueBoro Tpybonposoay 3 y TpyBonposig 16.
HaaxomkeHHs XOnoAHOT BOAU 3HIDKYE TemnepaTypy Bxe Harpitol Boau y 6Goinepi 6. Jatuuk 13 BusiBnge ue
3HWKEHHSA TeMMepaTypu i, 6a3younce Ha UbOMY, NPUCTPIR 14 KepyBaHHS akTUBYE MOTOP 12, AKWUIA BigKpUBAE BEHTUIb



11. 3asHa4veHi eneMeHTW pasoM YTBOPKOKWTL KOHTYp 18 perynioBaHHA. TpUCTpin 14 KepyBaHHA € BRacHe
"perynsatopom”, 3 craTu4HUM nigcuneHHam Xp. O6epHeHe 3HaYeHHs UbOro CTaTUYHOTO NiACUMIEHHS Xp MO3Ha4aoTb
AK NigCUNEHHA V KOHTYPY.

®ir.2 MICTUTE CXeMy NPUCTPOLD 14 KepyBaHHA. BXig i BUXig NpUCTPO0 14 NO3HAYEHI 3rigHO 3 NO3HAYE€HHAMU
enemMeHTiB Ha ¢ir.1.

MpucTpin 14 kepyBaHHA mae, no-neplie, audpepeHuinHnii nigcunosad 23, A0 AKOro HaAAXoAAaTb Big Bxody 15
3afaHe 3HaJYeHHa Temnepatypu i Big gatyuka 13 Temnepatypu pakTUYHE 3HAYEHHA TemnepaTypu 3anexkHo Big
PisHULI MDK UuMK TemnepaTypaMu POPMYETLCA BCTAHOBMIOBANbLHUI cCUrHanN ansa motopa 12 CtaTudHe nigCuneHHs
UbOro gudpepeHuinHoro nigcunosada 23 € 3MiHHAM i N8 AOro 3MiHW BUKOPUCTOBYETLCA AETEKTOP 19 rpaHu4HOT
yactoTu Cnodvatky geTtektop 19 oaepXkye CUrHanu, igeHTudHi Tum, aki ogepxxye motop 12 Hani BiH ogepxye
hakTuuHy i 3apgaHy Temneparypu. Li curHanu, ki BignoBigaloTb NEBHUM 3HAYEHHAM HaaxogaTb A0 Bysna 20
nonepeaHbLol 06pobku, sKMiA, Ik Byae NOACHEHO Aarni, 3a 3yMOBMNeHUx 06CTaBUH reHepye IMnynbCe, a 3a IHWKUX yMOoB -
YTBOPIKOE NOPOrOBUIA €NEMEHT iMNYNbCU HAOXOAATE A0 NiMMNbHUKA 21, 3'éQHAHOrO 3 TalMepoM 22, AKUiH BU3HA4Yae
Ana nivuneH1Ka 21 NoYaTok i KiHeup 3asgarneriab BU3HAYEHOro 4acoBoro IHTepsany Buxig nivyunsHuka 21 s'eaHaHuia
3 BXOAOM CKUAAHHA Taiimepa 22, a TakoxX 3 gudpepeHuinHum nigcuniosadem 23, a came, 3 TUM ROrO BXOA0M, Yepes
KW BU3HAYAETLCA HOro KoeiLieHT NiacuneHHs, To6TO CTaTUYHE NiACUIEHHS.

Po60oTy KOHTYpY KepyBaHHs InocTpye ir.3.

Ha cpir.3a so6paxeHa kpuea Toakr, TOBGTO Nepebir Temnepartypu y kaHani 4 nogadi NMyHKTMPOM NO3HAYEHO 3ajaHe
3Ha4YeHHs Taag, TOOTO ycTaBky TemnepaTypu Mo oBuaBa 60kn ycTaBku Tiag NOKA3aHO HelTpanbHy 30HY Nz MoxkHa
6auuTn, WO Crno4vaTky KONMMBAHHA Temnepatypu Tgaxr € BIZHOCHO Benukumu OudepeHuiiHui nigcunioBad 23 y
3aJaHux Yacosux [HTepBanax popmye iMnynbCcu Ana akTUByBaHHA MoTopa 12, s3o6pakeHi Ha ¢ir.3b Moku chakTuuHa
Temnepatypa Toaxr € MEHLUOWO 3a YCTaBKy Tsag, MOTOP 12 npautoe y Hanpsamky ON+, y 3BOPOTHOMY BUNAAKY - Y
iHwomy Hanpsamky (ON-) Liumu 306paxkeHHAMU imocTpyeTbes nuwe npuknaa Moxnusi i iHwi cnoco6u BCTaHOBNEHHS
NONOXEHHA BeHTUNA 11.

Y onucaHiin onanBanbHIA YCTaAHOBLUi MOBTOPHI BCTAHOBAEHHA BeHTUNA 11 € HEKPUTUMHUMMWU MNOKU BOHWU
BiAOyBalOTLCS Y OAHOMY HanpsMKy. MepelkoaM BUHUKAIOTb TOAI, KONU Hanpamok Aaii motopy 12 i BeHtuns 11
3MIHKOETBLCS 3aHAATO YacTo i 3HA4YHO.

Omke oauHOuHI IMnynbeu (hir 3b) MOXYTE BU3HAYATU HaAMPAMOK BCTAHOBAEHHA, IntocTpoBaHuin ¢ir.3c. Ha
¢hir.3d nokasaHe BuxigHe 3HAYEHHA NiYUNLHUKA 21, AKe 3 KOXKHOD 3MIHOK HanpaMKy 3pocTae Ha 1. Tainmep 22 3agae
iHTepBan yacy, akuit BU3Ha4vae nepioau, 3o6paxeHi Ha gir 3a Baxknuo, Wo nepiogu yacy Z1, Z2, Z3 € 04gHAKOBUMMU.

Akwo npotarom nepiogy Z1 BUABNAETLCA, WO NiYUNLHUK 21 NEpPeBULLUB 3YMOBREHE 3HAYEHHS KoediuieHT
nigcuneHHa Xp audepeHuiiHoro nigcuniosayva 23 36iNbWYETbCA, a NACMNEHHS V KOHTYPY BigNOBiAHO 3MEHLUYETLCS.
OpHo4YacHO niuunbHUK 21 3HOBY BCTaHOBNWOETbCA y 0 i BipByBaeTbca ckumaaHHa Taiimepa 22 BignosigHo,
NOYMHAETLCA APYrMiA nepioa Z2 Bianiky, NpUyYoMy e A0 MOBHOMO 3akiHYeHHa nepiody Z1. MNMpy UbOMY 3anuLLaETbCA
HEBIAOMUM 3HAYEHHS MOXMBKK, sika MOXe ByTU CKOPUTOBaHA y NoAansLUIoMy.

Ha pir.3e nokasaHo, WO NiACUNEHHA V KOHTYPY 3HUXKYETLCA KOXHOMO pasy, KOnU MiYMAbHUK 21 NpoTarom
nepiogy Z Bianiky gocarae 3ymMOBMNEHOTO 3HAYEHHs, y AaHOMY Bunaaky 3. MoxHa 6auuTu, Wwo HeobxiagHO BMKOHATU
ABi KOpeKuil 40 TOro, AK nigCUNeHHa V KOHTYPY 3HU3UTLCA HACTIMbKWA, WO drakTuyHa Temnepatypa Topax 3a3Hae
KONMuUBaHb, aMmniliTyAa sIkMX, ogHakK, y OinblIOCTi BUNAAKIB 3aNMLIAETLCA Y MEXax HerTpanbHOT 30HU. Y gaHomy
BMNAAKy NpoTaroM nepiogy Z3 Bianiky BiabysaloTbca nuiie ABi 3MiHWM HanpaMmKy. Y 6yab-akoMy Bunagky pakrudHa
TeMnepartypa Topaxr 3240BOSMBHAE CMIBBIAHOLIEHH!O.

Taag - 0,5Nz < Tq)aKT < Taag + 0,5Nz

MiacuneHHa V KOHTYpy Bignosigae 06epHEHOMY CTaTUYHOMY MiacuneHHo Xp audepeHditHoro nigcunosaya 23.
Mo>kHa 3acTocyBaTi anropuTM, 3rigHo 3 AKUM

Xp=(1+%)xXp,

ae ) > 0 i € koHCTaHTOW. BaxaHo, Wob A 6yno meHwe 1. Micna nigBULLIEHHS CTaTUYHOTO MiACUNEHHs Xp, sike
BiANOBIA€ 3MEHLUEHHIO MiACUNEeHHs V KOHTYpy, NouuHae poBoTy aeTekTop 19 rpaHuyHol 4vactotu. Komu uein
JeTeKTop BUABNSAE HecTabinbHICTL, Hanpuknad, 3 abo Ginbwe 3MiH HaNpaAMKY NpoTAroM nepioay sianiky Z1, Z2, ...,
Zn, cTatudHe nigcuneHHa Xp, 9K yKe BiasHavanock, NiaBuLLYeTbCA LWe Kinbka pasiB. AKWO KiNbKICTb 3MiH HANpPAMKY
He [0CArna KPUTUYHOTO 3HA4YeHHs, Ue O3Ha4vae, Wwo crabinbHUil CTaH AOCATHYTUA | CcTaTtuuHe nigCUneHHs
3anuWaeTbLCA HE3MIHHUM.

Mo cyTi, Uer npouec MOXKHa po3ainuTU Ha ABi pasun. Y nepwin dasi 3giicHI0ETLCA NepeBipKka, YM MaTb Micue
"KpUTUYHI" KONUBAHHSA, | HANPUKIHU UieT dhasn 3a pesynbTataMmy Liel nepeBipkun 3MIHIOETLCA MIACUNEHHSA KOHTYPY. Y
Apyrin casi 3aifCHI0ETLCA Harnaa 3a cTabinbHICTIO.

Axwo y nepuwin chasi He 6yno BUABMEHO rPAHUYHUX KOFIMBAHb, MiACUNEHHS KOHTYPY 36iNblIYETLCA A0 BUSBMEHHS
HecTaGinbHOro nepioay BiANiKY, NPUYOMY NPOUEC PErynioBaHHS HE NEepepuBacTbCA | 3OIMNCHIOETLCA BU3HAYEHHSA
nigCMNeHHsa Ans HacTynHoro nepiody Bianiky. Ha cir.4 306paxeHo onepauil nigBULLIEHHA NIACUNEHHS KOHTYPY.
Cnoyatky cTaTMYHE MiIACUNEHHA KOHTYPY 3HUXKYETLCA, Hanpuknag, 3a opmMmynoo

Xp=(1-0)xXp,

ae o > 0 i € koHCTaHTO, BaxaHO, MeHLWOo 3a 1. KOHCTaHTI a MOXXHa HAZ4AaBaTu 3HAYEHHS A, ane, siKk NpasuIo,
BOHA Mae iHLe 3HaYeHHs.

Micna uboro BiadyBaETLCA 3MiHA TEMNEPATYPHOT YCTaBKU Taag:

Tsag = Tsag + ASP

Ons uboro y npuctpol KkepyBaHHs nepeabayveHo patuuk 24 KOHCTAHT | iHBepcHuWiW nigcunosady 25 3
nepemMuKaHHaM, 3'e¢QHaHWiA 3 CRiNbHOK TOYKOW 26. [licna nepemMukaHHa iHBEPCHOro nigcunioBadva BiH 34iACHI0E
NepeTBOPEHHS

Asp = -Asp

3MiHa ycTaBku Tsag MOPOAXKYE 36YPEHHA, AKe MAaE€ BUKMMKATA KONMUBAHHA. Be3s Takux KonuBaHb HEMOXKITUBO
BUKMUKATM HECTABINLHICTE 3MIHOK niacuneHHa V KoHTypy. [licns 3miHU ycTaBku i 4acoBoOi 3aTpUMKM At nouuHae



poBoTy AETEKTOpP rpaHUYHOT YacToTu. Joku uein aeTekTop BusBnsae crabinbHy poboTy KOHTYpY 18 perynioBaHHs, uen
npouec NOBTOPIOETLCA, TOGTO NiABULLYETLCA MNiACUNEHHS V KOHTYPY.

Y A9KMACb MOMEHT NIACUNEHHA V KOHTYPY CTa€ HACTINbKW BEMUKUM, WO Y KOHTYPi 18 perynioBaHHS NOYMHAOTLCA
KONMUBAHHA. Y BTINEHHI, inmocrposaHomy ir.4, ue BiabyBacTbca y MOMEHT t3. Y uboMy BUMaAKy ycTaBka Taag
BCTAHOBMIOETLCA 3HOBY Y AOTEMNEPILUHE 3HAYEHHA, a CTaTUYHE NiACUNEHHA XP - Y 3HAUYEHHSA

Xp = Xp/(1 - )

i UMM npouedypa BCTAHOBMEHHA 3aKiHUyeTbCA. [MiACUNEHHSA V KOHTYPY BCTAHOBMIOETLCA Y 3HAUEHHA, dAKe
BOCTaHHe 3abeaneuyBano crabinbHUii cTaH.

Axkwo nicna onepadiidi, 306paxeHux Ha ¢ir.3, 4 pocarHyto cTabinbHOro cCTaHy, nopanbli onepauii He
BMKOHYIOTLCA | Npoueaypa BCTAHOBMNEHHSA 3aBEPLUYETLCA. Y BUNAAKY BUHUKHEHHS HOBOT HeCTaBinsHOCTI, Hanpuknag,
BHACMIAOK 3MiHM HaBaHTAXXEHHA, sIKE BeAe A0 MasTHUKOBUX KOMMBAHb BEHTUIIA, NOYMHAETLCA HOBA npoueaypa
BCTAHOBMEHHS.

dir.5 inocTpye iHWKMA BapiaHT npouecy 3miHM nigcuneHHsa V KOHTypy. Lleit BapiaHT nepepBavae peanisadito
CUCTEMHOT 3axXUCHOT (PYHKUIT, Aka yCyBa€ MOKMUBICTb KOMMBAHbL MPU Manux HABaHTAXKEHHAX, BIM3bKUX 4O XONOCTOro
xoay.

Tyt 06paHO ABa 3HAYEHHA NiACUNEHHS KOHTYPY - BUCOKE | HU3bKE, 3 MOXXMMBICTIO NEPEeMUKAHHS MK HUMMU.
Mpu3aHaueHHsAM uiel 3axucHoT yHKUIT € cTabinizauia i onTumizauis onanoBanbHOT YCTAHOBKM 1 B 3anekHocTi Big Ti
HaBaHTaXEHHS.

3rigHo 3 3axXUCHOK PYHKLiEH, BUCOKE NiacUMneHHa V KOHTYpY, nosHadveHe V1 Ha qir.5, Bianosigae HopmarnbHOMY
HaBaHTaXeHHI0. Take NiaCUNEeHHA MOoXHa BCTAaHOBWUTMW, HaNpuknag, 3a AOMNOMOrold OnuUCaHol BuUllle npoueaypu
aBTOMAaTUYHOrO BCTAHOBNEHHA. MoxHa nepeabaunTu 3acid (He nokasaHui) 3anaM'aTOBYBaHHA KoedpilieHTa
NigCUNEHHS.

Husbke nigcuneHHa V2 KOHTYPY BUKOPUCTOBYETLCA NPU XONMOCTOMY XOai.

HeTtekTop 19 rpaHUYHOT 4acTOTW TeNep BUKOPUCTOBYETLCA MICNA 3aBEPLUEHHA HOPMANbHOIMoO pexxkumy. Y ubomy
BUNAAKY BUCOKE 3HAYeHHA V1 NigCUNEHHS KOHTYPY BUKIMKAE MOABY KOMMBAHb 3aHaATo 36inblUeHOT amnnityau i
3aHaato 36inbweHol 4actoTu. [licna BUABNEHHS TakMX KONMUBAHb, BUKMUKAHUX MOMNepeaHiM nigBULLIEHHAM
NiACUNEHHA KOHTYPY, NIACUNEHHA NEPEMUKAETLCA 3 BEMIMKOrO 3Ha4YeHHs V1 Ha mane V2, nicng 4oro cuctema 3HoBy
crabinisyetbes.

Ona BCTAHOBMNEHHA 3HAYEHHA 3MiHW MpPWU MEPEexodi Big XONOCTOro Xo4y A0 HOPMAanbHOMO pexumy
BUKOPUCTOBYETLCA CMag TeMnepaTtypu, WO BUKIMKAETLCA TaKoK 3MiHOM. Lliii onepaduii Bignosigae yacoea nosHadka
12 Ha ir.5. Mpu ybomy BiaGyBaeTbCA BiAbIp Mk MOMeHTamu 2 i t3. HaBaHTaxeHHsA, y JaHOMy BUnaaky siabip soau,
BU3HAYaAETLCA, KONU pakTUYHA Temnepatypa Bia 3HadeHHA Dz 3HMXKYETbCA HbkYe 3adaHol Temnepatypu Tsag. Y
UbOMY BMNAZKy NiACUNIEHHA KOHTYPY NiABWMLLYETLCA A0 3Ha4veHHA V1. BHaAcnigok UbOro perynsarop cnpausoBye 3
LUBUAKICTIO, HEOBXIAHO ANA HOPMANbHOTO pexxuMy. Y MOMEHT t3 Bin6ip 3akiHuyeTbes. OCKINbKMA NiACUNEHHS KOHTYPY
€ 3aHaaTo BUCOKMM, Y nepioai Z2 BiabyBaloTbCA KONMBAHHA. BOHM BUABNAIOTLCA AETEKTOPOM rPAHUMYHOT 4acToTH, iy
MOMEHT t4 NiaCUNEHHA KOHTYPY 3HOBY Habupae 3HaueHHs V2. 3 cBoro 60Ky, Ue 3HadyeHHs V2 moxe 6yTu 3HaigeHe
yepes BigNOBIgHI ITepauii Nnpy NiABULLEHHI NiIACUNEHHSA KOHTYPY.
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