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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Steuern  einer  Rotations-Schaftmaschine. 
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(§7)  Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Nadelwerk  (13)  der 
Tastnadel  (9),  deren  Kopf  bei  Ablesen  einer  Vollstelle  der 
Musterkarte  (17)  die  Klinke  (18)  unterstützt  und  bei  Ablesen 
eines  Loches  freigibt,  wodurch  diese,  unter  der  Kraft  der 
Feder  (20),  um  die  Achse  (19)  kippt  und  sich  dadurch  vor 
einer  Kante  (89)  der  Schaltkulisse  befindet. 

Bei  einer  kraftschlüssigen  Arbeitsbewegung  der  Achse 
in  Pfeilrichtung  (K),  stößt  die  Klinke  (18)  die  in  den  geradlini- 
gen  Führungen  (11)  gleitende  Schaltkulisse  nach  rechts, 
wobei  der  Keil  (3)  von  der  den  Durchbruch  (8)  für  die  Ar- 
beitswelle  (1)  umschließenden  Steuerkurve  (81)  mitgenom- 
men  wird.  Der  Keil  (3)  sitzt  radial  verschiebbar  auf  dem 
Exzenterring  (2)  und  rastet  entweder  in  eine  der  Öffnungen 
(6)  der  Pleuelstange,  was  ein  Stillstehen  des  Schaftes  zur 
Folge  hat,  oder  in  eine  der  Nuten  (10)  der  Antriebswelle  ein. 
Im  letzteren  Fall  nimmt  die  Antriebswelle  den  Keil  mit  dem 
Exzenterring  mit  und  verschiebt  die  Pleuelstange,  was  eine 
Bewegung  des  angehängten  Schaftes  auslöst. 

Mit  dieser  Vorrichtung  ist  es  möglich,  bei  einer  bekann- 
ten  Rotations-Schaftmaschine  mit  gesteuertem  Keil,  diesen 
Keil  auch  in  der  zur  Bewegungsrichtung  der  Tastnadel  um- 
gekehrten  Richtung  mittels  eines  Kraftverstärkerorgans  (18, 
19)  zu  steuern. 

ACTORUM  AG 

@  Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Nadelwerk  (13)  der 
Tastnadel  (9),  deren  Kopf  bei  Ablesen  einer  Vollstelle  der 
Musterkarte  (17)  die  Klinke  (18)  unterstützt  und  bei  Ablesen 
eines  Loches  freigibt,  wodurch  diese,  unter  der  Kraft  der 
Feder  (20),  um  die  Achse  (19)  kippt  und  sich  dadurch  vor 
einer  Kante  (89)  der  Schaltkulisse  befindet. 

Bei  einer  kraftschlüssigen  Arbeitsbewegung  der  Achse 
in  Pfeilrichtung  (K),  stößt  die  Klinke  (18)  die  in  den  geradlini- 
gen  Führungen  (11)  gleitende  Schaltkulisse  nach  rechts, 
wobei  der  Keil  (3)  von  der  den  Durchbruch  (8)  für  die  Ar- 
beitswelle  (1)  umschließenden  Steuerkurve  (81)  mitgenom- 
men  wird.  Der  Keil  (3)  sitzt  radial  verschiebbar  auf  dem 
Exzenterring  (2)  und  rastet  entweder  in  eine  der  Öffnungen 
(6)  der  Pleuelstange,  was  ein  Stillstehen  des  Schaftes  zur 
Folge  hat,  oder  in  eine  der  Nuten  (10)  der  Antriebswelle  ein. 
Im  letzteren  Fall  nimmt  die  Antriebswelle  den  Keil  mit  dem 
Exzenterring  mit  und  verschiebt  die  Pleuelstange,  was  eine 
Bewegung  des  angehängten  Schaftes  auslöst. 

Mit  dieser  Vorrichtung  ist  es  möglich,  bei  einer  bekann- 
ten  Rotations-Schaftmaschine  mit  gesteuertem  Keil,  diesen 
Keil  auch  in  der  zur  Bewegungsrichtung  der  Tastnadel  um- 
gekehrten  Richtung  mittels  eines  Kraftverstärkerorgans  (18, 
19)  zu  steuern. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B e t r i e b s v e r f a h r e n   g e m ä s s  
O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  sowie   e i n e   V o r r i c h t u n g  

gemäss   O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   3,  a l s   m ö g l i c h e  
V a r i a n t e   e i n e r   gemäss  dem  V e r f a h r e n   a r b e i t e n d e n   S c h a f t -  

m a s c h i n e .  

D e r a r t i g e   R o t a t i o n s - S c h a f t m a s c h i n e n   s i n d   b e k a n n t .   E s  
w i r d   i n s b e s o n d e r e   auf   die   C H - P a t e n t s c h r i f t e n   512  605  u n d  
517  192  h i n g e w i e s e n .   Be ide   A u s f ü h r u n g e n   w e i s e n   a l s   S c h a l t -  

arm  e i n e   S c h a l t k u l i s s e   a u f ,   wobei   je  d ie   H a u p t w e l l e   d e r  
S c h a f t m a s c h i n e   von  der   K u l i s s e   u m f a s s t   w i r d   und  d i e s e ,   z u r  
U e b e r t r a g u n g   der   S t e u e r i m p u l s e   auf   den  K e i l ,   e i n e   S c h w e n k -  

bewegung  um  e i n e   f e s t e   Achse  a u s f ü h r t .   Die  O e f f n u n g   d e r  

S c h a l t k u l i s s e   w e i s t   e i n e n   a x i a l   zu r   H a u p t w e l l e   r i n g f ö r m i g  
v o r s t e h e n d e n   K r a g e n   a l s   g e s c h l o s s e n e  S t e u e r k u r v e   a u f ,   w e l -  

che  s t ä n d i g   mit   e i n e r   Nut  im  S c h a l t k e i l   in  E i n g r i f f   s t e h t .  

A u f g r u n d   der   d u r c h   d ie   S c h a f t t e i l u n g   m ö g l i c h e n ,   g e r i n -  

gen  D i c k e n a u s d e h n u n g   der   S c h a l t k u l i s s e ,   i s t   d i e s e   v e r h ä l t -  

n i s m ä s s i g   s t a r k e n   B i e g e -   und  T o r s i o n s k r ä f t e n   a u s g e s e t z t .  
Da  d ie   Wel le   f ü r   d ie   s c h w e n k b a r e   L a g e r u n g   e i n e r s e i t s ,   u n d  

die   A n s c h l u s s t e l l e   zum  N a d e l w e r k   a n d e r e r s e i t s ,   a u f g r u n d   d e r  

engen   S c h a f t t e i l u n g   r e l a t i v   w e i t   a u s s e r h a l b   des  B e w e g u n g s -  
b e r e i c h s   de r   P l e u e l s t a n g e   l i e g e n ,   muss  de r   S c h a l t a r m ,   um 

W e r f u n g e n ,   K n i c k u n g e n   und  F e d e r u n g e n   zu  v e r h i n d e r n ,   s e h r  

k r ä f t i g   g e b a u t   s e i n ,   was  e i n e   s c h w e r e   B a u w e i s e   v o r a u s s e t z t ,  

w o d u r c h   s i c h   e i n e   g e w i s s e   B e w e g u n g s t r ä g h e i t   e r g i b t   o d e r ,  

d u r c h   u n e r w a r t e t e ,   s e i t l i c h e   R e i b u n g e n ,   F e h l f u n k t i o n e n   d e r  



M a s c h i n e   e n t s t e h e n .  

E ine   e r s t e   Aufgabe   der   E r f i n d u n g   i s t   e ine   S t e i g e r u n g  
der   M a s c h i n e n d r e h z a h l   du rch   Aende rn   der   L a g e r u n g   und  d e r  

S t e u e r u n g   des  S c h a l t a r m s .  

Durch  die   C H - P a t e n t s c h r i f t   620  477  s i n d   A b l e s e s y s t e m e  
b e k a n n t   geworden ,   be i   w e l c h e n   die   m u s t e r g e m ä s s e n   S t e u e r u n g e n  
ü b e r   e i n e n   K r a f t v e r s t ä r k e r   auf   e i n e n   F a c h b i l d u n g s m e c h a n i s m u s ,  

Sys tem  H a t t e r s l e y ,   ü b e r t r a g e n   we rden ,   wobei  die   H a u p t c h a r a k -  
t e r i s t i k   d a r i n   b e s t e h t ,   dass   der   K r a f t v e r s t ä r k e r   be i   s e i n e r  

Bewegung  sowohl  die   T a s t n a d e l   gegen  d ie   M u s t e r k a r t e   zu  b e -  

wegt  und  dami t   den  A b l e s e v o r g a n g   e i n l e i t e t ,   a l s   auch ,   b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   A b l e s u n g ,   den  S t e u e r m e c h a n i s m u s   fü r   d i e  

S c h a f t b e t ä t i g u n g s o r g a n e   k r a f t v e r s t ä r k e n d   b e w e g t ,   und  d i e s e  

k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Bewegung  der   Bewegung  der   T a s t n a d e l   g l e i c h -  

g e r i c h t e t   i s t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g   gemäss  der   C H - P a t e n t s c h r i f t   . . . . . . .  
(Gesuch   l ' 4 l 7 / 8 0 )   w i r k t   der   K r a f t v e r s t ä r k e r   nur   dann,   w e n n  
auf   der   M u s t e r k a r t e   von  der   T a s t n a d e l   e i n   a n d e r s l a u t e n d e r  

Wert   a b g e l e s e n   w i r d .   Die  R ü c k f ü h r u n g   der   S t e u e r t e i l e   e r f o l g t  
d u r c h   den  K r a f t v e r s t ä r k e r .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g   gemäss  der   C H - P a t e n t s c h r i f t   . . . . . . .  
(Gesuch   1 ' 5 1 0 / 8 0 )   w i r k t   der   K r a f t v e r s t ä r k e r   nur   dann,   w e n n  
die   T a s t n a d e l   in   der   M u s t e r k a r t e   e in   Loch  v o r f i n d e t .   Z u r  

R ü c k f ü h r u n g   der   S t e u e r t e i l e   i s t   e ine   R ü c k s t e l l f e d e r   a n g e o r d -  

n e t .  

Gemeinsam  w e i s e n   die   b e i d e n   A u s f ü h r u n g e n   das  M e r k m a l  

au f ,   dass   be i   A b l e s e n   e i n e s   Loches   der   M u s t e r k a r t e   d u r c h   d i e  

T a s t n a d e l ,   der   S c h a f t   in  die   H o c h f a c h s t e l l u n g   b e f ö r d e r t   w i r d  

oder   u n b e w e g t   v e r b l e i b t .  

Be ide   A u s f ü h r u n g e n   wurden   be i   der   S t e u e r u n g   b e i s p i e l s -  

we i se   der   Z u g p l a t i n e n   e i n e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   Sys tem  H a t t e r s l e y ,  

d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n .   Die  Sys teme  können   j e d o c h   a u c h  

zur   S t e u e r u n g   der   R a s t k e i l e   e i n e r   S c h a f t m a s c h i n e   mit   R o t a t i o n s -  



a n t r i e b   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  A u f g a b e n s t e l l u n g   b l e i b t   d i e s e l -  
be.  No twend ig   i s t   l e d i g l i c h   e ine   e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g   zum 
g e s t e u e r t e n   Organ ,   wie  Z u g p l a t i n e ,   S t e u e r k e i l ,   e t c .  

Die  neu  g e s t e l l t e   Aufgabe   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   das  N a d e l -  
werk  v o r n e h m l i c h   e i n e r   R o t a t i o n s m a s c h i n e   so  zu  g e s t a l t e n ,  
dass   die  U e b e r m i t t l u n g   des  A b t a s t w e r t e s   k r a f t v e r s t ä r k t   i n  

der   der  A b t a s t b e w e g u n g s r i c h t u n g   der   Nadel   e n t g e g e n g e s e t z t e n  
R i c h t u n g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   wobei   in  ke inem  der   F ä l l e   U m k e h r -  
h e b e l   f ü r   die   S t e u e r b e w e g u n g ,   wie  d i e s   z .B.   in  der   C H - P a t e n t -  

s c h r i f t   621  157  der   F a l l   i s t ,   e i n g e s e t z t   werden   m ü s s e n .  

Diese   Aufgabe   wi rd   mit   dem  V e r f a h r e n   gemäss  den  M e r k m a -  
l e n   des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  
Eine   s p e z i e l l e   Anwendung  geh t   aus  den  Merkmalen   des  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l s   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   3  h e r v o r .  

Bei  e i n e r   v o r z u g s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  
i s t   der   B e t ä t i g u n g s h e b e l   a l s   que r   zu  s e i n e r   A r b e i t s b e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   s c h w e n k b a r e   K l i n k e   a u s g e b i l d e t ,   wobei  d i e s e   k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   A r b e i t s b e w e g u n g s r i c h t u n g   der   F ü h r u n g s r i c h t u n g   d e r  
S c h a l t k u l i s s e   e n t s p r i c h t .   Die  K l i n k e   w e i s t   e i n e   s i c h   im  B e -  

w e g u n g s b e r e i c h   der   T a s t n a d e l   b e f i n d l i c h e   A u f l a u f k u r v e   a u f ,  
du rch   we lche   s i e   d u r c h   die   T a s t n a d e l   i n -   und  a u s s e r   E i n g r i f f  
mit   der   S c h a l t k u l i s s e   g e b r a c h t   werden   kann .   Da  beim  A b l e s e n  

der   M u s t e r k a r t e   die   A r b e i t s b e w e g u n g s r i c h t u n g   der   K l i n k e   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zur   B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   T a s t n a -  
del   v e r l ä u f t ,   e r g i b t   s i c h   die   g e w ü n s c h t e   Umkehrung  d e r  

S t e u e r u n g s r i c h t u n g   f ü r   den  R o t a t i o n s a n t r i e b   e i n e r   S c h a f t m a -  

s c h i n e .  

Vor  B e e n d i g u n g   der   A b t a s t b e w e g u n g   l e n k t   die  in  e in   L o c h  

der   M u s t e r k a r t e   e i n f a h r e n d e   T a s t n a d e l   die  K l i n k e   von  der   u n -  
w i r k s a m e n   in  die   w i r k s a m e   S t e l l u n g .   G l e i c h z e i t i g ,   bzw.  m i t  

g e r i n g e r   V e r z ö g e r u n g ,   w i rd   die   K l i n k e   in  der   der   T a s t b e w e g u n g  
der   Nadel   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   im  k r a f t v e r s t ä r k e n d e n  

S inn   bewegt   und  d a b e i   das  S t e u e r o r g a n   e i n e s   Z u g h a k e n s  
( H a t t e r s l e y )   ode r   der   S c h a l t a r m   e i n e r   R o t a t i o n s - S c h a f t m a s c h i n e  



a n g e t r i e b e n .   Dazu  s i n d   Nadel   und  K l i n k e   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s  
e r s t e r e   auf   dem  z w a n g s l ä u f i g   v e r u r s a c h t e n   Rückzug  aus  dem 
Loch  der   M u s t e r k a r t e   die   K l i n k e   in   d ie   u n w i r k s a m e   S t e l l u n g  
a u s l e n k t .  

Anhand  des  in   der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l s   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w i rd   d i e s e s   sowie  d a s  
e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B e t r i e b s v e r f a h r e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F ig .   1  in  S e i t e n a n s i c h t   e ine   s c h e m a t i s c h e   D r a s t e l l u n g  
des  F a c h b i l d e m e c h a n i s m u s   e i n e r   S c h a f t - ,   S t e u e r -  
und  B e t ä t i g u n g s m a s c h i n e   mit   e i n g e b a u t e n ,   e r f i n -  
d u n g s g e m ä s s e n   T e i l e n ,  

F ig .   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   du rch   d i e s e n   F a c h b i l d e -  
m e c h a n i s m u s ,   u n t e r   W e g l a s s u n g   e i n e s   T e i l e s   d e s  

N a d e l w e r k e s ,  

F i g .   3  den  im  F a c h b i l d u n g s m e c h a n i s m u s   e i n g e b a u t e n  
K e i l ,   in   a x o n o m e t r i s c h e r   A n s i c h t ,   u n d  

F ig .   4  d r e i   v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s s t e l l u n g e n   d i e s e s  
b i s   6  F a c h b i l d e m e c h a n i s m u s .  

Der  p r i n z i p i e l l e   Aufbau  e i n e r   an  e i n e   Webmaschine   a n g e -  
b a u t e n   S c h a f t m a s c h i n e   i s t   in   den  b i s h e r   v e r ö f f e n t l i c h t e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   in  den  in  der   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   e r w ä h n t e n  

P a t e n t s c h r i f t e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Auf  der   H a u p t -   oder   A n t r i e b s w e l l e   1  mi t   zwei  d i a m e t r a l  

z u e i n a n d e r l i e g e n d e n   L ä n g s n u t e n   10  s i t z t   r o t i e r b a r   der   E x z e n -  

t e r r i n g   2  und  auf   d i e s e m ,   e b e n f a l l s   r o t i e r b a r ,   die  P l e u e l -  

s t a n g e   4.  Der  E x z e n t e r r i n g   2  w e i s t   e i n e n   r a d i a l   g l e i t b a r   g e -  
l a g e r t e n   K e i l   3  au f .   An  der   P l e u e l s t a n g e   4,  we lche   zwei  a n -  
n ä h e r n d   k r e i s f ö r m i g e   R a s t e r s c h i e n e n   7  t r ä g t ,   d e r e n   Enden  j e  
e i n e   O e f f n u n g   6  b i l d e n ,   i s t   ü b e r   den  B o l z e n   40  der   um  d e n  

D r e h p u n k t   50  s c h w e n k b a r e   B e w e g u n g s h e b e l   5  f ü r   den  auf   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a f t   der   Webmaschine   a n g e -  
l e n k t .  



S e i t l i c h ,   j e d o c h   noch  i n n e r h a l b   der   d u r c h   d ie   S c h a f t -  

d i c k e   b e s t i m m t e n   T e i l u n g ,   i s t   die  e i n e n   o v a l e n   D u r c h b r u c h   80  

a u f w e i s e n d e   S c h a l t k u l i s s e   8  fü r   die   A n t r i e b s w e l l e   1  a n g e o r d -  

n e t ,   we lche   s e i t l i c h   in  den  b e i d e n ,   e i n e   g e r a d l i n i g e   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   S  g e w ä h r l e i s t e n d e n   G l e i t f ü h r u n g e n   11  g e l a g e r t  

i s t .   Wird  die  S c h a l t k u l i s s e   8  n i c h t   g e s t e u e r t ,   w i rd   s i e   v o n  

der   an  der   u n t e r e n   G l e i t f ü h r u n g   b e f e s t i g t e n   F e d e r   12  n a c h  

l i n k s   gegen  das  N a d e l w e r k   13  g e z o g e n ,   w e l c h e s   aus  der   in  d e r  

o r t s f e s t e n   Füh rung   14,  und  in  der   e i n e   Auf-  und  A b b e w e g u n g  

a u s f ü h r e n d e n   Führung   15  g e l a g e r t e n   T a s t n a d e l   9  b e s t e h t .   D i e  

T a s t n a d e l   9,  vor   der   s i c h   der   S c h a l t z y l i n d e r   16  mit   d e r  

L ö c h e r   und  V o l l s t e l l e n   a u f w e i s e n d e n   M u s t e r k a r t e   17  b e f i n d e t ,  

und  die   G l e i t f ü h r u n g e n   11  der   S c h a f t m a s c h i n e ,   s i n d   a n n ä h e r n d  

g l e i c h g e r i c h t e t .  

Z w i s c h e n   der   S c h a l t k u l i s s e   8  und  dem  N a d e l w e r k   13  i s t  

die   um  die  Achse  19  s c h w e n k b a r e   K l i n k e   18  e i n g e b a u t ,   w o b e i  
die   Achse ,   k r a f t s c h l ü s s i g   mit   der   K l i n k e ,   e ine   b e g r e n z t e ,  
g e r a d l i n i g e   Bewegung  K  in  G l e i t r i c h t u n g   S  der   S c h a l t k u l i s s e  

in  den  F ü h r u n g e n   11,  a u s f ü h r t .   Die  dem  Kopf  90  der   Nadel   9  

z u g e w a n d t e   S e i t e   der   K l i n k e   18  w e i s t   e i n e   Rampe  180  au f ,   d i e  

von  der   Z u g f e d e r   20  gegen  den  N a d e l k o p f   90  g e s c h w e n k t   w i r d .  

A u s s e r   der   K l i n k e   und  der   L a g e r u n g   der   S c h a l t k u l i s s e  
s i n d   a l l e   E l e m e n t e   aus  der   C H - P a t e n t s c h r i f t   522  057  b e k a n n t .  
Ebenso  kann  die   F u n k t i o n   d i e s e r   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   der   um 
den  D u r c h b r u c h   80  v e r l a u f e n d e n ,   g e s c h l o s s e n e n   S t e u e r k u r v e   8 1 ,  
we lche   a l s   s t ä n d i g   in  d ie   Nut  31  des  K e i l s   e i n g r e i f e n d e r  
Kragen   a u s g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   3)  der   B e s c h r e i b u n g   der   v o r e r -  
w ä h n t e n   C H - P a t e n t s c h r i f t   entnommen  w e r d e n .  

Z w i s c h e n   K e i l   3  und  E x z e n t e r r i n g   2  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r  
21  a n g e o r d n e t ,   d ie   den  K e i l   3  mit   se inem  Ende  30  in  e i n e   d e r  
Nuten   10  der   A n t r i e b s w e l l e   1  d r ü c k t ,   s o f e r n   d i e s e s   Ende  n i c h t  
auf   der   P e r i p h e r i e   der   A n t r i e b s w e l l e   a u f l i e g t .   Die  K r a f t   d e r  
die   S c h a l t k u l i s s e   in  die   G r u n d s t e l l u n g   b r i n g e n d e n   F e d e r   1 2  
i s t   g r ö s s e r   a l s   d i e j e n i g e   der   F e d e r   21  des  K e i l s   3 .  



E n t g e g e n   der   A u s f ü h r u n g   nach  der   C H - P a t e n t s c h r i f t  
522  057,  i s t   der   D u r c h b r u c h   80  der   S c h a l t k u l i s s e   8  o v a l f ö r m i g ,  
d . h .   er  b e s t e h t   aus  zwei  e n d s e i t i g ,   ü b e r   zwei  z u e i n a n d e r   p a -  
r a l l e l e ,   a n n ä h e r n d   in  der   R i c h t u n g   S  der   G l e i t f ü h r u n g e n   f ü r  
d ie   S c h a l t k u l i s s e   v e r l a u f e n d e   g e r a d e   A b s c h n i t t e   82,  v e r b u n -  
dene  H a l b k r e i s e   83,  d e r e n   R a d i e n   a n n ä h e r n d   g l e i c h   oder   g e -  
r i n g f ü g i g   g r ö s s e r   a l s   der   R a d i u s   der   A n t r i e b s w e l l e   1  s i n d .  
D ie se   A b s c h n i t t e   l i e g e n   auf   der   P e r i p h e r i e   der   A n t r i e b s -  
w e l l e   auf   und  d i e n e n   der   z u s ä t z l i c h e n   Füh rung   und  G e w i c h t s -  

e n t l a s t u n g   gegen   das  K ippen   der   S c h a l t k u l i s s e   8 .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

V o r r i c h t u n g   w i r d   anhand   a l l e r   F i g u r e n   e r l ä u t e r t .   Die  au f   dem 

Z y l i n d e r   16  l i e g e n d e   M u s t e r k a r t e   17  wi rd   vom  Z y l i n d e r   s c h r i t t -  
w e i s e   v o r w ä r t s g e s c h a l t e t ,   w o r a u f   die   T a s t n a d e l   9,  du rch   V e r -  
s c h i e b e n   der   b e w e g l i c h e n   Füh rung   15  gegen  die   M u s t e r k a r t e   z u - ,  
und  vor  d e r e n   W e i t e r s c h a l t u n g   w i e d e r   wegbewegt   w i r d .  

F i n d e t   die  T a s t n a d e l   e ine   V o l l s t e l l e ,   w i rd   s i e ,   e n t g e g e n  
der   K r a f t   der   F e d e r   23,  z u r ü c k g e s t o s s e n .   Die  K l i n k e   18  l i e g t  
auf   dem  Kopf  der   T a s t n a d e l   auf   ( F i g .   l ) .   Während  oder   am  E n d e  

der   A b l e s e b e w e g u n g   der   T a s t n a d e l   bewegt   s i c h   die   Achse  19  m i t  

der   K l i n k e   18,  gemäss  P f e i l   K,  nach  r e c h t s .   Da  d ie   K l i n k e n -  

s p i t z e   auf   dem  Kopf  der   T a s t n a d e l   a u f l i e g t ,   g e l a n g t   s i e   in  d e n  

F r e i r a u m   88  der   S c h a l t k u l i s s e   8,  we lche   in  der   von  der   F e d e r  
12  b e e i n f l u s s t e n   G r u n d s t e l l u n g   v e r b l e i b t .   Dabei   wi rd   der   K e i l  

3  ü b e r   d ie   S t e u e r k u r v e   81  und  die   Nut  31  mit   se inem  Ende  3 2  
in  d ie   O e f f n u n g   6  g e z o g e n   und  s t e h t   a u s s e r   E i n g r i f f   mit   d e r  
A r b e i t s w e l l e   1.  Der  S c h a f t   w i rd   n i c h t   b e w e g t .  

F i n d e t   die   T a s t n a d e l   9  be i   i h r e r   A b l e s e b e w e g u n g   e i n  

Loch,   s e n k t   s i e   s i c h   in   die   M u s t e r k a r t e   17  ( F i g .   4  -  6 )   u n d  

i h r   Kopf  90  u n t e r s t ü t z t   d ie   K l i n k e   18  n i c h t   mehr.   Die  K l i n k e n -  

s p i t z e   s e n k t   s i c h   u n t e r   der   K r a f t   der   Z u g f e d e r   20  und  l i e g t  

nun  mi t   i h r e r   S t o s s f l ä c h e   88  vor   der   Kante   89  der   S c h a l t k u l i s -  

se  8 .  

Z w i s c h e n   K l i n k e n s p i t z e   bzw.  S t o s s f l ä c h e   der   K l i n k e   1 8  



und  g e s t o s s e n e r   Kante   89  b e s t e h t   e i n   S p i e l r a u m   84,  w e l c h e r  
n i c h t   nur   das  s i c h e r e   E i n f a h r e n   der   K l i n k e n s p i t z e   g e w ä h r -  
l e i s t e t ,   s o n d e r n   auch  die   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   F u n k t i o n  

b e z ü g l i c h   des  A r b e i t s a b l a u f e s   h a t .   Die  Abst immung  der   e n t g e -  
g e n g e s e t z t   v e r l a u f e n d e n ,   g l e i c h z e i t i g e n   oder   l e i c h t   p h a s e n -  
v e r s c h o b e n e n   oder   e v e n t .   g e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n t e n   B e w e g u n -  

gen  von  T a s t n a d e l   und  K l i n k e   werden   d u r c h   d i e s e n   S p i e l r a u m  
w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .   A u s g e l ö s t   d u r c h   e i n e n   k u r z z e i t i g e n  

I m p u l s ,   f ü h r t   die  Achse  19  e i n e n   A r b e i t s h u b   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   K,  von  der   S t e l l u n g   F ig .   4  nach  der   S t e l l u n g   F ig .   5 

aus ,   was  ü b e r   die   K l i n k e   18  e i n e   V e r s c h i e b u n g   der   S c h a l t k u -  
l i s s e   8  in  P f e i l r i c h t u n g   S,  e n t g e g e n   der  K r a f t   der  F e d e r   1 2 ,  
b e w i r k t .   D ie se   V e r s c h i e b u n g   w i rd   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   d a s s  
d ie   A n t r i e b s w e l l e   1  im  o v a l e n   D u r c h b r u c h   80  der   S c h a l t k u l i s s e  
8  l i e g t .   Ueber   d ie   S t e u e r k u r v e   81  und  d ie   Nut  31  wi rd   der   m i t  

dem  e i n e n   Ende  32  aus  der   O e f f n u n g   6  g e s c h o b e n e   und  mit   dem 

a n d e r e n   Ende  30  in   e ine   der   Nuten   10  der   A n t r i e b s w e l l e   1  e i n -  
r a s t e n d e   K e i l   3  mi tgenommen,   wobei   die   A n t r i e b s w e l l e   w ä h r e n d  

der   S t e u e r b e w e g u n g   der   S c h a l t k u l i s s e   8  s t i l l s t e h t   und  nach  d e r  

S t e u e r u n g   des  K e i l s   3  zum  E i n r a s t e n   d e s s e l b e n   in   e ine   der   N u -  
t e n   10  oder   zum  N i c h t e i n r a s t e n ,   d . h .   Z u r ü c k h a l t e n   a u s s e r h a l b  

der   Nut,  s c h r i t t w e i s e   um  180°  r o t i e r t .   Bei  d i e s e r   R o t a t i o n s -  

bewegung  der   A n t r i e b s w e l l e   w i rd   der   e i n g e r a s t e t e   K e i l   m i t g e -  

nommen,  während   der   n i c h t e i n g e r a s t e t e   K e i l   s t i l l s t e h t   und  m i t  
se inem  b r e i t e n   Ende  30  auf   der   P e r i p h e r i e   der   A n t r i e b s w e l l e   1  

g l e i t e n d   s i t z t .   Nach  der   E i n l e i t u n g   d i e s e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g  
der   A r b e i t s w e l l e ,   be i   der   die  S c h a l t k u l i s s e   den  K e i l   n o c h  

z w a n g s l ä u f i g   in   s e i n e r   g e s t e u e r t e n   S t e l l u n g   h ä l t ,   w i rd   d i e  
Achse  19  w i e d e r   in  i h r e   G r u n d s t e l l u n g   g e f ü h r t ,   was  ü b e r   d i e  

K l i n k e   18  e i n e r   F r e i s t e l l u n g   der   S c h a l t k u l i s s e   8  g l e i c h k o m m t .  
Während  der   w e i t e r e n   R o t a t i o n   der   A n t r i e b s w e l l e   um  180°  w i r d  
die   S c h a l t k u l i s s e   von  der   F e d e r   12  w i e d e r   nach  l i n k s   in  d i e  

G r u n d s t e l l u n g   g e z o g e n ,   wobei   die   S c h a l t k u l i s s e   e i n e r s e i t s   i n  

den  G l e i t f ü h r u n g e n   11  und  a n d e r s e i t s   mit   i h r e n   auf   der   An-  

t r i e b s w e l l e   1  l i e g e n d e n ,   g e r a d e n   A b s c h n i t t e n   82,  g l e i t e t .  



Dabei   b l e i b t   der   K e i l   3  s t ä n d i g   in   de r   Nut  10  e i n g e r a s t e t .  
Nach  d i e s e r   Bewegung  b e f i n d e t   s i c h   der   S c h a f t   im  H o c h f a c h  
( F i g .   6) .   S o l l   er   fü r   den  n ä c h s t e n   S c h u s s e i n t r a g   im  H o c h f a c h  

v e r b l e i b e n ,   h a t   d ie   M u s t e r k a r t e   17  e in   Loch  a u f z u w e i s e n .   Wie 

F i g .   6  z e i g t ,   s e n k t   s i c h   die   T a s t n a d e l   1  in  den  S c h a l t z y l i n -  
der   16  und  die   K l i n k e   18  k i p p t   vor   d ie   Kante   89  der   S c h a l t -  
k u l i s s e   8.  Bei  der   V e r s c h i e b u n g   der   Achse  19  in  R i c h t u n g   K 
wi rd   der   K e i l   3  von  der   S t e u e r k u r v e   81  der   s i c h   v e r s c h i e b e n -  
den  S c h a l t k u l i s s e   mi tgenommen  und  das  K e i l e n d e   32  in  die   O e f -  

fnung  6  g e f ü h r t ,   was  die   S t e l l u n g   gemäss  F ig .   6  e r g i b t .   D i e  
A n t r i e b s w e l l e   1  r o t i e r t   nun  ohne  Mitnahme  des  K e i l s   3 .  

Beim  Z u r ü c k s c h i e b e n   der   Achse  19,  nach  Beg inn   der   R o t a -  

t i o n ,   s e t z t   der   K e i l   mit   se inem  Ende  30  auf   die   P e r i p h e r i e  
der   A n t r i e b s w e l l e   1  au f ,   v e r b l e i b t   j e d o c h   in  der   g e z e i c h n e t e n  
Lage  b i s   die   z w e i t e   Nut  10  vor   ihm  s t e h t ,   w o r a u f   der   S t e u e r -  

v o r g a n g   von  der   M u s t e r k a r t e   neu  e i n g e l e i t e t  w i r d .  B e i m   A n l i e -  

gen  des  K e i l s   3  an  der   A n t r i e b s w e l l e   1  b l e i b t   die  S c h a l t k u l i s -  

se  8  ü b e r   der   in   d ie   Nut  31  des  K e i l s   e i n g r e i f e n d e n   S t e u e r -  
ku rve   81  hängen   und  kann  von  der   Fede r   12  n i c h t   in  die   G r u n d -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n .  

L i e s t   d ie   T a s t n a d e l   1  e ine   V o l l s t e l l e   ab,  f i n d e t   k e i n e  

V e r s c h i e b u n g   der   S c h a l t k u l i s s e   s t a t t ,   da  die   Bewegung  d e r  

K l i n k e   18  n i c h t   auf   die   S c h a l t k u l i s s e   8  e i n w i r k t .  

Ein   w i c h t i g e s   Merkmal  der   b e s c h r i e b e n e n   R o t a t i o n s - S c h a f t -  

m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   dass   der   Bewegungsweg  der   S t e u e r o r -  

gane  f ü r   den  K e i l   g e r a d l i n i g ,   v o r z u g s w e i s e   in  g l e i c h e r   R i c h -  

tung   wie  die  Nadel   und  die   F ü h r u n g s n u t   des  K e i l s   im  E x z e n t e r -  

r i n g   21  v e r l ä u f t   und  die   S c h a l t k u l i s s e   r i t t l i n g s   auf   der   An-  

t r i e b s w e l l e   l i e g t .  

Um  e r s t   den  v o r g ä n g i g e n   und  dann  den  neuen   Schuss   a b z u -  

t a s t e n ,   was  nach  b e k a n n t e r   Art   d ie   s c h u s s f o l g e r i c h t i g e   F u n k -  

t i o n   de r   S c h a f t m a s c h i n e   g e w ä h r l e i s t e t ,   können   pro  H u b e i n h e i t  



zwei  K l i n k e n   und  zwei  T a s t n a d e l n   mit   z e i t l i c h   v e r s c h o b e n e r  

A b l e s e -   und  B e w e g u n g s z e i t   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  nahe  z u s a m m e n l i e g e n d e   L a g e r u n g   der   S c h a l t k u l i s s e  
in  den  s i c h   a u s s e r h a l b   des  B e w e g u n g s b e r e i c h s   der   P l e u e l s t a n -  

ge  4  b e f i n d l i c h e n   G l e i t f ü h r u n g e n   11  e i n e r s e i t s   und  das  A u f -  

l i e g e n   des  g e r a d e n   A b s c h n i t t e s   22  auf   der   A n t r i e b s w e l l e   1 
a n d e r s e i t s ,   e r m ö g l i c h t   e ine   V e r k ü r z u n g   und  ex t r em  l e i c h t e  

A u s f ü h r u n g   der   S c h a l t k u l i s s e ,   ohne  S t a b i l i t ä t s e i n b u s s e .  
Durch  die  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   K l i n k e   18  wi rd   sowohl   d e r  

S t e u e r w e g   der   Nadel   a l s   auch  d e r j e n i g e   der   S c h a l t k u l i s s e  
kurz   g e h a l t e n ,   wobei  du rch   die   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   g e r i n -  

gen  M a s s e n b e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   e i n e   w e s e n t l i c h e   S t e i g e r u n g  
der   D r e h z a h l   der   S c h a f t m a s c h i n e   e r r e i c h t   w i r d .  

Durch  die   C H - P a t e n t s c h r i f t   621  157  i s t   be i   e i n e r   S c h a f t -  

m a s c h i n e ,   Sys tem  H a t t e r s l e y ,   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   den  S t e u e r -  
m e c h a n i s m u s   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   w i r k e n   zu  l a s s e n ,   was  j e -  
doch  nur  m i t t e l s   e i n e s   k o m p l i z i e r t e n   H e b e l a u f b a u s   m ö g l i c h  
i s t .   Bei  der   v o r b e s c h r i e b e n e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g  
i s t   d i e s e s   Umkehren  be i   e i n e r   R o t a t i o n s - S c h a f t m a s c h i n e   m i t t e l s  

w e n i g e n   K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e n   m ö g l i c h   g e w o r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t e u e r n   e i n e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   d e r e n  

F a c h b i l d e m e c h a n i s m u s   aus  e inem  auf   e i n e r   H a u p t w e l l e   r o t i e r -  

ba r   s i t z e n d e n   E x z e n t e r r i n g   und  d a r a u f   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e r  
P l e u e l s t a n g e   zum  S c h a f t   d e r  W e b m a s c h i n e   b e s t e h t ,   wobei   a u f  

dem  E x z e n t e r r i n g   e i n   mi t   der   H a u p t w e l l e   ode r   de r   P l e u e l s t a n g e  
e i n r a s t b a r e r   K u p p l u n g s k e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   das s   z w i s c h e n   dem  A b l e s e s y s t e m   und  dem  S t e u e r t e i l  

des  S t e u e r k e i l s   e i n   k r a f t v e r s t ä r k e n d e s   Organ  a n g e o r d n e t   i s t ,  
d e s s e n   A r b e i t s r i c h t u n g   d i f f e r e n t ,   v o r z u g s w e i s e   e n t g e g e n g e -  
s e t z t   zur   B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   T a s t n a d e l   beim  A b l e s e n   d e r  

M u s t e r k a r t e ,   v e r l ä u f t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  k r a f t v e r s t ä r k e n d e   Organ  e i n e   K l i n k e   i s t ,   d e r e n   S t e l l u n g  

vor   der   A r b e i t s b e w e g u n g   von  de r   S t e l l u n g   der   T a s t n a d e l   b e -  

e i n f l u s s t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  m u s t e r g e m ä s s e n   S t e u e r n   des  K e i l s   e i n e r  

R o t a t i o n s s c h a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r ,   zwei  a c h s i a l   v e r l a u f e n d e  

Nuten   (10)  a u f w e i s e n d e n   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 ) ,   au f   d e r   pro   S c h a f t  

e i n   E x z e n t e r r i n g   (2)  mi t   e inem  r a d i a l   b e w e g b a r e n   S t e u e r k e i l  

(3)  a n g e o r d n e t   i s t   und  auf   dem  E x z e n t e r r i n g   e i n e   P l e u e l s t a n g e  
(4)  mi t   zwei  e i n a n d e r   r a d i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a s t ö f f n u n g e n  
(6)  f ü r   den  S t e u e r k e i l   r o t i e r b a r   s i t z t ,   wobei   d ie   P l e u e l s t a n -  

ge  ü b e r   e i n e   H e b e l f o l g e   (5)  au f   e i n e n   S c h a f t   e i n e r   W e b m a s c h i -  

ne  e i n w i r k t ,   sowie  e i n   N a d e l w e r k   (13)  b e s t e h e n d   aus  m i n d e -  

s t e n s   e inem,   e i n e   M u s t e r k a r t e   (17)  a b l e s e n d e n   T a s t o r g a n   ( 9 ) ,  

w e l c h e s   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   f ü r   e i n e ,   e i n e n   u m f a n g m ä s s i g  



g e s c h l o s s e n e n   D u r c h b r u c h   (80)  a u f w e i s e n d e   S c h a l t k u l i s s e   ( 8 )  

s t e u e r t ,   wobe i ,   e n t l a n g   dem  Rand  des  D u r c h b r u c h e s ,   e i n   a b -  
s t e h e n d e r   Kragen   a l s   g e s c h l o s s e n e   S t e u e r k u r v e   (81)  f ü r   d e n  
K e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  S c h a l t -  
k u l i s s e   (8)  in  e i n e r   g e r a d l i n i g e n ,   r a d i a l   zur   A n t r i e b s w e l l e  

(1)  g e r i c h t e t e n   G l e i t f ü h r u n g   ( 1 1 ) ,   g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   die   k r a f t s c h l ü s s i g e   A r b e i t s b e w e g u n g s r i c h t u n g   (K)  d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   (18,  19)  a n n ä h e r n d   der   F ü h r u n g s r i c h t u n g   d e r  
S c h a l t k u l i s s e   (8)  e n t s p r i c h t ,   und  der   B e t ä t i g u n g s h e b e l   ( 1 8 )  

que r   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   (K)  s t e u e r -   bzw.  k i p p b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   z w i s c h e n   der   S t o s s f l ä c h e   (188)  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s  
(18)  und  der   du rch   d i e s e   zu  s t o s s e n d e n   Kante   (89)  der   S c h a l t -  
k u l i s s e   (8 ) ,   im  Moment  der   S t e u e r -   bzw.  K ippbewegung   des  B e -  

t ä t i g u n g s h e b e l s ,   e in   F u n k t i o n s s p i e l r a u m   (84)  b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  oder   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass   der   k i p p b a r e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   (18)  e ine   A u f -  
l a u f k u r v e   (180)  a u f w e i s t ,   die  s i c h   im  B e w e g u n g s b e r e i c h   d e s  
a l s   T a s t n a d e l   (9)  a u s g e b i l d e t e n   T a s t o r g a n s   b e f i n d e t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   3  -  6 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   dass   der   I n n e n u m f a n g   des  D u r c h b r u c h e s   (80)  d e r  
S c h a l t k u l i s s e   (8)  aus  zwei  H a l b k r e i s e n   (83)  b e s t e h t ,   w e l c h e  

ü b e r   zwei  z u e i n a n d e r   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e   g e r a d e   A b s c h n i t t e  

(82)  v e r b u n d e n   s i n d ,   wobei   d ie   A b s c h n i t t e   a n n ä h e r n d   in  d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   (S)  der   S c h a l t k u l i s s e   (8)  v e r l a u f e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   die   g e r a d e n   A b s c h n i t t e   (82)  des  D u r c h b r u c h e s   (80)  a u f  

dem  Umfang  der   A n t r i e b s w e l l e   (1)  a u f l i e g e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7  oder   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   dass   die  F l u c h t r i c h t u n g   der   g e r a d e n   A b s c h n i t t e  



(82)  a n n ä h e r n d   der   B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   T a s t n a d e l   (9)  e n t -  

s p r i c h t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   7  -  9 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  R a d i e n   der   H a l b k r e i s e   (83)  a n n ä h e r n d  

g l e i c h   oder   g e r i n g f ü g i g   g r ö s s e r   a l s   der   Rad ius   der   A n t r i e b s -  

w e l l e   (1)  s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   4  -  1 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   z w i s c h e n   dem  Gehäuse  der   S c h a f t m a s c h i n e  

und  der   S c h a l t k u l i s s e   (8)  e i n e   in  der   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

tung   zur   A r b e i t s b e w e g u n g s r i c h t u n g   (K)  der   B e t ä t i g u n g s h e b e l  
(18,   19)  w i r k e n d e   F e d e r   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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