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"Starter pour 1'amorgage d'un tube a décharge dans un gaz et/ou une
vapeur, ainsi que dispositif électrique et lampe munis d'un starter

de ce genre",

L'invention concerne un starter pour l'amorgage d'un tube a
décharge dans un gaz et/ou une vapeur, muni de deux électrodes principa-
les et d'une électrode auxiliaire, starter qui est équipé de deux bornes

- d'entrée et de trois bornes de sortie, les bornes d'entrée étant desti-

nées & 8tre raccordées & une source d'alimentation électrique 2 basse
fréquence comportant un ballast de stabilisation inductif, la premiére
borne de sortie étant destinée 3 &tre raccordée a la premiere électrode
principale du tube & décharge, la deuxidme borne de sortie étant desti-
née & &tre raccordée 2 la seconde électrode principale, et la troisieme
borne de sortie étant destinde 3 8tre raccordée a 1'électrode auxiliaire

~ les deux bornes d'entrée étant interconnectées par un montage série d'un

composant limiteur de courant et d'un composant interrupteur, ce compo-
sant interrupteur faisant partie en>outre d'une portion de starter ser-
vant & engendrer une tension entre la troisiéme borne de sortie et une
autre borne de sortie, alors que la liaison obtenue apres un raccorde-
ment de la premiére borne de sortie & la deuxiéme borne de sortie, shun-
te 1'ensemble du composant limiteur de courant et du composant interrup-
teur.

L'invention concerne en outre un dispositif électrique muni
d'un starter de ce genre. De plus, l'invention concerne une lampe qui
est équipée d'un dispositif électrique de ce genre, muni d'un starter.

Un starter connu du genre décrit dans le préambule est par
exemple préconisé par le brevet frangais N° 2.302.007. Ce starter connu
présente 1'inconvénient que, lors de la procédure d'amorgage du tube &
décharge, la tension électrique entre ses électrodes principales est
relativement basse, c'est-i-dire qu'elle est & peu prés égale a la ten-
sion aux bornes de 1l'ensemble du ballast de stabilisation inductif et *
du tube 3 décharge. Cet inconvénient implique que, parfois, le tube a
décharge s'amorge difficilement, ou ne s'amorce pas du tout.

L'invention vise a indiquer un starter du genre déerit dans
le préambule, avec lequel les chances d'un bon amorgage du tube & dé-

charge sont grandes.
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Conformément a l'invention, un starter pour 1'amorgage d'un
tube & décharge dans un gaz et/ou une vapeur, muni de deux électrodes
principales et d'une électrode auxiliaire, starter qui est équipé de deux
bornes d'entrée et de trois bornes de sortie, les bornes d'entrée étant
destindes & &tre raccordées & une source d'alimentation électrique a bas-
se fréquence comportant un ballast de stabilisation inductif, la premiére
borne de sortie étant destinée & &tre raccordée i la premiere électrode
principale du tube 3 décharge, la deuxime borne de sortie étant destinée
3 8tre raccordée A la seconde électrode principale, et la troisiéme borne
de sortie étant destinde 3 &tre raccordée a 1'électrode auxiliaire, les
deux bornes d'entrée étant interconnectées par un montage série d'un com-
posant limiteur de courant et d'un composant interrupteur, ce composant
interrupteur faisant partie en outre d'une portion de starter servant a
engendrer une tension entre la troisiéme borne de sortie et une autre
borne de sortie, alors que la liaison obtenue aprés un raccordement de la
premiére borne de sortie & la deuxiéme borne de sortie, shunte 1'ensemble
du composant limiteur de courant et du composant interrupteur, est remar-
quable en ce que le composant limiteur de courant comporte un condensa-
teur.

L'invention se base sur 1'idée de réaliser - pour l'amorgage
du tube 3 décharge - outre une tension entre 1'électrode auxiliaire et
une électrode principale du tube 3 décharge, une tension augmentée entre
les deux électrodes principales de ce tube & décharge. Cela peut &tre ex-
pliqué comme suit. Un avantage d'un starter conforme a 1'invention est
qu'au cours de la procédure d'amorgage du tube a décharge concerné - tout
en maintenant une tension entre 1'électrode auxiliaire et une électrode
principale - la tension momentanée entre les deux électrodes principales
augmente jusqu'au dessus de la tension aux bornes de 1'ensemble formé par
le ballast de stabilisation inductif et le tube & décharge. Cette augmen-
tation est due au fait qu'en régime de fonctionnement du starter, la ten-
sion entre ses bornes d'entrée s'accroft par suite de la présence, & 1'é-
tat conducteur du composant interrupteur, d'un montage série actifrformé,
par le ballast inductif et le condensateur. Comme, dans ces conditions,'
le trajet de décharge entre les électrodes principales du tube a décharge
shunte 1'ensemble de ce condensateur et du composant interrupteur, il y a
également une augmentation de la tension entre les électrodes principa-
les,
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I1 est en soi connu du brevet américain N°. 3.732.460 d'utili-
ser, pour 1'amorgage d'un tube 3 décharge, un montage série formé par un
ballast de stabilisation inductif, un condensateur et un composant inter-
rupteur, 3 savoir dans le but d'atteindre ainsi également l'augmentation
de la tension entre deux électrodes principales du tube 3 décharge. Dans
ce cas aussi, une seconde tension électrique est engendrée dans le star-
ter pour activer davantage 1'amorgage du tube 3 décharge. Toutefois, cet-
te seconde tension n'est pas appliquée a une électrode auxiliaire du tube
a décharge.

Dans un starter conforme & l'invention, il est possible que le
composant limiteur de courant ne soit constitué que par le condensateur.
Le composant interrupteur peut &tre un starter A lueur équipé d'un bi-
lame. ,

Dans un mode de réalisation préferentiel d'un starter conforme
3 1'invention, le composant limiteur de courant est constitué par un mon-
tage série formé par le condensateur et une résistance, et le composant’
interrupteur est un composant interrupteur semiconducteur commandé & ca-
ractéristique de thyristor bidirectionnel. '

Ce mode de réalisation preferentlel presente 1l'avantage qu'il
est également p0551ble de limiter 3 l'aide de la résistance le courant
traversant le starter, c'est-a-dire que cet aspect de limitation du cou-
pant de starter ne doit pas jouer nécessairement un rGle dans la concep-
tion du ballast de stabilisation inductif. Un autre avantage de ce mode
de réalisation préférentiel est que le composant interrupteur n'a pas de
parties mobiles. '

Dans un autre mode de réalisation préférentiel d'un starter
conforme 3 1'invention, une prise entre le composant limiteur de courant
et le composant interrupteur est raccordée 3 la troisitme borne de sortie
3 travers un enroulement secondaire d'un transformateur, un enroulement
primaire de ce transformateur en série avec un second condensateur shun-
tant le composant interrupteur .

Un avantage de ce mode de réalisation préférentiel est qu'il
est possible ainsi d'obtenir de fagon simple & l'aide du starter une
tension momentanée élevée entre 1'électrode auxiliaire et une électrode
principale du tube & décharge. En effet, cela se produit aprés la charge
du second condensateur a travers le premier condensateur, a savoir par
des décharges du second condensateur 2 travers de 1'enroulement primaire
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du transformateur. A travers 1'enroulement secondaire du trénsformateur,
ce signal est dirigé vers la troisi&me borne de sortie qui est destinée a
&tre raccorée 3 1'électrode auxiliaire du tube & décharge.

Dans une version améliorée de ce dernier mode de réalisation
préférentiel, dans laquelle le composant-limiteur de courant est consti-
tué par ailleurs d'un montage série du condensateur et d'une résistance
et dans laquelle le composant interrupteur est un composant semiconduc-
teur commandé A caractéristique de thyristor bidirectionnel, la prise en-
tre le composant limiteur de courant et le composant interrupteur semi-
conducteur commandé est en outre raccordée & travers un composant & seuil
3 une électrode de grille de ce composant interrupteur.

~ Un avantage de cette version améliorée est que le composant
interrupteur n'est rendu conducteur que si le second condensateur est
chargé jusqu'a une tension (de seuil).déterminée. De ce fait, 1l'électrode
auxiliaire ne regoit Que des impulsions de tension relativement élevées.

L'invention concerne en outre un dispositif électrique muni
d'un starter conforme & 1l'invention et d*un tube & décharge dans un gaz
et/ou une vapeur 3 amorger 3 1l'aide de ce starter, le tube a décharge
&tant muni de deux électrodes principales et d'une électrode auxiliaire,
le tube a décharge étant un tube 3 décharge dans une vapeur de métal 2
haute pression. - . ) '

Ce dispositif électrique présente 1'avantage d'un bon amorgage
de son tube 3 décharge dans une vapeur de métal a haute pression, qui est
souvent réalisé sous forme d'une source lumineuse compacte ayant une ef-
ficacité lumineuse élevée.

Dans une version améliorée d'un dispositif électrique conforme
3 1'invention, le tube & décharge dans une vapeur de métal 3 haute pres-
sion est un tube & décharge dans la vapeur de sodium 3 haute pression,
dans lequel se trouve au moins du xénon.

' Ce dispositif électrique présente 1l'avantage d'un bon amorgage
d'une source lumineuse ayant en régle générale une efficacité lumineuse
tres &levé mais souvent une tension d'amorgage nécessaire relativement
élevée. '

T1 est & remarquer que la demande de brevet Frangais N° 80.08.
901 déposée le 21 Avril 1980 au nom de N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken
préconise un tube & décharge dans la vapeur de sodium a haute pression,
dans lequel il se trouve au moins du kénon et dont 1'amorcage est égale~
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. ment simple. En vue de cet amorgage, ce tube a décharge connu est cepen-

dant muni de carbone pour maintenir faible la pression du gaz xénon, 2
1'4tat éteint du tube & décharge. Toutefois, ce carbone complique ce tube
3 décharge connu.

L'invention concerne enfin une lampe & décharge dans une va-
peur de métal & haute pression munie d'un dispositif électrique conforme
3 1'invention et comportant une ampoule extérieure entourant le tube a
décharge de ce dispositif, le starter se trouvant dans 1l'ensemble de
1'ampoule extérieure et d'un culot de la lampe.

Cette lampe & décharge & haute pression présente l'avantage de
ne pas nécessiter un starter dit externe.

La description qui va suivre en regard du dessin annexé, donné
4 titre d'exemple non limitatif, permettra de mieux edmprendre comment
1'invention est réalisée. ‘

La figure 1 est une coupe longitudinale et partiellement une
vue en élévation d'une lampe 3 décharge dans la vapeur de sodium a haute
pression conforme & 1'invention.

La figure 2 représente schématiquement la lampe de la figure 1
ainsi que le circuit de cette lampe.

Sur la figure 1, la référence 1 indique un tube & décharge
entouré d'une ampoule extérieure 2. La référence 3 indique un culot de la
lampe; ‘

La longueur totale de la lampe est de l'ordre de 15 cm. La
plus grande largeur de l'ampoule extérieure 2 est de l'ordre de 7 cm. La
puissance de lampe est de l'ordre de 70 Watt.

L'extrémité du tube 1 qui se trouve a 1'opposé du culot 3, est
fixée a une languette d'alimentation 4. A son tour, cette languette est
fixde 3 un conducteur d'alimentation électrique 5. Le prolongement 6 de
ce conducteur 5 sert d'appuiAet d'organe de centrage au tube a décharge 1
dans 1'ampoule extérieure 2. Le conducteur d'alimentation 5 est raccordé
également i la partie cylindrique A de la circonférence extérieure du
culot 3. .

L'extrémité du tube 2 décharge 1 située du c6té du culot 3,
est raccordée 3 un conducteur d'alimentation électrique 7 qui méne a un
contact central B du culot 3. De plus, une liaison électrique 9 permet
1'alimentation en courant. Une partie 10, située dans le prolongement du

conducteur 7, n'a qu'une fonction d'appui, cette partie servant notamment



05

10

15

20

25

30

35

2496384
—6- :

d'appui élastique au tube 1. _

La référence 70 (voir aussi la figure 2), indique une électro-
de auxiliaire extérieure spiralée autour du tube 1. A travers un conduc~
teur de traversée 12, cette électrode 70 est reliée électriquement aussi
au culot 3. Dans le culot, il se trouve un starter dont A et B sont les
bornes d'entrée. Ce starter comporte un premier condensateur 55, un se-
cond condensateur 56, une résistance 57, un composant semiconducteur in-
terrupteur & caractéristique du thyriétop bidirectionnel (triac) 58. De
plus, ce starter comporte un transformateur 59 avec un enroulement pri-
maire 60 (voir figure 2) et un enroulement secondaire 61, ainsi que deux
diodes Zener 62 et 63. Pour le circuit électrique de ce starter ainsi que
le branchement de ce circuit sur la source d'alimentation et sa connexion
au tube & décharge 1, on est prié de se référer a la figure 2.

-Sur la figure 2, le rectangle enclavé dans une ligne interrom-
pue représente le starter. Celui-ci est muni de deux bornes d'entrée A et
B, ainsi que de trois bornes de sortie I, IT et III.

La référence 50 indique une borne qui, conjointement avec une
borne 51, est destinée & &tre branchée sur une source de tension alterna-
tive de 1l'ordre de 220 V, 50 Hz. La borne 50 est reliée a un ballast de
stabilisation inductif 52. L'autre cdté du ballast 52 est relié a la bor-
ne A. La borne 51 est reliée a la borne B.

La borne A est reliée & la borne B par un montage série du
premier condensateur 55, de la résistance 57 est du composant interrup-
teur 58. Une prise entre la résistance 57 et le composant interrupteur 58
est raccordée 3 la borne de sortie IIT a travers l'enroulement secondaire
61 du transformateur 59. Cette prise est en outre raccordée a une élec-
trode de grille du composant interrupteur semiconducteur 58 A travers un
montage série de deux diodes Zener 62 et 63 montées en td&te-béche. Fina-
lement, le composant semiconducteur interrupteur 58 est shunté par un
montage série formé par un enroulement primaire 60 du transformateur 59
et le second condensateur 56.

La borne de sortie I du starter est reliée & 1'électrode prin-
cipale 53 du tube & décharge. La borne de sortie II du starter est relide
3 1'électrode principale 54 du tube & décharge. La borne de sortie IIT du
starter est raccordée & 1'électrode auxiliare 70 du tube a décharge.

Outre du sodium (environ 3 mg) et du mercure (environ 12 mg),
le tube 3 décharge 1 contient du xénon. La pression de ce xénon est a
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300°K de 1l'ordre de 53 kPa.

Le dispositif de la figure 2 fonctionne comme suit: lorsque la
tension de 220 V, 50 Hertz est appliquée entre les bornes 50 et 51, le
second condensateur 56 est chargé par 1'intermédiaire de la branche a
composants 50, 52, 55, 57, 60. Lorsque la tension aux extrémités du con-
densateur 56 a augmenté jusqu'a atteindre la tension de seuil de la diode
Zener (62 ou 63), le composant interrupteur 58 devient conducteur. A cet
instant, le condensateur 56 se décharge brusquement a travers 1'enroule-
ment primaire 60 du transformateur 59. Cela donne lieu a une impulsion de
tension qui est induite dans 1'enroulement 61, de sorte qu'une tension
momentanéde élevée est appliquée entre 1'électrode auxiliaire 70 et 1'élec
trode principale 54 du tube 2 décharge.

Le fait que le composant interrupteur 58 devienne conducteur
donne en outre lieu X une créte de tension, due a la mise en circuit, de
la branche 3 composants 50, 52, 55, 57, 58 et 51. Il s'en suit que la
tension momentanée entre les bornes A et B et, par conséquent, la tension
entre I et II et, sous l'effet de celle-ci, la tension entre les électro-
des principales 53 et 54 du tube a décharge augmente jusqu'au-dessus de
1a tension entre les bornes 50 et 51. Le composant interrﬁpteur 58 rede-
vient alors non conducteur. Si la lampe ne devait pas &tre amorcée sous
1'influence de la premidre combinaison de tensions, la procédure décrite
ci-dessus se répete , méme pour une autre polarité de la tension entre
les bornes 50 et 51.

Si le tube & décharge 1 est amorcé, la tension entre les élec-
trodes principales 53 et 54 diminue jusqu'a une valeur 2 laquelle la ten-
sion Zener des diodes Zener 62 et 63 n'est plus atteinte. Alors, le star-
ter ne fonctionne plus. '

Comme il ressort également de la figure 1, le starter 55/63 se
situe & 1'intérieur de 1'ensemble de 1'ampoule extérieure 2 et du culot 3
de la lampe.

Dans un exemple de réalisation pratique, le coefficient de
self du ballast 52 est de l'ordre de 0,6 Henry. Comme déja précisé, la
lampe 3 décharge est une lampe & décharge dans la vapeur de sodium a hau-
te pression qui absorbe une puissance de 1'ordre de 70 Watts. Le flux,lu—
mineux est de l'ordre de 6500 lumens. Le condensateur 55 a une capacité
de l'ordre de 600 nanoFarads., Le condensateur 56 a une capacité de 1'or-
dre de 30 nanoFarads. La résistance 57 a une valeur ohmique de 1'ordre de
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150 Ohms. Le rapport de transformation du transformateur 60-61 est de
1'ordre de 1/35. La tension Zener de chacune des deux diodes Zener 62 et
63 est de l'ordre de 250 V. Dans cet exemple, la tension momentanée entre
les électrodes principales 53 et 54 s'aceroit jusqu'a environ 450 V lors
du démarrage. '

Un avantage du starter décrit conforme a 1'invention est qu'il
permet d'amorcer d'une manidre sire le tube & décharge 1 en provoguant,
outre des impulsions de tension entre 1l'électrode auxiliaire 70 et 1'élec-
trode principale 54, une tension augmentée entre les électrodes prinéipa—
les 53 et 54. ‘
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REVENDICATIONS:

1. Starter pour 1l'amorgage d'un tube & décharge (1) dans un gaz
et/ ou une vapeur, muni de deux électrodes principales (53, 54) et d'une
&lectrode auxiliaire (70), ce starter qui est équipé de deux bornes d'en-
trée (A, B) et de trois bornes de sortie (1, II, III),'les bornes d'en-
trée étant destindes & &tre raccordées a une source d'alimentation élec-
trique & basse fréquence comportant un ballast de stabilisation inductif
(52), la premitre borne de sortie (I) étant destinée & &tre raccordée a
1a premiére électrode principale (53) du tube 4 décharge, la deuxiéme
borne de sortie (IT) étant destinde i &tre raccordée & la seconde élec-
trode principale (54), et la troisieme borne de sortie (III) étant desti-
née & 8tre raccordée & 1'électrode auxiliaire (70), les deux bornes d'en-
trée (A, B) étant interconnectées par un montage en série d'un composant
limiteur de courant (55, 57) et d'un composant interrupteur (58), ce com-
posant interrupteur (58) faisant en outre partie d'une portion de starter
servant & engendrer une tension entre la troisitme borne de sortie (III)
et une autre borne de sortie (II), alors que la liaison obtenue apres un
raccordement de la premifre borne de sortie (I) & la deuxiéme borne de
sortie (II), shunte l'ensemble du composant limiteur de courant (55, 57)
et du composant interrupteur (58), caractérisé en ce que le composant
limiteur de courant comporte un condensateur (55). ’

2. _ Starter selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
composant limiteur de courant est constitué par un montage série formé
par le condensateur (55) et une résistance (57), et en ce que le compo-
sant interrupteur est un composant interrupteur semiconducteur a carac-
téristique de thyristor bidirectionnel (58).

3. Starter selon l'une des revendications 1ou 2, caractérisé en
ce qu'une prise entre le composant limiteur de courant (55, 57) et le
composant interrupteur (58) est raccordée a la troisiéme borne de sortie
(III) & travers un enroulement secondaire (61) d'un transformateur (59),
et en ce qu'un enroulement primaire (60) de ce transformateur en série
avec un second condensateur (56) shunte le composant interrupteur (58).
i, Starter selon les revendications 2 et 3 prises ensemble, carac
térisé en ce que la prise entre le composant limiteur de courant et le
composant interrupteur semiconducteur commandé est raccordée en outre a
travers un composant 2 seuil & une électrode de grille de ce composant
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interrupteur (58).

5. Dispositif électrique muni d'un starter selon l'une quelconque
des revendications 1, 2, 3 et 4, ainsi qu'un tube a décharge dans un gaz
et/ou une vapeur (1) & amorcer & 1l'aide de ce starter, le tube a décharge
&tant mni de deux &lectrodes principales. (53, 54) et d'une électrode au-
xiliaire (70), caractérisés en ce que le tube & décharge est un tube 3
décharge dans une vapeur de métal a haute pression.

6. Dispositif électrique selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le tube & décharge dans une vapeur de métal a haute pression est
un tube & décharge dans le vapeur de sodium a haute pression (1), dans
lequel se trouve au moins du xénon.

7. Lampe 3 décharge dans une vapeur de métal & haute pression mu-
nie d'un dispositif électrique selon la revendication 5 ou 6, et compor-
tant une ampoule extérieure (2) entourant le tube a décharge (1), carac-
térisée en ce que le starter (55, 63) se situe & 1'intérieur de 1l'ensem-
ble de l'ampoule extérieure (2) et d'un culot (3) de la lampe.
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