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@Resumen:

Visualizador (100) que comprende un sustrato base,
un conjunto de iluminacién que comprende al menos
una fuente de luz y al menos una guia de luz, y una
mascara (4) que cubre el conjunto de iluminacion
dejando visible al menos un segmento (5) de dicho
conjunto de iluminacion. El conjunto de iluminacion
esta apoyado en el sustrato base y encapsulado por

la mascara (4).
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DESCRIPCION

Visualizador

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidon se relaciona con visualizadores, preferentemente con visualizadores

que comprenden mascaras para difuminar la luz que sale del visualizador.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Visualizadores que utilizan guias de luz para propagar la luz emitida por una fuente de luz son
conocidos. Para difuminar la luz en la superficie del visualizador se suele colocar una lamina
con un material opaco (mascara) que bloquea los haces de luz, dejando visible parte de la
guia de luz. Un ejemplo muy conocido de este tipo de visualizadores son los visualizadores
de siete segmentos, en inglés seven segment display. Cada segmento tiene asociado una
guia de luz y una fuente de luz, de manera que cada segmento puede alumbrarse y apagarse
de manera independiente definiendo asi diferentes caracteres, normalmente niumeros que

pueden variar del 0 al 9 en funcién del numero de segmentos iluminados.

En este sentido, US20080296792A1 divulga un visualizador que comprende un sustrato base
trasparente con un primer indice refractario sobre el que se dispone una fuente de luz y una
guia de luz transparente con un segundo indice refractario. La fuente de luz esta encapsulada
por la guia de luz, propagandose la luz emitida por dicha fuente de luz tanto por el sustrato
base como por la guia de luz. El visualizador también comprende una capa grafica impresa
en la superficie de la guia de luz que comprende unas zonas transparentes (segmentos),
siendo dicha capa grafica la mascara que evita el paso de los haces de luz salvo en las zonas
transparentes (segmentos) en dénde si se permite el paso de los haces de luz. La forma de
los segmentos puede variar. US792 divulga segmentos en forma de letras, por ejemplo “A” y

“B”, pero también divulga un visualizador de siete segmentos en donde siete segmentos
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lineales se disponen de manera que en funcion de los segmentos alumbrados pueden leerse

diferentes numeros que pueden variar del 0 al 9.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporcionar un visualizador, tal y como se define en las

reivindicaciones.

El visualizador de la invencion comprende un sustrato base, un conjunto de iluminaciéon que
comprende al menos una fuente de luz, al menos una guia de luz y al menos una zona de
difusion para dirigir los haces de luz que se propagan por la guia de luz fuera del visualizador,
y una mascara que cubre el conjunto de iluminacion dejando visible al menos un segmento
de dicho conjunto de iluminacién para permitir la salida de los haces de luz fuera del
visualizador. El conjunto de iluminacion esta apoyado en el sustrato base y encapsulado por

la mascara.

Con el visualizador de la invencion se consigue un visualizador compacto y robusto ya que la
mascara protege el conjunto de iluminaciéon al mismo tiempo que lo oculta, salvo en los
segmentos visibles dispuestos para tal fin, es decir para permitir el paso de los haces de luz
hacia el exterior.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se haran evidentes a la vista de las
figuras y de la descripcién detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacién del visualizador segun la

invencion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva y seccionada del visualizador de la figura 1.
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La figura 3A muestra una vista en planta de un detalle del visualizador de la figura 2.

La figura 3B muestra una vista en planta de un detalle de otra realizacion del visualizador

segun la invencion.

Las figuras 4A, 4B y 4C muestran diferentes patrones de la zona de difusion del visualizador

de la invencién.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva del sustrato base y las guias de luz del

visualizador de la figura 1.

La figura 6A muestra una vista en planta del sustrato base y el conjunto de iluminacién del

visualizador de la figura 1, con las respectivas pistas eléctricas.

La figura 6B muestra una vista en planta del sustrato base y el conjunto de iluminacién de otra

realizacién del visualizador segun la invencion, con las respectivas pistas eléctricas.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

El visualizador 100 de la invencion comprende un sustrato base 1, un conjunto de iluminacién
que comprende al menos una fuente de luz 3, al menos una guia de luz 2 y al menos una
zona de difusion 6 para dirigir los haces de luz que se propagan por la guia de luz 2 fuera del
visualizador 100, y una mascara 4 que cubre el conjunto de iluminacién dejando visible al
menos un segmento 5 de dicho conjunto de iluminacion para permitir la salida de los haces
de luz 2 fuera del visualizador 100. Cada guia de luz 2 coopera con al menos una fuente de
luz 3, proporcionando el medo fisico para propagar los haces de luz emitidos por la fuente de
luz 3. Dependiendo de la forma del segmento 5 visible se podra visualizar un caracter cuando
el conjunto de iluminacion esta alumbrado, es decir cuando esta encendido, por ejemplo, una
letra, un numero, una figura, un simbolo, etc... En este caso, el segmento 5 tendra la forma

del caracter que se desea visualizar. El segmento 5 es parte de la guia de luz 2, tal y como se
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detallara mas adelante, y por lo tanto coopera con la fuente de luz 3 correspondiente. En el
caso de que el visualizador 100 comprenda mas de un segmento 5, asociado a una
correspondiente fuente de luz 3, el visualizador 100 podra visualizar diferentes caracteres, al
combinar el alumbrado y apagado de los diferentes segmentos 5. En este caso, se podrian
definir numeros que varien del 0 al 9, diferentes letras, simbolos e incluso frases. La mascara
4 bloquea los haces de luz y, por lo tanto, define los contornos de las formas a iluminar, formas

delimitado por el segmento 5 del visualizador 100.

El conjunto de iluminacion de la invencion esta apoyado en el sustrato base 1y, ademas, esta
encapsulado por la mascara 4, salvo los segmentos (5) visibles, de modo que se consigue un
visualizador 100 compacto y robusto ya que la mascara 4 protege el conjunto de iluminacion.
Ademas, segun un ejemplo no limitativo de la invencién el visualizador 100 de la invencion es

flexible, tal y como se detallara mas adelante.

En la figura 1 se muestra un ejemplo no limitativo de una realizacién del visualizador 100 de
la invencién que adopta la forma de un visualizador de siete segmentos, en inglés seven
segment display. El conjunto de iluminacién de este visualizador 100 comprende siete guias
de luz 2 y siete fuentes de luz 3, estando cada guia de luz 2 asociada a una respectiva fuente
de luz 3 y a una zona de difusién 6. El sustrato base 1 es comun para todas las guias de luz

2 y todas las fuentes de luz 3, tal y como se puede apreciar en las figuras 2, 5, 6A y 6B.

En un ejemplo no limitativo, las fuentes de luz 3 son LED-s, Diodo Emisor de Luz cuyo

acronimo en inglés es Light Emitting Diode.

En la realizacion preferente de la invencidén la mascara 4 estéd sobremoldeada sobre el

conjunto de iluminacion y el sustrato base 1.

En la figura 5 se aprecia la disposicidn de las guias de luz 2 sobre el sustrato base 1 segun la
configuracion especifica de un visualizador de siete segmentos, siendo el sustrato base 1
comun para todas las guias de luz 2. En esta figura, por claridad no se han representado las
fuentes de luz 3. En la realizacién preferente de la invencién cada fuente de luz 3 se coloca

junto a un lateral de su respectiva guia de luz 2, con el foco orientado hacia la guia de luz 2,
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estando dicha fuente de luz 3 en contacto con la guia de luz 2, tal y como se muestra en el
detalle ampliado de la figura 3A. Las fuentes de luz 3 también estdn apoyadas sobre el
sustrato base 1, estando el sustrato base 1, las guias de luz 2 y las fuentes de luz 3
encapsuladas por la mascara 4, dejando visible (6pticamente hablando) unicamente los
segmentos 5. La mascara 4 de la realizacion preferente de la invencion es flexible y opaca
(6pticamente hablando), siendo ésta preferentemente de polimero como por ejemplo, epoxi,
silicona, termoplastico, resina polimérica o similar. En la realizacion preferente de la invencion
se ha utilizado una silicona de color negro. La mascara 4 al ser opaca no deja pasar los haces
de luz. El conjunto de iluminacién cubierto por la mascara 4 queda protegido y oculto por la

propia mascara 4.

Cada segmento 5 del visualizador 100 se corresponde con la superficie de un tramo de una
respectiva guia de luz 2, superficie que no esta cubierta por la mascara 4. Como los
segmentos 5 no estan cubiertos por la mascara 4, los haces de luz Unicamente podran salir
por dichos segmentos 5. La mascara 4 y los segmentos 5 estan alineados, obteniéndose una
superficie continua y lisa en la cara visible del visualizador 100. El visualizador 100 puede
utilizarse tal cual como producto final, o podria colocarse por ejemplo debajo de un cristal de

cocina, un panel de mandos u otro elemento.

En la realizacion preferente de la invencion las fuentes de luz 3 estédn directamente
encapsuladas por la mascara 4. En este caso, las fuentes de luz 3 estan dispuestas en
contacto con las correspondientes guias de luz 2, con el foco orientado hacia la

correspondiente guia de luz 2.

En otra realizacién, no mostrada en los dibujos, las fuentes de luz 3 estan encapsuladas

previamente por las correspondientes guias de luz 2.

Opcionalmente, tal y como se muestra en la figura 3B, la mascara 4 también puede cubrir
parte de la superficie inferior del sustrato base 1, es decir la superficie opuesta a la superficie
donde se apoyan las guias de luz 2 y las fuentes de luz 3, encapsulando la mascara 4 también

al menos parte del sustrato base 1.
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En la realizacion preferente de la invencion el sustrato base 1 es flexible y preferentemente
transparente, estando fabricado por ejemplo de film polimérico como por ejemplo PC
(policarbonato), PP (polipropileno), Pl (poliimidas), PU (poliuretano) o PET (polietileno
tereftalato, en inglés polyethylene terephthalate). La guia de luz 2, en la realizacion preferente
de la invencion, también es flexible, estando fabricado con un material polimérico con buenas
propiedades oOpticas para permitir la propagacion de las ondas luminicas emitidas por la fuente
de luz 3, como por ejemplo epoxi, silicona, materiales termoplasticos, resinas poliméricas o
similar. En la realizacion preferente de la invencidn se ha utilizado una silicona transparente.
Teniendo en cuenta que la mascara 4 también es flexible, como resultado tenemos un
visualizador 100 flexible capaz de adecuarse a cualquier entorno para su uso, como por

ejemplo superficies curvas o superficies con geometrias complejas.

Tal y como se aprecia por ejemplo en la figura 6A, el conjunto de iluminacion de la invencion
también comprende pistas eléctricas 7 que estdn impresas en el sustrato base 1,
preferentemente por serigrafia aunque tampoco se descarta el uso de otras técnicas de
impresion electronica como por ejemplo flexografia, inyeccién de tinta (en inglés “inkjet”),
huecograbado o impresion offset. Al menos parte de dichas pistas eléctricas 7 estan
encapsuladas por la mascara 4, y por lo tanto quedan protegidas y ocultas. Las pistas
eléctricas 7 son preferentemente de plata, y conectan eléctricamente las fuentes de luz 3 con
un terminal 8 que posibilita la conexién a una toma de corriente externa, no mostrada en las
figuras. El terminal 8 se dispone sobre una prolongacién del sustrato base 1 no cubierta por
la mascara 4 para poder conectarse con la toma de corriente externa. Los tramos de las pistas
eléctricas 7 dispuestos en el terminal 8 no estan encapsulados por la mascara 4 para permitir
la conexion eléctrica con la toma de corriente externa pero pueden estar cubiertos con un
elemento protector, preferentemente flexible, para proteger dichas pistas eléctricas 7. El
elemento protector puede ser de un material similar al sustrato base 1 y puede ser aplicado

por impresion o laminado o puede ser fijado mediante adhesivado.

Cada guia de luz 2 del conjunto de iluminacién de la invencién crompende al menos una zona
de difusion 6. Dicha zona de difusion 6 esta configurada para dirigir los haces de luz emitidos
por la respectiva fuente de luz 3 y que se propagan a través de la guia de luz 2, fuera del

visualizador 100 a través del segmento 5 correspondiente. En la realizacién preferente de la
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invencién la zona de difusion 6 esta integrada en la guia de luz 2, de manera que la guia de
luz 2 y la zona de difusidon 6 forman una uUnica pieza, tal y como se aprecia en el detalle

ampliado de la figura 3A.

Cada guia de luz 2 comprende una zona principal 2.1 que se extiende desde la posicion del
segmento 5 visible hasta el sustrato base 1, disponiendose la zona de difusion 6 en dicha
zona principal 2.1, preferentemente en el fondo, apoyado en el sustrato base 1, tal y como se
aprecia en la figua 3A. Opcionalmente, la zona de difusion 6 también podria disponerse en el
otro extremo, es decir en la superficie de la guia de luz 2, alejado del sustrato base 1, que se
corresponde con la posicién del segmento 5 correspondiente. En este caso, por estética se
podria colocar en la superficie visible del visualizador 100 una lamina fina o caratula para
conseguir una superficie continua y plana, disimulando asi la superficie rugosa de la guia de
luz 2 debido a la zona de difusion 6. Dicha caratula podria ser por ejemplo de material difusor

para mejorar aun mas la difusion.

En la realizacion preferente, la zona de difusion 6 comprende una pluralidad de surcos o
protuberancias, abarcando una superficie similar a la superficie abarcada por el segmento 5
correspondiente. En la realizacién preferente de la invencién la zona de difusién 6 comprende
surcos dispuestos en forma de semiondas sinusoidales, tal y como se muestra en la imagen
ampliada de la figura 4B. Sin embargo, tambien se contemplan otras configuraciones como
las mostradas por ejemplo en la figuras 4C y 4A. En la figura 4C la zona de difusién 6
comprende protuberancias dispuestas en forma de semiondas sinusoidales. Los surcos o
protuberancias también pueden ser en forma de ondas triangulares, como las mostradas en

la figura 4A por ejemplo.

La guia de luz 2 también puede comprender una zona auxiliar 2.2 anexa a la zona principal
2.1, tal y como se aprecia en la figura 5, pero de menor espesor que la zona principal 2.1, de
modo que dicha zona auxiliar 2.2 queda encapsulada y oculta por la mascara 4, estando dicha
zona auxiliar 2.2 preferentemente apoyada en el sustrato base 1. Ambas zonas 2.1y 2.2 de

la guia de luz 2 forman una unica pieza.

La guia de luz 2 favorece que las ondas luminicas se propaguen desde la fuente de luz 3
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hasta la zona de difusion 6 dispuesta en la zona principal 2.1 de la guia de luz 2, iluminando

asi el segmento 5 correspondiente.

En un ejemplo no limitativo, la guia de luz 2 que comprende la zona auxiliar 2.2 comprende
una forma de T escalonado, tal y como se muestra en la figura 5, pero no se descartan otras
configuraciones. La configuracién escalonada permite retener la guia de luz 2 en la mascara

4 ya que ésta que atrapada por la mascara 4, tal y como se aprecia en las figuras 3A y 3B.

La fuente de luz 3 puede estar dispuesta en contacto tanto con la zona principal 2.1 de la guia
de luz 2, tal y como se aprecia en la figura 6B, o con la zona auxiliar 2.2 si la guia de luz 2

comprende dicha zona auxiliar 2.2, tal y como se aprecia en la figura 6A.
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REIVINDICACIONES

. Visualizador que comprende un sustrato base (1), un conjunto de iluminacion que

comprende al menos una fuente de luz (3), al menos una guia de luz (2) y al menos una
zona de difusion (6) para dirigir los haces de luz que se propagan por la guia de luz (2)
fuera del visualizador (100), y una mascara (4) que cubre el conjunto de iluminacion
dejando visible al menos un segmento (5) de dicho conjunto de iluminacion para permitir
la salida de los haces de luz (2) fuera del visualizador (100), estando apoyado el conjunto
de iluminacion en el sustrato base (1), caracterizado porque el conjunto de iluminacion

esta encapsulado por la mascara (4).

. Visualizador segun la reivindicacién 1, en donde la mascara (4) esta sobremoldeada sobre

el conjunto de iluminacion y el sustrato base (1).

. Visualizador segun la reivindicacion 1 o 2, en donde al menos parte del sustrato base (1)

también esta encapsulado por la mascara (4).

. Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la fuente de

luz (3) esta directamente encapsulada por la mascara (4).

. Visualizador segun la reivindicacion 4, en donde la fuente de luz (3) esta dispuesta en

contacto con la guia de luz (2) con el foco orientado hacia la guia de luz (2).

. Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la fuente de luz (3)

esta encapsulada por la guia de luz (2).

. Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la mascara (4)

es flexible.

. Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la mascara (4)

es de un polimero opaco que no deja pasar los haces de luz como por ejemplo, epoxi,

silicona, termoplastico, resina polimérica o similar, siendo preferentemente de silicona y

10
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muy preferentemente de silicona negra.

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la guia de luz
(2) es flexible.

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la guia de luz
(2) es de un material polimérico con buenas propiedades dpticas, como por ejemplo epoxi,
silicona, materiales termoplasticos, resinas poliméricas o similar, siendo preferentemente

de silicona transparente.

Visualizador segun cualquiera de las realizaciones anteriores, en donde la zona de

difusioén (6) esta integrada en la guia de luz (2) de manera que forman una Unica pieza.

Visualizador segun la reivindicacion 11, en donde la zona de difusion (6) comprende una

pluralidad de surcos o protuberancias

Visualizador segun la reivindicacion 11 o 12, en donde la guia de luz (2) comprende una
zona principal (2.1) que se extiende desde el segmento (5) visible del conjunto de
iluminacién hasta el sustrato base (1), disponiéndose la zona de difusion (6) en dicha zona

principal (2.1), preferentemente en el fondo, apoyado en el sustrato base (1).

Visualizador segun la reivindicacién 13, en donde la guia de luz (2) también comprende
una zona auxiliar (2.2) anexa a la zona principal (2.1) pero de menor espesor que la zona
principal (2.1), de modo que dicha zona auxiliar (2.2) esta encapsulada por la mascara (4),

estando dicha zona aukxiliar (2.2) preferentemente apoyada en el sustrato base (1).

Visualizador segun la reivindicacién 14, en donde la fuente de luz (3) esta en contacto con

la zona principal (2.1) o la zona auxiliar (2.2) de la guia de luz (2).

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la fuente de
luz (3) es un LED.

11
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Visualizar segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sustrato base

(1) es flexible.

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sustrato
base (1) es de polimero como por ejemplo, PC (policarbonato), PP (polipropileno), PI

(poliimidas), PU (poliuretano) o PET (polietileno tereftalato).

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el conjunto de
iluminacion comprende pistas eléctricas (7) impresas en el sustrato base (1),
preferentemente por impresion electrénica como por ejemplo serigrafia, flexografia,
inyeccion de tinta, huecograbado o impresion offset, estando al menos parte de dichas

pistas eléctricas (7) encapsuladas por la mascara (4).

Visualizador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el conjunto de
iluminacion comprende siete guias de luz (2) y al menos una fuente de luz (3) y una zona
de difusion (6) asociada a cada guia de luz (2), disponiéndose dichas guias de luz (2) de
tal modo que forman un visualizador (100) de siete segmentos, siendo el sustrato base (1)

comun para todas las guias de luz (2) y las respectivas fuentes de luz (3).

12
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