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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR SEPARATING FOREIGN BODIES FROM A FLOW OF TOBACCO

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR FREMDKORPERABSCHEIDUNG AUS EINEM TA-
BAKSTROM

(57) Abstract: The invention relates to a method and devi-

29\ 3/0 3 3 ce for separating foreign bodies from a first tobacco flow
=, y (13), wherein the first tobacco flow (13) is transported in
Qw W the region of a first foreign body detecting device by
@js—35 means of an air flow (12, 32, 32, 34"), and wherein foreign
o 5 bodies (17) in the first tobacco flow (13) are detected by
@3 6 means of the first foreign body detection device (20) using

at least one property, and then removed from the first tob-
acco flow (13) by a shot of compressed air (28), so that the
first tobacco flow (13) having the foreign bodies (17) re-
moved and a second flow (50) of tobacco particles (15)
and foreign bodies carried along by the compressed air

51 shot (18) are formed. The method according to the inventi-

on is characterized in that the second flow (50) is accelera-

ted apart from the first tobacco flow (13) and/or foreign
? bodies (17) are detected again in the second flow (50) by a

—_
o

second foreign body detecting device (24), using at least

one property, and then removed by means of a compressed
53 g7 air shot (28'). The device according to the invention is

characterized in that a channel (23, 44) is provided
< through which the second flow (50) can be guided, whe-
rein the channel (23, 44) is designed tapering down in the
transport direction (19) at least in segments, and/or a se-
cond foreign body detecting device (24) and a second for-
eign body ejection device (25) are provided downstream
of the second foreign body detecting device (24), compri-

7 sing a second nozzle device (25) by means of which the
foreign bodies (17) can be removed from the second flow
. 50).
Fig.1 G0

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Fremdkérperabscheidung aus einem ersten Tabakstrom (13), wobei
der erste Tabakstrom (13) im Bereich einer ersten Fremdkdrpererkennungsvorrichtung mittels eines Luftstroms (12, 32, 32', 34")
getordert wird, und wobei mittels der ersten Fremdkdrpererkennungsvorrichtung (20) anhand wenigstens einer Eigenschaft
Fremdkorper (17) im ersten Tabakstrom (13) erkannt und anschlieBend mit einem Druckluftstofl (28) aus dem ersten Tabakstrom
(13) entfernt werden, so dass sich der von Fremdkérpern (17) befreite erste Tabakstrom (13) und ein zweiter Strom (50) von durch
den Druckluftsto3 (18) mitgerissenen Tabakpartikeln (15) und Fremdkérpern (17) bilden. Das erfindungsgeméfe Verfahren zeich-
net sich dadurch aus, dass der zweite Strom (50) entfernt von dem ersten Tabakstrom (13) beschleunigt wird und/oder durch eine
zweite Fremdkorpererkennungsvorrichtung (24) erneut Fremdkérper (17) anhand wenigstens einer Eigenschaft im zweiten Strom
(50) erkannt und anschliefend mit einem Druckluftstofl (28') entfernt werden. Die erfindungsgeméfle Vorrichtung zeichnet sich
dadurch aus, dass ein Kanal (23, 44) vorgesehen ist, durch den der zweite Strom (50) leitbar ist, wobei der Kanal (23, 44) in For-
derrichtung (19) wenigstens abschnittsweise verjlingend ausgebildet und/oder eine zweite Fremdkorpererkennungsvorrichtung
(24) und eine zweite FremdkdrperausstoBvorrichtung (25) stromabwérts der zweiten Fremdkorpererkennungsvorrichtung (24) vor-
gesehen ist die eine zweite Diisenvorrichtung (25) aufweist, mittel der Fremdkdrper (17) aus dem zweiten Strom (50) entfernbar
sind.
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Verfahren und Vorrichtung zur Fremdkérperabscheidung aus einem

Tabakstrom

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fremdkdérperabscheidung
aus einem ersten Tabakstrom, wobei der erste Tabakstrom im Be-
reich einer ersten Fremdkdrpererkennungsvorrichtung mit einem
Luftstrom gefordert wird, und wobei mittels der ersten Fremdkdrper-
erkennungsvorrichtung anhand wenigstens einer Eigenschaft
Fremdkorper im ersten Tabakstrom erkannt und anschlieRend mit
einem Druckluftsto® aus dem ersten Tabakstrom entfernt werden,
so dass sich der von Fremdkérpern befreite erste Tabakstrom und
ein zweiter Strom von durch den Druckluftsto? mitgerissenen Ta-

bakpartikeln und Fremdkdrpern bilden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Fremdkérperab-
scheidung aus einem ersten Tabakstrom mit einer den ersten Ta-
bakstrom zu einer ersten Fremdkorpererkennungsvorrichtung zufth-

renden Vorrichtung (Zufuhrvorrichtung) und einer ersten Fremdkor-

BESTATIGUNGSKOPIE
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perausstoRvorrichtung stromabwaérts der ersten Fremdkorpererken-
nungsvorrichtung, wobei die Zufuhrvorrichtung zur Férderung des
ersten Tabakstroms eine Druckluftquelle umfasst, und wobei die
erste FremdkorperausstoRvorrichtung eine erste Dusenvorrichtung
umfasst, mittels der Fremdkorper aus dem ersten Tabakstrom mit
Druckluft entfernbar sind, wodurch sich ein zweiter Strom von
Fremdkérpern und durch die Druckluft mitgerissener Tabakpartikel

ergibt.

Ein Verfahren zur Fremdkorperabscheidung aus einem Tabakstrom
und eine entsprechende Vorrichtung sind beispielsweise aus DE 10
2004 015 463 B4 bekannt. Durch dieses Verfahren und diese Vor-
richtung ist es bekannt, bei einem hohen Tabakdurchsatz einen Ta-
bakstrom auf Fremdkoérper zu untersuchen und entsprechend

Fremdkorper auszusondern.

Die Eigenschaft, die dazu dient, den Fremdkdrper im Tabakstrom zu
erkennen, kann hierbei insbesondere und auch im Rahmen der Er-
findung eine optische Eigenschaft des Tabaks bzw. des Fremdkor-
pers sein, wie die Helligkeit, Form und/oder Farbe oder eine andere
physikalische Eigenschaft, wie die Feuchte, das spezifische Ge-
wicht oder das Aufweisen entsprechender Elemente (Kohlenstoff

oder Metalle).

Die Fremdkorpererkennung erfolgt vorzugsweise mittels einer Er-
fassung der Helligkeit und/oder Farbe der im Tabakstrom enthalte-
nen Objekte. Unter Objekte sind insbesondere Tabak, Tabakblatter,
geschnittener Tabak und Fremdkérper gemeint. Die Foérderge-
schwindigkeit des Tabakstroms ist gemaRl der DE 10 2004 015 463
B4 und auch gemaR der Erfindung zwischen 6m/s und 30m/s, ins-
besondere zwischen 17m/s und 30m/s. Durch die bevorzugte Ge-
schwindigkeit ist eine sehr effektive Férderung des Tabakstroms
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vorgesehen, wodurch ein sehr hoher Durchsatz erméglicht wird.
Insbesondere sind die Ausgestaltungen gemaf der DE 10 2004 015
463 B4 im Hinblick auf das Auseinanderziehen des Tabakstroms
quer zur Férderrichtung in die eine Richtung und das Verjingen des
Tabakstroms quer zur Forderrichtung und in die andere Richtung,

die auch quer zu der einen Richtung ist, auch vorgesehen.

Aus EP 1 838 464 B1 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Sortieren eines Stroms aus im Allgemeinen flachen und leichtge-
wichtigen Artikeln unterschiedlicher Abmessungen bekannt, wobei
die auszusortierenden Artikel mit Saugluft mittels Saugwirkung

durch Unterdruck aus dem Hauptstrom herausgezogen werden.

Aus EP 1 576 897 B1 sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Scannen und Sortieren von Tabakblattern bekannt, wobei eine Aus-
sortiervorrichtung vorgesehen ist, die auf ein Aussortiersignal rea-
giert und so ausgebildet ist, dass sie inakzeptable Tabakblatter und
unerwinschte Partikel aus dem Férderkanal zwingt.

Die Vorrichtungen und das Verfahren gemal dem Stand der Tech-
nik haben alle den Nachteil, dass nach dem Aussortieren der
Fremdkorper die etwaigen mit aussortierten und eigentlich guten
bzw. akzeptablen Tabakblatter in einer relativ groRen Menge mit
aussortiert werden, so dass ein relativ hoher Tabakverlust entsteht.
Hierdurch wird eine Nachsortierung notwendig, die im Stand der
Technik auf Férderbandern in einem optischen Verfahren durchge-
fuhrt wird. Dieses fuhrt zu einem sehr hohen apparativen Aufwand
und trotz allem zu verbesserungsfahigen Ergebnissen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte Quote
der aussortierten Fremdkérper zu Tabakpartikeln zu erméglichen.
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Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Fremdkoérperab-
scheidung aus einem ersten Tabakstrom, wobei der erste Tabak-
strom im Bereich einer ersten Fremdkérpererkennungsvorrichtung
mit einem Luftstrom geférdert wird, und wobei mittels der ersten
Fremdkérpererkennungsvorrichtung anhand wenigstens einer Ei-
genschaft Fremdkérper im ersten Tabakstrom erkannt und anschlie-
Rend mit einem DruckiuftstoR aus dem ersten Tabakstrom entfernt
werden, so dass sich der von Fremdkérpern befreite erste Tabak-
strom und ein zweiter Strom von durch den Druckluftsto mitgeris-
senen Tabakpartikeln und Fremdkérpern bilden, das dadurch wei-
tergebildet ist, dass der zweite Strom entfernt von dem ersten Ta-
bakstrom beschleunigt wird und/oder durch eine zweite Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung erneut Fremdkdérper anhand wenigstens
einer Eigenschaft im zweiten Strom erkannt und anschlieBend mit

einem Druckluftsto3 entfernt werden.

Unter Fremdkorpern wird im Rahmen der Erfindung auch Tabakgut
verstanden, das fur die Weiterverarbeitung inakzeptabel ist. Hierbei

handelt es sich beispielsweise um zu groR3e Tabakrippen.

Die Erfindung macht sich die Idee zu eigen, dass im Stand der
Technik im Hinblick auf den abgeforderten Strom von Fremdkdrpern
und mitgerissenen Tabakpartikeln, die an sich fur die Weiterverar-
beitung geeignet waren, Gedanken gemacht wurde, die zum einen
fur eine effiziente Abférderung sorgt und zum anderen fur eine wei-
tere effiziente Aussortierung der Fremdkoérper mit hoher Sortierrate

bzw. hoher Férderrate sorgt.

Die erste erfindungsgemafle ldee, namlich den zweiten Strom ent-
fernt vom ersten Tabakstrom zu beschleunigen, dient insbesondere
dazu, dass leichtere Fremdkérper wie Federn nicht durch

Verwirbelungen beispielsweise zurlick in den ersten Tabakstrom
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gezogen werden. Durch die Beschleunigung im Abférderkanal wird
ein effizienter Abtransport samtlicher durch den Druckstofl aussor-
tierter Partikel, namlich entsprechende Fremdkdrper und auch mit-
gerissene Tabakpartikel, erméglicht. Die weitere erfindungsgemale
Idee, namlich eine zweite Fremdkd&rpererkennungsvorrichtung vor-
zusehen, die erneut Fremdkérper anhand wenigstens einer Eigen-
schaft im zweiten Strom erkennt und anschlieBend mit einem Druck-
luftsto’ entfernt, sorgt dafiir, dass am Ende ein Partikelstrom vor-
liegt, der im Wesentlichen nur noch aus Tabak besteht, der effizient
wieder verwendet werden kann und in den Kreislauf zuruckgefihrt
werden kann. Da dieses alles in einem Luftstromsystem geschieht,
ist eine sehr effiziente, kleinbauende Anlage bzw. Vorrichtung reali-
sierbar, die effizient mit sehr hohem Durchsatz eine Fremdkérper-

abscheidung aus einem Tabakstrom ermdglicht.

Bei einer zu sichtenden bzw. von Fremdkoérpern abzuscheidenden
Tabakstrommenge von ca. 1t/h bis 10t/h wurden bisher beispiels-
weise 1% an sich noch guten Tabaks durch die Fremdkérperab-
scheidung mit ausgeschieden. Gemal der Erfindung sind es nun
nur noch ca. 0,05% des guten Tabaks, der insgesamt ausgeschie-

den wird.

Vorzugsweise wird der von Fremdkérpern befreite zweite Strom zu
dem ersten Tabakstrom stromaufwarts der ersten Fremdkorperer-
kennungsvorrichtung zugegeben. Damit wird der zweite Strom, der
dann an sich nur noch aus weiterverarbeitbaren Tabakpartikeln be-
steht, ruckfuhrbar bzw. wird zurickgefuhrt zum ersten Tabakstrom.
Diese Rickfuhrung kann beispielsweise auf einer Zuférderrinne,
beispielsweise Schittelrinne, geschehen oder im Bereich einer Zu-
fuhrschleuse oder aber im Bereich des durch einen Luftstrom gefér-
derten ersten Stroms. Diese Ruckfiihrung geschieht vorzugsweise
stromaufwarts der ersten Fremdkorpererkennungsvorrichtung, kann
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allerdings auch stromabwarts der ersten Fremdkérpererkennungs-
vorrichtung und der ersten Fremdkdrperausstoflvorrichtung gesche-

hen.

Es ist insbesondere bevorzugt, wenn der von Fremdkdrpern befreite
zweite Strom auf eine Zufihrvorrichtung zu geférdert wird, die einen
ersten Tabakstrom mechanisch férdert und anschlieRend in den
Luftstrom abgibt.

Vorzugsweise ist das Beschleunigen des zweiten Stroms, insbeson-
dere stromaufwarts der zweiten Fremdkérpererkennungsvorrichtung,
durch eine Volumenverkleinerung eines Abférderkanals fir den
zweiten Strom ermdoglicht. Die Verjungung des Abférderkanals ge-
schieht somit in Forderrichtung des zweiten Stromes. Hierbei wird
der Bernoullie-Effekt ausgenutzt. Hierdurch werden somit die aus
dem ersten Tabakstrom ausgestolenen bzw. abgetrennten Fremd-
kérper und Tabakpartikel durch Volumenverkleinerung bzw.
Querschnittsflachenverkleinerung des Abférderkanals in Férderrich-

tung und damit Beschleunigung der Partikel mitgerissen.

Vorzugsweise wird die Foérdergeschwindigkeit des ersten Tabak-
stroms im Bereich der ersten Fremdkoérpererkennungsvorrichtung
gesteuert oder geregelt. Hierdurch kénnen sehr hohe Fremdkdrper-
abscheidungsraten erzielt werden und entsprechend eine sehr ge-

naue bzw. prazise Aussortierung von Fremdkd&rpern.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Vorrichtung zur Fremd-
kérperabscheidung aus einem ersten Tabakstrom mit einer den ers-
ten Tabakstrom zu einer ersten Fremdkérpererkennungsvorrichtung
zufuhrenden Vorrichtung (Zufuhrvorrichtung) und einer Fremdkor-
perausstoRvorrichtung stromabwarts der ersten Fremdkérpererken-
nungsvorrichtung, wobei die Zufuhrvorrichtung zur Forderung des
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ersten Tabakstroms eine Druckluftquelle umfasst, und wobei die
erste FremdkérperausstofRvorrichtung eine erste Dusenvorrichtung
umfasst, mittels der Fremdkorper aus dem ersten Tabakstrom mit
Druckluft entfernbar sind, wodurch sich ein zweiter Strom von
Fremdkorpern und durch die Druckluft mitgerissener Tabakpartikel
ergibt, die dadurch weitergebildet ist, dass ein Abférderkanal vorge-
sehen ist, durch den der zweite Strom leitbar ist, wobei sich der
Abférderkanal in Forderrichtung wenigstens abschnittsweise ver-
jungend ausgebildet ist und/oder eine zweite Fremdkérpererken-
nungsvorrichtung und eine zweite FremdkérperausstoRvorrichtung
stromabwarts der zweiten Fremdkérpererkennungsvorrichtung vor-
gesehen ist, die eine zweite Dusenvorrichtung aufweist, mittels der
Fremdkoérper aus dem zweiten Strom entfernbar sind.

Vorzugsweise ist der Abfoérderkanal unmittelbar anschlieBend an die
Zufuhrvorrichtung verjungend ausgebildet. Der sich anschlieRende
Abforderkanal bzw. Abzweigungskanal der von dem Férderkanal
bzw. Forderschacht abzweigt ist somit vorzugsweise sofort an-
schlieBend verjungend ausgebildet. Dieser kann dann in Strémungs-
richtung auch spater wieder aufgeweitet oder sich aufweitend aus-
gebildet sein oder aber mit gleichbleibendem Volumen bzw. gleich-
bleibender Querschnittsflache. Zunéachst ist allerdings erfindungs-
wesentlich fur den einen wesentlichen Teil der Erfindung, dass der
sich anschlieRende Kanal bzw. Abférderkanal verjingt ist bzw. wird,
um so den Bernoullie-Effekt fur die ausgestoflenen Fremdkérper

und Tabakpartikel ausnutzen zu kénnen.

Vorzugsweise ist der Abforderkanal, der unmittelbar anschlieflend
zu der Zufuhrvorrichtung ist, ein Raum, in dem ein Strémungskdrper
angeordnet ist. Durch Vorsehen des Stromungskérpers in dem
Raum ist es namlich auch moglich, den unmittelbar sich anschlie-

Renden Abforderkanal, in den die Fremdkoérper und die mitgerisse-
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nen Tabakpartikel geschleudert werden, in Férderrichtung verjung-
end auszubilden. Der Strémungskérper bildet namlich mit den Wan-
dungen des Raums einen sich zumindest zunachst in Férderrichtung
verjungenden Kanal. Vorzugsweise ist eine Verlangerung des Stré-
mungskorpers stromabwarts des Strémungskoérpers vorgesehen, um

eine Ruckstromung zu verhindern.

Vorzugsweise mindet der Abférderkanal, in dem der, insbesondere
von Fremdkérpern befreite, zweite Strom forderbar ist, in oder
stromaufwarts einer einen ersten Tabakstrom férdernden Vorrich-
tung. Hierdurch kann eine Art Kreislauf der Tabakpartikel, die an
sich von Fremdkorpern schon befreit sind, geschehen, so dass die
durch die erste Fremdkorperabscheidung mitgerissenen Tabakparti-
kel, die ansonsten verloren gingen oder aufwandig wie im Stand der
Technik auf Forderbandern noch einmal gesichtet werden mussten,
unmittelbar wieder in den ersten Tabakstrom gegeben werden kén-
nen. Dieses kann vor der Férderung mit Férderluft, direkt in die For-
derluft, und zwar vor der ersten Fremdkérpererkennungsvorrichtung
oder in den Forderstrom nach der ersten Fremdkdrpererkennungs-

vorrichtung geschehen.

Besonders bevorzugt ist die Malnahme, bei der eine Steuer- oder
Regelvorrichtung vorgesehen ist, die die Férdergeschwindigkeit des
ersten Tabakstroms im Bereich der ersten Fremdkérpererkennungs-
vorrichtung steuert oder regelt. Hierdurch ist eine sehr genaue und
effiziente Fremdkorperabscheidung moglich. Vorzugsweise ist ein
Regeleingangsparameter die Frequenz bzw. Drehzahl eines Ventila-
tors zur Erzeugung der Druckluft bzw. des Foérderiuftstroms.

Der Forderiuftstrom kann vorzugsweise durch Druckluft oder
Saugluft und insbesondere vorzugsweise durch eine Kombination

hiervon erzeugt werden.
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Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei beziglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgeméafen Einzelhei-

ten ausdriucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafRe Fremdkérperabscheidungsvor-

richtung in schematischer Darstellung,

Fig. 2 einen Teil der Vorrichtung aus Fig. 1 in einer ersten
Ausfuhrungsform in schematischer Darstellung,

Fig. 3 einen Teil der Fig. 1 in einer zweiten Ausfuhrungsform

in schematischer Darstellung und

Fig. 4 einen Teil der Vorrichtung der Fig. 1 in einer dritten

Ausfiihrungsform in schematischer Darstellung.

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder gleichartige Ele-
mente bzw. entsprechende Teile mit denselben Bezugsziffern ver-
sehen, so dass von einer entsprechenden erneuten Vorstellung ab-

gesehen wird.

In Fig. 1 ist schematisch eine erfindungsgemaRe Fremdkdrperab-
scheidungsvorrichtung dargestellt. Zunachst wird ein erster Tabak-
strom 13 auf einer Schittelrinne 10 in Férderrichtung 14 transpor-
tiert. Der erste Tabakstrom 13 enthalt Tabakpartikel 15, Fremdkdr-
per 17 und Schwerteile 16, die auch als Fremdkérper anzusehen
sind. Links am Ende der Schiuttelrinne 10 ist ein Fallschacht, in den
der erste Tabakstrom 13 gelangt. Der erste Tabakstrom 13 wird so-
mit in eine Zufuhrschleuse 11 geférdert, die zur Dosierung des ers-
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ten Tabakstroms 13 dienen kann. Diese fordert den ersten Tabak-
strom 13 in einen Raum, im dem ein Foérderluftstrom herrscht. Der
Forderluftstrom entsteht u.a. durch einen Druckluftstrom 32°, der
durch einen Ventilator 51 erzeugt wird und durch ein schematisch
dargestelltes Zuférderrohr 33 in ein entsprechendes Gehé&use 35
eingebracht wird und durch Siebe 54 als Forderluftstrom 34 in den
Forderraum gelangt. Ein weiterer Anteil des Férderluftstroms 34 hat
seinen Ursprung in einer Frischluftzufuhr 12 und die Saugwirkung

der abgeférderten Luft 32.

Im Geh&use 55 befindet sich im unteren Bereich eine Schleuse 37,
die nach unten fallende Schwerteile 16 aufnimmt und in einen
Schwerteilbehalter 38 abgibt. Die leichteren Teile, namlich die zur
Weiterverarbeitung vorgesehenen Tabakpartikel 15 sowie Fremd-
kérper 17, die beispielsweise Federn sein kénnen oder nicht zur
Weiterverarbeitung zu verwendende Tabakpartikel oder beispiels-
weise ein Alufolienstick, werden durch den Forderluftstrom 34 ver-
tikal nach oben in den Férderschacht 22 getragen. Zu dem durch
den Ventilator eingebrachten Luftstrom 32‘, der sich in die Férder-
luftstrome 34 umbildet, wird noch ein gewisser Anteil Frischiuft iber
die Frischluftzufuhr 12 in das Gehéuse 55 Uber den unteren Bereich

der Zufuhrschleuse 11 eingeschleust.

Der erste Tabakstrom 13, aus dem die Schwerteile 16 aufgrund ih-
res Gewichts herausgefallen sind, wird nun mittels des Fdrderluft-
stroms 34 in Forderrichtung 18 in den Bereich einer ersten Fremd-
kérpererkennungsvorrichtung, die hier als erste Kamera 20 darge-
stellt ist, im Forderschacht 22 gefordert. Erkennt nun die erste Ka-
mera 20 einen Fremdkoérper 17 wird die erste Dusenvorrichtung 21
genau zu dem Zeitpunkt aktiviert, der sich bei einer bekannten For-
dergeschwindigkeit aus dem Zeitversatz vom Bereich der Fremd-
korpererkennung zum Bereich der Fremdkorperabscheidung im Be-
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reich der ersten Dusenvorrichtung 21 errechnet. Es wird zum richti-
gen Zeitpunkt ein Druckluftsto® 28 zum Ausschleusen der Fremd-
kérper 17 nach rechts in den Abforderschacht 23 erzeugt.

Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass der Férderschacht 22 eine Tie-
fe, die senkrecht zur Blattebene der Fig. 1 ist, hat, die abhangig von
der Férdermenge ist. Die Tiefe kann beispielsweise 60 cm, 120 cm
oder 180 cm betragen, und zwar fur 3 Tonnen Tabakmaterial pro
Stunde, 6 Tonnen Tabakmaterial pro Stunde oder 9 Tonnen Tabak-
material pro Stunde entsprechend. Die erste Kamera ist dement-
sprechend vorzugsweise eine Zeilenkamera mit einer entsprechen-
den Tiefe. Die erste Dusenvorrichtung 21 ist entsprechend auch ei-
ne Dusenvorrichtung, die in der Tiefe mehrere Disen aufweist, bei-
spielsweise alle 2 mm eine Duse, so dass pro erkanntem Fremdkor-
per 17 nur wenige Disen zur Erzeugung eines Druckluftstoles an-

gesteuert werden mussen.

Wenn beispielsweise von der ersten Kamera 20 in einer Tiefe von
20 cm, gerechnet von der vorderen Wand des Foérderschachtes 22,
ein Fremdkorper erkannt wird, kénnen beispielsweise acht Diusen,
die ca. 19 cm bis 21 cm in der Tiefe angeordnet sind, angesteuert
werden, um den Fremdkorper auch sicher auszuschleusen. Hierbei
werden naturgemaR auch an sich fir die Weiterverarbeitung ver-
wendbare Tabakpartikel 15 mit aus dem ersten Tabakstrom heraus-
geschleudert und in den Abférderschacht 23 abgeférdert.

Der sich so bildende zweite Strom 15 aus weiterverwendbaren Ta-
bakpartikeln 15 und Fremdkoérpern 17 wird in Abférderrichtung 19
abgeférdert und durch Verjungung des Abforderschachtes 23 zu-
nachst beschleunigt. Die Verjungung des Abforderschachtes 23 ist
in Fig. 1 nur minimal bis nicht vorgesehen. Die Verjungung, die vor-
zugsweise vorgesehen ist, ist entsprechend in den weiteren Figuren
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besser dargestellt.

Die Tabakpartikel 15 und die Fremdkoérper 17 gelangen dann bei-
spielsweise auf ein Wellblech 39 und rutschen dort auf dem Well-
blech 39 nach unten in den Bereich einer zweiten Fremdkdrperer-
kennungsvorrichtung in Form einer zweiten Kamera 24, die auch
eine entsprechende Zeilenkamera mit einer entsprechenden Tiefe
sein kann. Sofern die zweite Kamera 24 einen Fremdkérper 17 er-
kennt, wird auch wieder entsprechend eine zweite Disenvorrichtung
25 angesteuert, um die Fremdkérper 17 in einen Fremdkérperbehal-
ter 26 auszuschleusen. Die verbleibenden Tabakpartikel gelangen
in Zuférderrichtung 27 auf den ersten Tabakstrom 13, der sich auf
der Schittelrinne 10 befindet. Dieser Tabak wird dann wieder dem

weiteren Verarbeitungsprozess zugefuhrt.

Die nicht ausgeschiedenen bzw. abgeférderten Tabakpartikel wer-
den stromabwaérts der ersten Dusenvorrichtung 21 in Férderrichtung
18° in dem Forderschacht 22 weitergeférdert zu einem
Luftseparierer 29, bei dem die Foérderluft durch ein Sieb 30 von den
Tabakpartikeln 15 getrennt wird. Die Forderluft wird dann Uber ein
Abférderrohr 31 zu dem Ventilator 51 zuruckgefuhrt. Hierbei kann
auch etwas Forderluft in Richtung des Tabakstroms 35 verloren ge-
hen. Aus diesem Grund wird auch immer etwas zusatzliche Luft,
namlich Frischluft 12 hinzugegeben. Der Tabakstrom 35 gelangt
dann beispielsweise auf ein Foérderband 36 und kann weiterverar-
beitet werden, beispielsweise in die Zigarettenherstellung abgege-

ben werden.

Um die Férdergeschwindigkeit des ersten Tabakstroms 13 in For-
derrichtung 18 im Bereich der ersten Kamera 20 zu steuern oder zu
regeln, ist eine Steuer- oder Regelvorrichtung 52 vorgesehen, die
beispielsweise Uber die Frequenz oder die Drehzahl des Ventilators
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die Férdergeschwindigkeit des Tabakstroms steuert oder regelt. Al-
ternativ kann die Geschwindigkeit auch lber eine Druckmessung
durch einen Drucksensor 53 in dem tabakfreien Luftstrom in dem
Zuférderrohr 33 oder in dem Abférderrohr 31 gesteuert oder gere-
gelt werden. Es ist auch moglich, dass aus dem Abférderrohr 31 ein
Teil der Forderluft zur Regeneration, beispielsweise zur Kihlung,
abgeflhrt wird. Im Behalter 55 und in dem Fdrderschacht 22 werden

beispielsweise Forderluftmengen von ca. 24.000 m3/h vorgesehen.

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform eines Teils der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung, und zwar des Teils, in dem die Fremd-
kérperabscheidung aus dem ersten Tabakstrom 13 im Bereich der
ersten Dusenvorrichtung 21 geschieht. Hierbei ist zu erkennen,
dass die erste Disenvorrichtung 21 eine Dusenleiste 43 mit mehre-
ren Dusen aufweist, die jeweils einen entsprechenden DruckstoR 40
erzeugen. Durch die Férderung bzw. die Férdergeschwindigkeit 118,
die beispielsweise in Fig. 2 mit einem Pfeil entsprechend dargestellt
ist, ergibt sich ein resultierender Strom 41 bzw. ein Strom mit einer
addierten Geschwindigkeit aus Fordergeschwindigkeit 118 und
DruckstoRgeschwindigkeit von abgeférderten Partikeln, namlich
Fremdkorpern 17 und mitgerissenen Tabakpartikeln 15. Diese ge-
langen in den Abférderschacht 23, der unmittelbar anschlieend an

den Férderschacht 22 verjingend ausgebildet ist.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 2) ist der Foérderschacht 22
stromaufwarts der ersten Dusenvorrichtung mit einem gréReren Vo-
lumen bzw. einer gréReren Querschnittsfiache versehen als strom-
abwaérts des Abforderschachts 23, wodurch sich eine Erhdhung der
Geschwindigkeit stromabwarts des Abférderschachts ergibt. Zudem
ist zu erkennen, dass der zweite Strom, der durch den
Abférderschacht 23 geleitet wird, zunéchst beschleunigt wird, um
anschlielfend wieder in einem Bereich des Abférderschachts 23 ge-
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fordert zu werden, der sich wieder aufweitet, so dass sich an sich
wieder eine Verringerung der Geschwindigkeit ergibt. Der
Abforderschacht 23 kann allerdings so ausgefuhrt sein, dass tat-
sachlich nach einer Beschleunigung eine gleichbleibende Ge-
schwindigkeit dort vorherrscht, da zur Férderung mit Druckluft auch
noch die Schwerkraft eine Beschleunigung hervorruft. Eine entspre-
chend vorgesehene gleichmaliige Geschwindigkeit ist insbesondere
vorteilhaft im Bereich zwischen der zweiten Kamera und der zweiten

Dusenvorrichtung, die in Fig. 2 allerdings nicht dargestellt sind.

In Fig. 3 ist alternativ im Gegensatz zu Fig. 2 kein freier Fall des
zweiten Stroms vorgesehen, sondern ein Rutschen des zweiten
Stroms auf einem Riffelblech 42, das natirlich in Férderrichtung
durch die Riffelung entsprechende Bahnen fir den zweiten Strom
vorsieht. Statt eines Riffelblechs 42 kann auch ein Wellblech 39 wie
in Fig. 1 vorgesehen sein oder ein glattes Blech. Es ist insbesonde-
re zu erkennen, dass in diesem Ausfihrungsbeispiel der
Abférderschacht 23 zumindest bis zur zweiten Kamera 24 verjing-

end ausgebildet ist.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausfuhrungsform dargestellt, in der an-
stelle eines einfach ausgebildeten Abférderschachts 23 ein Raum
44 vorgesehen ist, in dem ein Stromungskdérper 45 vorgesehen ist.
der im Zusammenhang mit den Wandabschnitten 47 bis 47" einen
entsprechenden Abforderkanal bildet. Auch hier ist der sich bildende
Abforderkanal in Férderrichtung des zweiten Stroms verjungend
ausgebildet, und zwar mit sich kontinuierlich verringerndem Abstand
des Stromungskoérpers 45 zur entsprechenden Wandung 47 bis 47",
so dass der Abstand sich entsprechend kontinuierlich von 48 bis
48' verringert. AnschlieRend weitet sich der Abférderschacht 23
entsprechend wieder auf, wie dies durch die Abstande 48“‘ und
48" dargestellt ist. Die aneinander angeordneten Wandabschnitte
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47, 47', 47, 47 47"V 47V und 47" kénnen auch ohne Kanten zu-

einander ausgebildet sein und somit entsprechend gekrimmt.

Um eine Rickstromung zu verhindern, ist noch eine Verlangerung
46 des Stromungskoérpers 45 vorgesehen.

Die verwendete Schuttelrinne 10 dient dazu, eine gute und gleich-
maRige Vorverteilung des ersten Tabakstroms vorzusehen, und
zwar auf eine gewinschte Breite bzw. Tiefe, je nachdem welche Va-
riante der erfindungsgeméafen Fremdkdrperabscheidungsvorrich-
tung vorgesehen ist, namlich beispielsweise fur 3 Tonnen zu for-
dernden und zu sortierenden Tabakmaterials pro Stunde auf 60 cm,
bei 6t/h auf 120 cm und 9t/h auf 180 cm. Vorzugsweise sind ent-
sprechende Vorrichtungen mit einer Tiefe von 50 cm bis 3 m vorge-

sehen.

Durch die Erfindung ist es nicht mehr notwendig, wie dieses im
Stand der Technik notwendig ist, Bandsortierer zu verwenden. Es
sind auch keine Magnete mehr notwendig, da die Schwerteile, die
Ublicherweise magnetisch sind, selbsttatig durch Schwerkraft aus

dem Tabakstrom entfernt werden kénnen.

Far das durch die erste Disenvorrichtung ausgeschleuste Material
ist vorzugsweise ein stromlinienférmiger Kanai vorgesehen, der da-
far sorgt, dass samtliches ausgeschleustes Material auch
abgeférdert wird und nicht wieder zuriick in den ersten Tabakstrom
gelangt. Vorzugsweise wird die Luft im Abférderkanal 23 bzw. 47
zusatzlich abgefuhrt oder abgesaugt. Vorzugsweise wird eine Mehr-
zahl von benachbarten Dusen der ersten oder zweiten Dusenvor-
richtung angesteuert, um sicher Fremdk&érper aus dem jeweiligen

Strom abzusondern bzw. auszustof3en.
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Durch die erfindungsgeméafRe Vorrichtung und das erfindungsgema-
Re Verfahren kann bei sehr hohen Verarbeitungsraten eine sehr gu-
te Fremdkorperabscheidung mit geringen Tabakveriusten erzielt
werden. Die Tabakverluste sind um mehr als eine GréRenordnung

besser als im Stand der Technik.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgeméafie Ausfih-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-

on mehrerer Merkmale erfullt sein.
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Schuttelrinne
Zufuhrschleuse
Frischluftzufuhr
erster Tabakstrom
Forderrichtung
Tabakpartikel
Schwerteile
Fremdkérper
Forderrichtung
Abforderrichtung
erste Kamera

erste Dusenvorrichtung
Férderschacht
Abférderschacht
zweite Kamera
zweite Dusenvorrichtung
Fremdkérperbehalter
Zuférderrichtung
Druckluftstof
Luftseparierer

Sieb

Abférderrohr
Forderluftstrom
Zuférderrohr
Forderluft
Tabakstrom
Forderband
Schleuse
Schwerteilbehalter
Wellblech
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48, 48"

50

51

52

53

54

55
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Druckstof’
resultierender Strom
Riffelblech
Disenleiste
Abférderraum
Stromungskorper
Verlangerung

Wandabschnitt

Abstand

zweiter Strom
Ventilator
Regelvorrichtung
Drucksensor
Regelvorrichtung
Gehause
Foérdergeschwindigkeit
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Verfahren und Vorrichtung zur Fremdkdrperabscheidung aus einem

Tabakstrom

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Fremdkoérperabscheidung aus einem ersten Ta-
bakstrom (13), wobei der erste Tabakstrom (13) im Bereich
einer ersten Fremdkorpererkennungsvorrichtung (20) mit ei-
nem Luftstrom (12, 32, 32‘, 34') geférdert wird, und wobei mit-
tels der ersten Fremdkoérpererkennungsvorrichtung (20) an-
hand wenigstens einer Eigenschaft Fremdkérper (17) im ers-
ten Tabakstrom (13) erkannt und anschlieRend mit einem
Druckluftsto® (28) aus dem ersten Tabakstrom (13) entfernt
werden, so dass sich der von Fremdkérpern (17) befreite ers-
te Tabakstrom (13) und ein zweiter Strom (50) von durch den
DruckluftstoB (18) mitgerissenen Tabakpartikein (15) und
Fremdkorpern (17) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Strom (50) entfernt von dem ersten Tabakstrom (13)
beschleunigt wird und/oder durch eine zweite Fremdkdrperer-
kennungsvorrichtung (24) erneut Fremdkérper (17) anhand



10

15

20

25

30

WO 2011/083070 PCT/EP2011/000001

—-20-

wenigstens einer Eigenschaft im zweiten Strom (50) erkannt
und anschlieBend mit einem Druckluftsto® (28‘) entfernt wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der von Fremdkorpern (17) befreite zweite Strom (50) zu dem
ersten Tabakstrom (13) stromaufwarts der ersten Fremdkor-
pererkennungsvorrichtung (20) zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Beschleunigen des zweiten Stroms (50), insbeson-
dere stromaufwarts der zweiten Fremdkérpererkennungsvor-
richtung (24), durch eine Volumenverkleinerung eines
Abfoérderkanals (23, 44) fur den zweiten Strom (50) geschieht.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férdergeschwindigkeit des ersten Ta-
bakstroms (13) im Bereich der ersten Fremdkdrpererken-

nungsvorrichtung (20) gesteuert oder geregelt wird.

Vorrichtung zur Fremdkodrperabscheidung aus einem ersten
Tabakstrom (13) mit einer den ersten Tabakstrom (13) zu ei-
ner ersten Fremdkdrpererkennungsvorrichtung (20) zufhren-
den Vorrichtung (10, 11, 22) (Zufuhrvorrichtung) und einer
ersten FremdkdrperausstoRBvorrichtung (21) stromabwarts der
ersten Fremdkorpererkennungsvorrichtung (20), wobei die Zu-
fuhrvorrichtung (10, 11, 22) zur Forderung des ersten Tabak-
stroms (13) eine Druckluftquelle (51) umfasst, und wobei die
erste FremdkorperausstoBvorrichtung (21) eine erste Dusen-
vorrichtung (21) umfasst, mittels der Fremdkérper (17) aus
dem ersten Tabakstrom (13) mit Druckiuft (28) entfernbar
sind, wodurch sich ein zweiter Strom (50) von Fremdkdrpern
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(17) und durch die Druckluft mitgerissener Tabakpartikel (15)
ergibt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abférderkanal (23,
44) vorgesehen ist, durch den der zweite Strom (50) leitbar
ist, wobei der Abférderkanal (23, 44) in Foérderrichtung (19)
wenigstens abschnittsweise verjingend ausgebildet ist
und/oder eine zweite Fremdkoérpererkennungsvorrichtung (24)
und eine zweite FremdkorperausstoBvorrichtung (25) strom-
abwarts der zweiten Fremdkdrpererkennungsvorrichtung (24)
vorgesehen sind, die eine zweite Dusenvorrichtung (25) auf-
weist, mittels der Fremdkorper (17) aus dem zweiten Strom
(50) entfernbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abférderkanal (23, 44) unmittelbar anschlieBend an die

Zufihrvorrichtung (22) verjungend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abforderkanal (23, 44) unmittelbar anschlieRend an die
Zufuhrvorrichtung (22) als ein Raum (44) ausgebildet ist, in
dem ein Stromungskorper (45) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abférderkanal (23, 44), in dem der
zweite Strom (50) forderbar ist, in oder stromaufwarts einer
den ersten Tabakstrom (13) férdernden Vorrichtung (10, 11,
22) mundet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Steuer- oder Regelvorrichtung (52)
vorgesehen ist, die die Fordergeschwindigkeit des ersten Ta-
bakstroms (13) im Bereich der ersten Fremdkd&rpererken-
nungsvorrichtung (20) steuert oder regelt.
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10.  Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Regeleingangsparameter die Frequenz eines Ventilators

(51) zur Erzeugung des Forderluftstroms (32, 32°) ist.
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