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(67) Resumo: ARRANJO PARA LEVANTAR UMA PORGCAO DE
PAREDE DE TORRE DE UMA TURBINA EOLICA E METODO PARA
LEVANTAR UMA PORGAO DE PAREDE DE TORRE DE UMA
TURBINA EOLICA. A presente invengdo refere-se a um arranjo para
levantar uma por¢éo de parede de torre de uma turbina edlica, o
arranjo compreendendo: uma barra (101, 102) que é conectada a um
elemento de acoplamento de um elevador; um primeiro elemento de
sustentagdo (105), que compreende uma primeira porgado de
engatamento (106) que é adaptada para engatar a por¢ao de parede
de torre (113) em uma primeira posi¢éo (115); e um segundo elemento
de sustentagdo (107) que compreende uma segunda porgao de
engatamento (108) que é adaptada para engatar a por¢do de parede
de torre em uma segunda posicéo (119) diferente da primeira posicéo,
em que o primeiro elemento de sustentacédo e o segundo elemento de
sustentagéo séo travaveis de maneira liberavel na barra, de tal modo
que a primeira por¢&6 de engatamentb e a segunda porgédo de
engatamento estdo a uma primeira distancia (d1) afastadas uma da,
outra, e em que o primeiro elemento de sustentacéo e o segundo
elemento de sustentagcdo sao travaveis de maneira liberavel na batia,
de tal modo que a primeira porcdo de engatamento e a segunda
por¢ado de engatamento estejam a uma segunda distancia (d1’
afastadas uma da outra, a segunda distadncia sendo diferente da
primeira distancia. Além disto, um método para levantar uma porgéo
de parede de torre de uma turbina edlica é fornecido.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéao para "ARRANJO
PARA LEVANTAR UMA PORGCAO DE PAREDE DE TORRE DE UMA
TURBINA EOLICA E METODO PARA LEVANTAR UMA PORCAO DE
PAREDE DE TORRE DE UMA TURBINA EOLICA".

Descricéo

Campo da invencéao
A presente invencado refere-se a um arranjo para levantar uma

porcéo de parede de torre de uma turbina edlica e a um método para levan-
tar uma porcéo de parede de torre de uma turbina edlica. Em particular, a
presente invengao refere-se a um arranjo e a um método para levantar uma
porcéo de parede de torre de uma turbina edlica que sdo adequados para
montar uma parede de torre de uma turbina edlica que compreende porgées
de parede de torre que tém diferentes didametros.

Antecedente da técnica

WO 2008/000262 descreve um equipamento de levantamento
para manipulagédo de um componente de turbina edlica, em que um suporte-
padrao de levantamento é conectado por meio de diversos parafusos a um
flange extremo de uma secéo de torre.

Quando uma grande torre de uma turbina edlica é montada e
instalada, cada segéo de torre deve ser levantada por um guindaste, come-
¢ando de uma secédo de torre de fundo, por exemplo, em cima de uma fun-
dacédo, onde as seguintes seg¢des de torre sédo colocadas uma em cima da
outra. O suporte de levantamento descrito em WO 2008/000262 deve ser
ligado a uma parte extrema da parede de torre de turbina edlica. Depois de
levantar e montar uma primeira segéo parede de torre a uma segao de torre
ja instalada, ou fundagéo, o suporte de levantamento deve ser removido da
primeira se¢éo parede de torre e montado novamente a uma segunda secéo
de parede de torre que deve ser conectada em cima da primeira seg¢éo de
parede de torre. Isto pode consumir muito tempo.

Usualmente o suporte de levantamento ou meio de levantamen-
to similar € ligado a uma parte extrema de uma segéo de torre por meio de

parafusos ou dispositivos de conexao similares. Muitas vezes isto pode ser
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feito manualmente por um técnico. Com isto, pode ser necessario que o téc-
nico deva montar nas se¢des de torre ja montadas, deva destacar os meios
de levantamento de modo a remové-lo das secdes de torre montadas, deva
descer da torre e liga-la a uma outra sec¢éo de torre a ser montada a porgéo
de torre ja estabelecida. Isto pode consumir muito tempo, uma vez que o
técnico deve subir, o que envolve, em particular, ser levantado por um guin-
daste ou um elevador instalado dentro da torre. Em particular, o dispositivo
de levantamento pode ser muito grande e pesado, o que pode complicar
destacar o meio de levantamento e mové-lo da porgao de torre ja estabele-
cida e liga-lo a uma sec¢ao de torre a ser montada em cima da porgéo de tor-
re ja estabelecida.

Pode haver necessidade de um arranjo e de um método para le-
vantar uma porcéo de parede de torre de uma turbina edlica que possibilite
uma maneira simplificada de montar uma parede de torre de turbina edlica a
partir de diversas se¢des de torre (em particular anelares) ou porgdes torre,
em que o processo de montagem possa ser abreviado comparado com um
processo convencional para montar uma parede de torre de uma turbina e6-
lica.

Além disto, pode haver uma necessidade por um arranjo e um
método para levantar uma porgéo de parede de torre de uma turbina edlica,
que seja adequado para levantar porgoes parede de torre que tenham dife-
rentes dimensbes, em particular diferentes didametros. Em particular, pode
haver uma necessidade por um arranjo ou um método para levantar uma
porgcéo de parede de torre de uma turbina edlica que seja adequado para
montar uma parede de torre de uma turbina edlica constituida de diversas
porgdes de torre que tém diferentes dimensdes, em particular diferentes di-
ametros.

Sumario da invencéo

Esta necessidade pode ser atendida pelo assunto de acordo
com as reivindicagbes independentes. Modalidades vantajosas da presente
invencéao estao descritas pelas reivindicagdes dependentes.

De acordo com uma modalidade, um arranjo para levantar uma
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por¢ao de parede de torre de uma turbina edlica é fornecido, em que o ar-
ranjo compreende uma barra que é conectavel a um elemento de acopla-
mento de um elevador; um primeiro elemento de sustentagdo compreenden-
do uma primeira por¢édo de engatamento que é adaptada para engatar a
porgcao de parede de torre em uma primeira posi¢cao; e um segundo elemen-
to de sustentacdo que compreende uma segunda porgdo de engatamento
que é adaptada para engatar a porgéo de parede de torre em uma segunda
posicéo diferente da primeira posigdo, em que o primeiro elemento de sus-
tentagcéo e o segundo elemento de sustentagédo séo (em particular, de ma-
neira liberavel) travados na barra, de tal modo que a primeira porgéo de en-
gatamento e a segunda porgcdo de engatamento estejam uma primeira dis-
tancia afastadas uma da outra e em que o primeiro elemento de sustentagéo
e o segundo elemento de sustentacéo sao (em particular, de maneira libera-
vel) travados na barra, de tal modo que a primeira porgdo de engatamento e
a segunda porcdo de engatamento estdo uma segunda distdncia afastadas
uma da outra, a segunda distancia sendo diferente da primeira distancia.

O arranjo pode ser adequado para levantar uma porgéo de pa-
rede de torre anelar. Em particular, a porgdo de parede de torre pode ter
uma forma de secéo transversal anelar, tal como circular, poligonal (tal como
tendo 4, 6, 8 ou mais cantos), ou oval ou qualquer outra forma. Em secgéo
transversal, a porgéo de parede de torre pode ter um didmetro que pode se
situar entre 2 e 20 m, em particular 3 e 10 m, em particular aproximadamen-
te 5 m. A porcao de parede de torre pode, em particular, ser fabricada de um
metal tal como ago. A porgdo de parede de torre pode ter uma altura (em
uma direg&o longitudinal da torre da turbina edlica) que pode se situar entre
3 e 100 m, em particular entre 10 e 70 m, em particular entre 30 e 60 m.
Uma espessura de parede da porgéo de parede de torre pode se situar entre
2 cm e 10 cm, em particular entre 3 cme 5 cm.

O elevador pode, por exemplo, compreender ou ser um guindas-
te e o elemento de acoplamento pode, por exemplo, ser um gancho levanta-
do pelo guindaste.

A barra pode ser conectavel ao elemento de acoplamento do e-
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levador, em particular utilizando um olhal, uma alga, um aro ou similares. Em
particular, a barra pode ser conectavel ao elemento de acoplamento em uma
maneira destacavel. A barra pode ter uma forma alongada que tem uma ex-
tensdo maxima em uma diregéo longitudinal. A barra pode, por exemplo, ser
fabricada de um metal, tal como ferro ou ago. A barra também pode ser re-
presentada por uma viga, uma haste, um poste ou similares. O comprimento
da barra (ao longo de sua diregdo longitudinal) pode situar-se entre 2 m e 20
m, em particular entre 4m e 10 m. O comprimento da barra pode depender
do didmetro da porgédo de parede de torre a ser levantada. Em particular, o
comprimento da barra pode ser maior do que um diametro da porgéo de pa-
rede de torre a ser levantada.

A barra pode ter uma forma de segéo transversal para fornecer
uma rigidez suficiente para suportar forgas que atuam sobre os elementos
de sustentagéo, e que estdo sendo transferidas para a barra quando a por-
céo de parede de torre estda engatada pelas por¢gdes de engatamento. Em
particular, a barra pode ter uma forma de sec¢édo transversal, tal como uma
forma T, forma |, forma U, forma O, ou qualquer outra forma que forneca
uma rigidez suficiente para sustentar e levantar uma porg¢éo de parede de
torre.

O primeiro elemento de sustentagdo e o segundo elemento de
sustentagéo podem compreender porgdes para travar (em particular, de ma-
neira liberavel) o primeiro elemento de sustentagéo e/ou o segundo elemen-
to de sustentag&o na barra. Isto pode compreender pelo menos um parafu-
so. Em particular, o primeiro elemento de sustentagéo e o segundo elemento
de sustentagédo podem ser deslizantes ao longo da barra, ao longo da dire-
¢éo longitudinal da barra. Para travar o primeiro elemento de sustentacdo
e/ou o segundo elemento de sustentagédo a barra, um ou mais parafusos po-
dem ser fornecidos, os quais podem ser inseridos em um ou mais furos no
primeiro elemento de sustentagéo e/ou no segundo elemento de sustentacido
e/ou na barra. Em particular, o primeiro elemento de sustentagdo e/ou o se-
gundo elemento de sustentagdo podem compreender meios para deslocar

os elementos de sustentagdo ao longo da barra e meios para travar os ele-
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mentos de sustentagado na barra.

Em particular, o primeiro elemento de sustentacdo e/ou o se-
gundo elemento de sustentagdo podem ser travaveis em posi¢des predefini-
das ao longo da barra, de tal modo que a primeira distancia ou a segunda
distancia seja estabelecida entre a primeira porgédo de engatamento e a se-
gunda porgéo de engatamento. Em uma modalidade alternativa, o primeiro
elemento de sustentagéo e/ou o segundo elemento de sustentacdo e/ou a
barra podem ser adaptados de tal modo que a distancia entre a primeira
porgéo de engatamento e a segunda porgéo de engatamento possa ser ajus-
tada de maneira continua de tal modo que a distancia entre a primeira por-
¢ao de engatamento e a segunda porgéo de engatamento possa ser ajusta-
da para qualquer valor entre um valor minimo, tal como alguns cm (tal como
10 cm) e um valor maximo (tal como 15 m, em particular 10 m, ainda em par-
ticular 7 m).

O primeiro elemento de sustentagédo e o segundo elemento de
sustentagéo podem ser travados na barra em uma maneira destacavel (am-
bos ou somente um deles) de tal modo que eles possam ser travados na
barra e possam ser opcionalmente liberados da barra para serem travados
em outra posi¢éo ao longo da barra (ao longo da diregéo longitudinal da bar-
ra). De acordo com uma modalidade, somente um do primeiro elemento de
sustentacéo e do segundo elemento de sustentagdo pode ser travavel na
barra em uma maneira destacavel, o outro pode ser travavel (ou travado de
maneira fixa) na barra em uma maneira n&o destacavel. Com isto, um me-
canismo de travamento pode ser fornecido, o qual pode fornecer captura,
trava, engajamento, engatamento ou nivelamento do primeiro elemento de
sustentacdo e/ou do segundo elemento de sustentagéo a barra. O mecanis-
mo de travamento pode, por exemplo, compreender uma ou mais molas,
parafusos e similares.

A primeira por¢éo de engatamento pode ser adaptada para en-
gatar a porgéo de parede de torre em uma primeira posicéo, tal como inse-
rindo um parafuso em um furo na seg¢éo parede torre, ou deslocando uma

porgéo superficie da por¢cdo de engatamento sobre um flange extremo da
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porgéo de parede de torre. Em particular, a primeira porgéo de engatamento
e/ou a segunda porgdo de engatamento pode ser trazida em contato direto
ou indireto com regides da porgéo de parede de torre na primeira posicéo e
na segunda posigdo, respectivamente. Por contato direto ou indireto, a forgca
da gravidade da por¢do de parede de torre pode ser transferida para a pri-
meira por¢cdo de engatamento e a segunda porgao de engatamento, de tal
modo que a porgéo de parede de torre penda em uma primeira posicédo na
primeira porgéo de engatamento e penda em uma segunda posi¢éo na se-
gunda porg¢ao de engatamento.

Com isto, em particular a primeira por¢ao de engatamento e/ou a
segunda porgédo de engatamento pode ser independente ou separada de
gualquer mecanismo de deslocamento e/ou mecanismo de travamento for-
necido pelo primeiro elemento de sustentagao e/ou o segundo elemento de
sustentacg&o e/ou a barra. Com isto, uma grande flexibilidade pode ser forne-
cida para adaptar de maneira otimizada a estrutura, a funcédo, a forma e a
constituicéo da primeira porgéo de engatamento e/ou da segunda porgéo de
engatamento, para fornecer suas fungdes para engatar a porgéao de parede
de torre em diferentes posigdes. Em particular, o primeiro elemento de sus-
tentagéo e/ou o segundo elemento de sustentagéo pode ser adaptado como
uma garra. Em particular, a primeira porgcao de engatamento e/ou a segunda
porgao de engatamento podem ser adaptadas para engatar a por¢ao de pa-
rede de torre ligeiramente abaixo de uma porgéo extrema superior, tal como
um aro, um flange ou um furo.

O arranjo para levantar a porgéo de parede de torre pode repre-
sentar uma ferramenta universal de levantamento de torre que compreende
duas ou mais por¢des de engatamento (em particular garras) preferivelmen-
te quatro porgdes de engatamento (em particular garras) que sao ligadas de
maneira destacavel a uma ou mais barras (em particular vigas) para ajustar
a distncia entre as porgdes de engatamento a serem adaptadas a uma di-
mensao particular de por¢cdo de parede de torre (em particular, didmetro da
por¢ao de parede torre).

Em particular, as garras podem ser travadas a extremidade da
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porgado de parede de torre (em particular segéo de torre), e as barras (em
particular vigas), por dispositivo de travamento. Proporcionando que a’ dis-
tancia entre a primeira porgcdo de engatamento e a segunda porgéo de enga-
tamento seja mutavel desde uma primeira distadncia a uma segunda distancia
que ¢é diferente (em particular maior do que) da primeira distancia, o arranjo
para levantar uma porcéo de parede de torre &€ adequado para levantar por-
¢bes parede de torre que tenham diferentes dimensées (em particular tendo
didmetros diferentes). Com isto pode ser evitado fornecer diversas ferramen-
tas de levantamento, cada uma sendo adaptada para levantar uma porgéo
de parede de torre tendo uma dimenséao particular (em particular tendo um
didmetro particular). Com isto, a montagem de uma parede de torre de turbi-
na edlica pode ser simplificada, em particular reduzindo o equipamento re-
querido e também reduzindo o tempo e custos de montagem.

De acordo com uma modalidade, o primeiro elemento de susten-
tagcao e/ou o segundo elemento de sustentagéo é deslizante ao longo da bar-
ra em uma diregdo longitudinal da barra. Em particular, a barra e/ou o primei-
ro elemento de sustentagéo e/ou o segundo elemento de sustentacdo pode
compreender um ou mais roletes e/ou bragos para guiar de maneira desli-
zante o(s) elemento(s) de sustentagédo ao longo da barra. Em particular, o
primeiro elemento de sustentacéo e/ou o segundo elemento de sustentagéo
pode ser deslizado manualmente ou pode ser deslizado utilizando um atua-
dor, tal como um motor (em particular motor elétrico) ou qualquer equipa-
mento de atuag&o hidraulica. Com isto, o ajustamento da distancia entre a
primeira porgéo de engatamento e a segunda porgao de engatamento pode
ser simplificado. Em particular, o primeiro elemento de sustentagéo e/ou o
segundo elemento de sustentagdo pode ser deslizado de maneira continua
ao longo da barra. De acordo com uma modalidade, somente um dos primei-
ro elemento de sustentacdo e segundo elemento de sustentacgéo é deslizavel
ao longo da barra, enquanto que o outro do primeiro elemento de sustenta-
¢éo e do segundo elemento de sustentagdo nado é deslizante ao longo da
barra, porém é travavel (ou travado de maneira fixa) na barra em uma posi-

¢ao particular.
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De acordo com uma modalidade, a primeira por¢gdo de engata-
mento e a segunda porgdo de engatamento s&o arranjaveis para engatar a
porcéo de torre aumentando a distancia entre a primeira porgdo de engata-
mento e a segunda por¢do de engatamento. Com isto, a primeira porgao de
engatamento e a segunda por¢éo de engatamento podem engatar a porgao
de parede de torre a partir de um interior, em particular em um aro ou flange
que salienta-se da porgcédo de parede de torre para dentro. Em particular,
aumentando a distancia entre a primeira por¢do de engatamento e a segun-
da porgcéo de engatamento, as por¢des de engatamento e, com isto, o arran-
jo para levantar a porgéo de parede de torre pode ser travado ou preso a
porcéo de parede torre, evitando ou impedindo assim a porg¢ao de parede de
torre de cair. Em particular, o travamento da porgao de parede de torre ao
arranjo para levantamento da porgéo de parede de torre pode ser consegui-
do de maneira estavel aumentando a distancia entre a primeira porgao de
engatamento e a segunda por¢gao de engatamento, envolvendo, em particu-
lar, fixacdo de maneira radial de porgdes exteriores dos elementos de sus-
tentacéo entre superficies interiores da porg¢ao de parede torre.

De acordo com uma modalidade, a primeira porgdo de engata-
mento e/ou a segunda por¢édo de engatamento sdo adaptadas para engatar
um flange arranjado em uma porgéo de parede de torre. Um flange pode
fornecer uma porgéo de conexao da porgédo de parede de torre para conec-
tar a outra porcdo de parede de torre a ser colocada em cima da porgéo de
parede torre. O flange pode, em particular, compreender um aro ou saliéncia
que projeta-se de uma superficie principal (em particular interior) da porgéo
de parede de torre (para fora ou para dentro), de tal modo que uma borda é
formada em uma extremidade superior da porgédo de parede de torre que
tem uma largura maior do que uma espessura da porgao de parede torre. A
porcéo saliente pode servir como uma localizagdo de engatamento onde as
porgdes de engatamento séo trazidas em contato com as porgdes parede.

Em particular, o flange pode compreender um ou mais furos para
inserir um ou mais parafusos, para conectar a porgédo de parede del torre a

uma outra porgéo de parede de torre colocada em cima da porgao de parede
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torre (em particular no flange). Em particular, o flange salienta-se de uma
superficie principal (superficie interior ou superficie exterior) da porcdo de
parede de torre, de tal modo que a primeira porgdo de engatamento e/ou a
segunda porgao de engatamento podem ser colocadas abaixo da saliéncia
para engatar a porgao de parede de torre. Com isto, uma maneira simples
de engatar a porg¢ao de parede de torre pode ser fornecida.

De acordo com uma modalidade, o flange salienta-se para den-
tro a partir da pbrgéo de parede de torre. Com isto o arranjo para levantar a
porcéo de parede de torre pode ser arranjado em relagdo a porgao de pare-
de de torre, de tal modo que a barra é arranjada acima de uma superficie
superior (em particular, superficie anelar) da porgao de parede de torre, de
tal modo que a primeira por¢cdo de engatamento e a segunda porgao de en-
gatamento s&o arranjadas dentro da porg¢ao de parede de torre anelar abaixo
da superficie inferior do flange que salienta-se para dentro a partir da porgéo
de parede de torre. Para engatar a porgdo de parede de torre, a primeira
porgédo de engatamento e a segunda porgdo de engatamento podem ser
deslocadas para longe uma da outra (ao longo da barra), de tal modo que as
porgdes de engatamento situem-se sob a superficie inferior do flange, com
isto, possivelmente tocando a superficie interior da porgéo de parede de tor-
re. Travando, ou de outra maneira prendendo, uma capacidade de desliza-
mento da primeira porgéo de engatamento e da segunda porgéo de engata-
mento uma em relagéo a outra, o engatamento da porgéo de parede de torre
pode ser travado. Com isto, um equipamento seguro para levantar a porgéo
de parede de torre pode ser fornecido.

De acordo com uma modalidade, o arranjo para levantamento de
uma porg¢ao de parede de torre ainda compreende um atuador de desloca-
mento que € adaptado para deslocar o primeiro elemento de sustentagdo e o
segundo elemento de sustentagdo um em relagdo ao outro. Embora em ou-
tras modalidades o primeiro elemento de sustentagéo e o segundo elemento
de sustentagéo possam ser deslocados manualmente um em relagéo ao ou-
tro, atuadores de deslocamento podem fornecer uma forga de uma maquina

ou um arranjo tal que o técnico que utiliza o arranjo para levantar uma por-
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¢éo de parede de torre néo precisa aplicar pessoalmente a forga ou energia
para deslocar os elementos de sustentagdo um em relagédo ao outro utilizan-
do suas forgas musculares. Com isto, utilizar o arranjo para levantar a por-
¢ao de parede de torre pode ser simplificado e pode ser realizado por uma
pessoa que nao pode aplicar forgcas musculares suficientes.

De acordo com uma modalidade, o atuador de deslocamento
compreende um atuador hidraulico e/ou um atuador elétrico. O atuador elé-
trico pode, por exemplo, compreender um motor elétrico e um atuador hi-
draulico pode compreender um compressor para comprimir éleo a ser distri-
buido para um cilindro e/ou pistao, para deslocar os elementos de sustenta-
¢édo um em relacdo ao outro. Com isto, atuadores de deslocamento efetivos
e efetivos em custo podem ser fornecidos.

De acordo com uma modalidade, o arranjo para levantar a por-
¢ao de parede de torre ainda compreende um atuador de travamento que é
adaptado para travar o primeiro elemento de sustentagdo e/ou o segundo
elemento de sustentagdo na barra. Embora o travamento possa, de acordo
com uma modalidade, ser realizado manualmente (tal como travando ou in-
serindo um parafuso, e similares), o atuador de travamento pode simplificar
o travamento tal que também um n&o versado seja capaz de utilizar com
sucesso o arranjo para levantar a porg¢ao de parede de torre.

De acordo com uma modalidade, o atuador de travamento com-
preende um atuador hidraulico e/ou um atuador elétrico.

De acordo com uma modalidade, o arranjo para levantar uma
porcéo de parede de torre & adaptado de tal modo que a primeira porgédo de
engatamento e a segunda porgédo de engatamento engatam uma porgéao ex-
trema anelar superior da porgéo de parede de torre na primeira posigao e
segunda posigao, que sédo opostas uma a outra. Em particular, a distancia
entre a primeira posicdo e a segunda posicdo pode substancialmente ser
igual a um didmetro da porgéo de parede de torre na porgao extremidade
superior da porgao de parede de torre medida entre uma regi&o da superficie
interna da parede de torre na primeira posigdo € uma regido da parede de

torre interna na segunda posi¢cdo. Com isto, o primeiro elemento de engata-
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mento e o segundo elemento de engatamento podem engatar em duas posi-
¢Oes que sdo separadas espagadas de maneira maxima uma da outra. Com
isto, um risco que a primeira por¢géo de engatamento e/ou a segunda porgao
de engatamento deslize da primeira posigdo e/ou da segunda posigcdao (em
particular em uma porgéao inferior do flange) é reduzida ou evitada, uma vez
que a primeira porgéo de engatamento e a segunda porgdo de engatamento
s&o impedidas de deslocar ao longo da superficie interior da porgéo de pa-
rede de torre (exceto quando ambas as porgbes de engatamento deslocam
de acordo com o movimento de rotagdo). Com isto, uma segurancga do arran-
jo de levantamento pode ser melhorada.

De acordo com uma modalidade, um método para levantar uma
porcéo de parede de torre de uma turbina edlica é fornecido, em que o mé-
todo compreende ajustar uma primeira distancia entre uma primeira porgao
de engatamento constituida de um primeiro elemento de sustentagédo e uma
segunda porcédo de engatamento constituida de um segundo elemento de
sustentacdo; engatar a porcdo de parede de torre utilizando a primeira por-
¢éo de engatamento em uma primeira posicédo e utilizando uma segunda
porcdo de engatamento em uma segunda posicao; travar o primeiro elemen-
to de sustentagéo em uma barra e/ou travar o segundo elemento de susten-
tagcado na barra; e levantar a barra utilizando um elevador por meio de um
elemento de acoplamento conectado a barra, levantando com isto, a porgéo
de parede de torre.

De acordo com uma modalidade, o método para levantar uma
porcao de parede de torre ainda compreende mudar a primeira distancia en-
tre a primeira por¢cdo de engatamento e a segunda porgao de engatamento
para uma segunda distancia diferente da primeira distancia; engatar uma
outra porgéo de parede de torre utilizando a primeira porgao de engatamento
em uma outra primeira posicéo, e utilizando a segunda porgao de engata-
mento em uma outra segunda posigéo; ainda travar o primeiro elemento de
sustentagéo na barra e/ou ainda travar o segundo elemento de sustentacéo
na barra; e ainda levantar a barra utilizando um elevador por meio de um

elemento de acoplamento conectado a barra, com isto levantando a outra
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porgéao de parede de torre.

Aqui, a outra porgao de parede de torre pode ter um didametro di-
ferente (em particular menor ou maior) comparado ao diametro da porgéo de
parede de torre (levantada antes). Em particular, a outra porgéo de parede
de torre pode ter um didmetro menor do que a porgédo de parede de torre,
em particular qdando medido a partir de porgdes opostas da superficie inter-
na da respectiva porgao de parede de torre. Com isto, uma parede de torre
que tem um diametro decrescente com altura crescente pode ser montada.
Em particular, a por¢cdo de parede de torre e a outra porgéao de parede de
torre podem ter circunferéncias diferentes. A despeito de que somente um e
0 mesmo arranjo para levantar uma porg¢éo de parede de torre pode ser utili-
zado para levantar ambas as porgdes de parede de torre tendo diferentes
circunferéncias ou tendo diferente diametro. Com isto, uma quantidade de
manipulagdo manual pode ser economizada quando a ferramenta de levan-
tamento de torre ou o arranjo para levantar uma porgéo de parede pode ser
ligado por controle remoto da ferramenta.

De acordo com uma modalidade, o primeiro elemento de susten-
tagdo e/ou o segundo elemento de sustentacdo séo deslizados ao longo da
barra para mudar a distancia entre a primeira porgédo de engatamento e a
segunda porgao de engatamento.

De acordo com uma modalidade, o engatamento da parede de
torre compreende arranjar a primeira por¢ado de engatamento abaixo de um
flange na porgéo de parede de torre na primeira posigao e arranjar a segun-
da por¢cdo de engatamento abaixo de um flange na porgéo de parede de tor-
re na segunda posigéo, a segunda posigédo estando em particular arranjada
oposta a primeira posicao.

De acordo com uma modalidade, no minimo uma das etapas do
meétodo descrito, tal como o engatamento da porgéao de parede de torre e/ou
da outra porgao de parede de torre, o travamento e/ou travamento adicional
e/ou o levantamento e/ou levantamento adicional podem ser controlados de
maneira remota.

De acordo com uma modalidade, o arranjo de levantamento
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também pode ser utilizado para levantar uma parede de torre montada com-
pleta, compreendendo diversas se¢des de torre ou porgdes torre. Desta ma-
neira, pode n&o ser necessario ter outra ferramenta separada de levanta-
mento de torre que seja capaz de levantar toda a parede de torre e que nor-
malmente possa levar tempo adicional para ser instalada em uma maneira
segura com diversos parafusos a serem ligados.

Um deslocamento dos elementos de engatamento (em particular
garras) pode ser feito por meio de atuagédo ou apenas por deslocamento
manual, por exemplo, no terreno, quando a seg¢éo de torre esta deitada (tal
como em um caminh&o). O meio de atuagédo pode compreender meio hidrau-
lico e/ou elétrico para atuar um motor, um pistdo e/ou uma valvula, ou meio
similar. O meio de travamento ou atuador de travamento pode compreender
meio de atuagéo similar hidraulico e/ou elétrico. O meio de travamento tam-
bém pode compreender meio mecanico, tal como um ou mais parafusos, ou
similar, ou meio, ou meio mecanico que pode ser atuado mecanicamente
quando a torre é levantada.

O meio de travamento pode ser uma parte integrada do deslo-
camento das porgbes de engatamento (em particular garras), de tal maneira
gue as porgdes de engatamento sdo travadas automaticamente ao final da
extremidade de uma secéao de torre (porgéo de torre) quando elas sdo des-
locadas.

Em particular, a ferramenta de levantamento ou arranjo para le-
vantar uma porgé&o de parede de torre pode ser utilizada costa afora, em par-
ticular onde uma torre € montada a partir de diversas secdes torre.

A ferramenta de levantamento ou arranjo de levantamento de
torre pode compreender um ou mais sensores para monitorar o deslocamen-
to e/ou o travamento das porgcdes de engatamento (em particular garras).
Estes sensores podem ser conectados sem fio ou utilizando um fio (elétrico
ou fibra 6tica) a um computador ou controlador para monitorar os sensores.

Em particular, o deslocamento e/ou o travamento das porgées
de engatamento (em particular garras) podem ser atuados de maneira remo-

ta.
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Em uma modalidade, a ferramenta de levantamento de torre
compreende duas vigas (barras), cada uma tendo duas porgdes de engata-
mento ligadas de maneira deslocavel (garras). Uma das vigas pode ser divi-
dida em duas vigas destacaveis e/ou articuladas. Removendo um ou mais
parafusos ou meios de conexao similares, as vigas destacaveis e/ou articu-
ladas podem ser capazes de serem pivotadas (ou dobradas) em paralelo
com as outras vigas. Desta maneira, transporte da ferramenta de levanta-
mento de torre pode ser simplificado, uma vez que ela pode tomar menos
espaco e lugar comparado ao espago requerido de ferramentas de levanta-
mento convencionais.

A ferramenta de levantamento ou arranjo de levantamento de
torre pode ser capaz de conectar a uma torre ou uma segéo de torre que tem
uma parte extrema de torre separada ou cobertura. Esta cobertura pode ser
conectada a parte extrema da secéo de torre para proteger o interior da torre
contra chuva, neve, agua salgada e sujeira a partir do ambiente circundante
onde a torre ou se¢ao de torre é transportada ou armazenada.

Deve ser observado que modalidades da invengéo foram descri-
tas com referéncia a diferentes assuntos. Em particular, algumas modalida-
des foram descritas com referéncia a reivindicagdes de tipo método enquan-
to outras modalidades foram descritas com referéncia a reivindicagbes de
tipo aparelho. Contudo, algum versado na técnica ira reunir do acima e da
descrigc&o a seguir que, a menos que indicado de outra maneira, em adi¢do a
qualquer combinagéo de aspectos que pertengam a um tipo de assunto,
também qualquer combinacgéo entre aspectos relacionados a diferentes as-
suntos, em particular entre aspectos das reivindicagbes de tipo método e
aspectos das reivindicagdes tipo aparetho, € considerada como sendo des-
crita com este documento.

Os aspectos definidos acima e outros aspectos da presente in-
vencédo sao evidentes dos exemplos de modalidades a serem descritas da-
qui em diante, e séo explicadas com referéncia aos exemplos de modalida-
de. A invengédo sera descrita em mais detalhe daqui em diante com referén-

cia a exemplos de modalidades, porém as quais a invengao nao esta limita-
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da.

Breve descricdo dos desenhos

A figura 1 mostra de maneira esquematica uma vista lateral de
um arranjo para levantar uma porgéo de parede de torre de acordo com uma
modalidade;

a figura 2 ilustra de maneira esquematica uma vista de topo do
arranjo para levantar uma porgéo de parede de torre ilustrada na figura 1;

a figura 3 mostra de maneira esquematica uma vista de topo do
arranjo para levantar uma porgéo de parede de torre ilustrada na figura 1 e
figura 2, em uma configuragdo em colapso (ou dobrada), adaptada para
transporte;

a figura 4 ilustra de maneira esquematica uma etapa de método
em um meétodo para levantar uma porgao de parede de torre de acordo com
uma modalidade;

a figura 5 mostra de maneira esquematica outra etapa de méto-
do em um métbdo para levantar uma porg¢ao de parede de torre de acordo
com uma modalidade;

a figura 6 mostra de maneira esquematica outra etapa de méto-
do em um meétodo para levantar uma porgéao de parede de torre de acordo
com uma modalidade;

a figura 7 mostra de maneira esquematica um arranjo para le-
vantar uma porgéo de parede de torre ligada a uma extremidade superior de
uma (porgéo) parede de torre de acordo com uma modalidade;

a figura 8 ilustra de maneira esquematica um arranjo para levan-
tar uma porgéo de parede de torre quando ligada a outra (porgéo) parede de
torre que tem um didmetro- menor comparado com a porgéo de parede de
torre delineada na figura 7.

Descricdo detalhada

A ilustragdo no desenho é de maneira esquematica. E observa-
do que nas diferentes figuras elementos similares ou idénticos sdo dotados
com os mesmos sinais de referéncia ou com sinais de referéncia que séo

diferentes dos sinais de referéncia correspondentes somente no primeiro
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digito.

A figura 1 ilustra de maneira esquematica uma vista lateral de
um arranjo 100 para levantar uma porg¢ao de parede de torre de uma turbina
edlica de acordo com uma modalidade.

O arranjo 100 compreende uma barra 101 que tem um eixo lon-
gitudinal 133 ao longo do qual a barra estende-se até uma extenséo maior. A
barra 101 é fabricada utilizando um metal, tal como acgo. A barra 101 ainda
compreende um olhal 103 que tem um furo 104 para o interior do qual um
gancho de um guindaste pode ser inserido para levantar o arranjo 100. A
barra tem, na modalidade ilustrada, uma forma | em secgéo transversal per-
pendicular ao plano do desenho da figura 1. Durante operagéo, o eixo longi-
tudinal 133 corre ao longo de uma diregéo horizontal enquanto que a diregdo
vertical esta indicada pelo eixo Z.

O arranjo 100 para levantar uma por¢ao de parede de torre ain-
da compreender um primeiro elemento de sustentagido 105, um segundo
elemento de sustentacdo 107, um terceiro elemento de sustentacdo 103 e
um quarto elemento de sustentagdo nao ilustrado 111. O terceiro elemento
de sustentagéo 109 e o quarto elemento de sustentagdo 111 séo arranjados
em uma segunda barra 102 que tem seu eixo longitudinal arranjado perpen-
dicular ao plano do desenho da figura 1. O primeiro elemento de sustentagao
105 e o segundo elemento de sustentagédo 107 s&o deslizantes ao longo da
barra 101 na dire¢éo longitudinal 133. O primeiro elemento de sustentacéo
105 e o segundo elemento de sustentagdo 107 s&o travaveis a barra 101 em
uma posigao particular ao longo do eixo longitudinal 133 utilizando parafusos
143. Apertar os parafusos 143 assegura que o primeiro elemento de susten-
tacao 105 e o segundo elemento de sustentagédo 107 nao mudam suas posi-
¢bes ao longo do eixo longitudinal 133, de tal modo que eles sédo fixados a
barra 101 em posigdes selecionaveis ao longo do eixo longitudinal 133.

O primeiro elemento de sustentagdo 105 compreende uma pri-
meira por¢éo de engatamento 106 para engatar uma porgéo de parede de
torre 113 abaixo de uma regiéo flange (ou porgéo aro) 115. Com isto, uma

superficie de engatamento superior 117 da primeira porgéo de engatamento
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106 pode ser trazida em contato com uma superficie inferior da regido de
flange 115 que salienta-se para dentro no sentido de um interior da torre de
turbina. Oposta a regido de flange 115, a porgédo de parede de torre 113
compreende uma regiéo flange 119 que é engatada por uma segunda por-
¢ao de engatamento 108 constituida no segundo elemento de sustentagédo
107. Em particular, uma superficie de engatamento 121 da segunda porgéo
de engatamento 108 est4 em contato direto com uma superficie inferior da
regiao de flange 119 para manter assim a porgéo de parede de torre 113 na
regidao de flange 119.

Um eixo longitudinal da parede de torre esta indicado pelo sinal
de referéncia 123. Embora néo ilustrado na figura 1, outras porcdes de aro
da porgéo de parede de torre 113 s&o suportadas ou engatadas por uma
terceira porgao de engatamento 110 do terceiro elemento de sustentagéo
109 e uma quarta porgdo de engatamento 112 do quarto elemento de sus-
tentagéo 111. Com isto, a porgéo de parede de torre 113 é suportada ou en-
gatada em quatro diferentes regides em um flange voltado para dentro (sali-
entando-se) da porgéo de parede de torre 113 em que as quatro regiées sédo
espagadas separadas circunferencialmente por aproximadamente 90°. Com
isto, a porgéo de parede de torre 113 pode ser mantida de maneira segura e
suportada de tal modo que levantamento da por¢ao de parede de torre 113
possa ser realizado em uma maneira segura.

A figura 2 ilustra de maneira esquematica uma vista de topo do
arranjo 100 para levantar uma porgéo de parede de torre ilustrada na figura
1. A vista da figura 2 € na diregédo vertical Z. Como pode ser visto da figura 2,
a segunda barra 102 compreende duas porgdes 102a e 102b que sao co-
nectadas uma a outra por meio de um elemento de conexdo 125. O elemen-
to de conex&o 125 compreende juntas ou parafusos 127 que podem possibi-
litar desmontar a barra 102 em duas partes 102a e 102b ou que pode ser
adaptada como articulagdes ao redor das quais os dois bragos 102a e 102b
da segunda barra 102 podem ser girados de tal modo que eles sejam orien-
tados paralelos a barra 101.

Em particular, as duas barras101 e 102 podem ser separadas
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uma da outra ou podem permanecer conectadas uma a outra, de tal modo
que sejam orientadas ao longo de uma diregdo similar, por exemplo, para
transporte. Em particular, removendo um ou mais parafusos 127, ou meios
de conexao similares, as barras destacaveis e/ou articuladas 101, 102 ou
vigas, podem ser capazes de serem pivotadas em paralelo uma com a outra.
Com isto, o transporte do arranjo para levantar uma porgcéo de parede de
torre pode ser simplificado, requerendo menos espaco.

A figura 3 ilustra de maneira esquematica uma vista de topo do
arranjo 100 para levantar uma porgéo de parede de torre ilustrada nas figu-
ras 1 e 2 em uma configuragdo compactada (ou dobrada), em que as se-
gundas porgdes barra102a e 102b foram giradas ao redor das juntas 127, de
tal modo que o eixo longitudinal das por¢des da segunda barra 102 seja pa-
ralelo ao eixo longitudinal 133 da barra 101. Com isto, o arranjo 100 requer
menos espaco, o que pode simplificar transporte do arranjo de levantamento
100.

A figura 4 ilustra de maneira esquematica uma etapa de método
para levantar uma porg¢ao de parede de torre de acordo com uma modalida-
de. Na modalidade ilustrada, uma parte da parte parede de torre ou toda
uma parede de torre 114 estd se situando tendo seu eixo longitudinal 123
orientado na direg&o horizontal, tal como quando transportada por um cami-
nh&o ou um trem. Utilizando um guindaste no qual um gancho 129 esta co-
nectado ao arranjo 100 para levantar uma porgao de parede de torre ilustra-
da nas figuras 1 a 3 é trazido em proximidade a uma extremidade superior
131 da parte parede de torre 114. Com isto, um cabo 130 é guiado através
do furo 104 do olhal 103 para conectar o arranjo 100 para levantar uma por-
¢ao de parede de torre para o gancho 129.

Em uma proxima etapa do método ilustrado na figura 5, o arranjo
100 para levantar uma porgéo de parede de torre engata um aro ou flange
da parte torre 114 (em uma extremidade superior 131 da parte torre 114) e é
travado de tal modo que o arranjo 100 para levantar uma porg¢éao de parede
de torre é preso a porg¢éo superior 131 da parte torre 114.

Em uma préxima etapa do método ilustrada na figura 6, o guin-
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daste levantou a parte torre 114 por meio do gancho 129 e o arranjo 100
para levantar uma porgao de parede de torre orientou a parte torre 114 de tal
modo que sua diregéo longitudinal 123 alinha com a diregao Z vertical.

De acordo com uma modalidade, toda uma parte torre € monta-
da desta maneira e instalada em uma localizagdo particular. De acordo com
outra modalidade, ainda por¢des parede de torre podem ser arranjadas no
topo da parede de torre 114 e conectadas a parte torre 114 para completar a
parede de torre.

A figura 7 ilustra de maneira esquematica parte de torre 114
quando mais por¢gdes parede de torre tenham sido construidas e empilhadas
em cima uma da outra para aumentar a altura da parte torre. Com isto, cada
porgao de parede de torre tal como aquela que tem um didmetro d2 foi le-
vantada utilizando o arranjo 100 para levantar uma porgéao de parede de tor-
re.

A figura 8 ilustra de maneira esquematica como o arranjo 100
para levantar uma porgéo de parede de torre ilustrada nas figuras 1 a 3 pode
também ser utilizado para levantar uma porgéo de parede de torre 113 que
tem um didmetro menor d2° do que o didmetro d2 da porgédo de parede de
torre 113 levantada de acordo com a etapa do método ilustrada na figura 7.

Para levantar a porgéo de parede de torre 113 ilustrada na figura
8, a distancia d1 (que pode ser substancialmente igual a d2 que é o didmetro
da porgéo de parede de torre 113) entre a primeira porgao de engatamento
106 e a segunda porgédo de engatamento 108 (comparar a figura 1) foi mu-
dada da distancia d1 como delineado na figura 7 para a distancia d1° como
delineado na figura 8 (que pode ser substancialmente igual a d2" que é o
diametro da porgéo de parede de torre 113°). Com isto, foi possibilitado que
a primeira porgao de engatamento 106 e a segunda porgao de engatamento
108 engatem diferentes regides de flange em uma extremidade superior da
porgédo de parede de torre 113 que sdo opostas uma a outra. Além disto, as
terceira e quarta porgcdes de engatamento engatam regides de flange da
porcao de parede de torre 113 que sdo opostas uma a outra. Com isto, o

arranjo 100 para levantar uma porgéo de parede de torre possibilita levantar
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de maneira segura porgdes de parede de torre que tém diferentes didmetros
engatando as porgbes de parede de torre em quatro diferentes regiées (em
particular, em um flange em uma extremidade superior da porgdo de parede
de torre) espacadas separadas por 90 ° em uma diregdo circunferencial. Em
particular, as porgdes de engatamento podem ser adaptadas como garras.
Deveria ser observado que o termo "compreendendo” nédo exclui
outros elementos ou etapas e "um" ou "0" ndo exclui uma pluralidade. Tam-
bém elementos descritos em associagéo com diferentes modalidades podem
ser combinados. Deveria também ser observado que sinais de referéncia
nas reivindicagbes n&o deveriam ser construidos como limitando o escopo

das reivindicagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Arranjo para levantar uma porgéo de parede de torre de uma
turbina edlica, o arranjo compreendendo:

uma barra (101, 102) que é conectavel a um elemento de aco-
plamento de um elevador;

um primeiro elemento de sustentagdo (105) que compreende
uma primeira por¢éo de engatamento (106) que é adaptada para engatar a
porgao de parede de torre (103) em uma primeira posigcao (115); e

um segundo elemento de sustentagdo (107) que compreende
uma segunda porgéo de engatamento (108) que é adaptada para engatar a
porgéo de parede de torre em uma segunda posigéo (119) diferente da pri-
meira posic¢ao,

em que o primeiro elemento de sustentagdo e o segundo ele-
mento de sustentagdo sao travaveis de maneira liberavel na barra, de tal
modo que a primeira por¢do de engatamento e a segunda porg¢éo de enga-
tamento estejam a uma primeira distancia (d1) afastadas uma da outra e em
que o primeiro elemento de sustentagdo e o segundo elemento de sustenta-
¢éo sao travaveis de maneira liberavel na barra de tal modo que a primeira
porgéo de engatamento e a segunda porgéo de engatamento estejam a uma
segunda distancia (d1°) afastadas uma da outra, a segunda distancia sendo
diferente da primeira distancia.

2. Arranjo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o primeiro
elemento de sustentagdo e/ou o segundo elemento de sustentacdo é desli-
zavel ao longo da barra em uma diregéo longitudinal (133) da barra.

3. Arranjo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que a pri-
meira porgéo de engatamento e a segunda porgado de engatamento séo ar-
ranjadas para engatar a porgdo de torre aumentando disténcia entre a pri-
meira porg&o de engatamento e a segunda porgao de engatamento.

4. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes pre-
cedentes, em que a primeira porgéo de engatamento e/ou a segunda porgao
de engatamento & adaptada para engatar um flange (115, 119) arranjado na
porcéo de parede de torre.
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5. Arranjo de acordo com a reivindicagéo 4, em que o flange sa-
lienta-se para dentro a partir da por¢ao de parede de torre.

6. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes pre-
cedentes, ainda bompreendendo:

um atuador de deslocamento que é adaptado para deslocar o
primeiro elemento de sustentagéo e o segundo elemento de sustentagio um
em relagéo ao outro.

7. Arranjo de acordo com a reivindicagdo 6, em que o atuador de
deslocamento compreende um atuador hidraulico e/ou um atuador elétrico.

8. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes pre-
cedentes, ainda compreendendo

um atuador de travamento que & adaptado para travar o primeiro
elemento de sustentagéo e/ou o segundo elemento de sustentagéo na barra.

9. Arranjo de acordo com a reivindicagdo 8, em que o atuador de
travamento compreende um atuador hidraulico e/ou um atuador elétrico.

10. Arranjo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, em que o arranjo é adaptado de tal modo que a primeira porgao
de engatamento e a segunda porgdo de engatamento engatam uma porgéo
extrema superior anelar (131) da porgcao de parede de torre na primeira po-
sic&o (115) e na segunda posig¢ao (119) que sdo opostas uma a outra.

11. Método para levantar uma porgao de parede de torre de uma
turbina edlica, o método compreendendo:

ajustar uma primeira distancia (d1) entre uma primeira porgéo de
engatamento (106) compreendida em um primeiro elemento de sustentacéo
(105) e uma segunda porgéo de engatamento (108) compreendida em um
segundo elemento de sustentagao (107).

engatar a porgcédo de parede de torre (103) utilizando a primeira
por¢ado de engatamento em uma primeira posigcdo (115) e utilizando uma
segunda porgéo de engatamento em uma segunda posi¢ao (119);

travar o primeiro elemento de sustentagdo em uma barra e/ou
travar o segundo elemento de sustentagdo na barra; e

levantar a barra utilizando um elevador através de um elemento
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de acoplamento conectado a barra, com isto, levantando a por¢ao de parede
de torre.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, ainda compreen-
dendo |

mudar a primeira distancia entre a primeira porgdo de engata-
mento e a segunda por¢do de engatamento para uma segunda distancia
(d1°) diferente da primeira distancia;

engatar uma outra porgao de parede de torre utilizando a primei-
ra porgcéo de engatamento em uma outra primeira posicéo e utilizando a se-
gunda porgéao de engatamento em uma outra segunda posigéo;

ainda travar o primeiro elemento de sustentacdo na barra e/ou
ainda travar o segundo elemento de sustentagdo na barra; e

ainda levantar a barra utilizando um elevador através de um e-
lemento de acoplamento conectado a barra, com isto, levantando a outra
porgao de parede de torre.

13. Método de acordo com a reivindicagéo 12, em que o primeiro
elemento de sustentacdo e/ou o segundo elemento de sustentacéo é desli-
zante ao longo da barra para mudar a distancia entre a primeira porgéo de
engatamento e a segunda porgao de engatamento.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicages 11
a 13, em que o engatamento da parede de torre compreende arranjar a pri-
meira por¢éo de engatamento abaixo de um flange (115) na porgéo de pare-
de de torre na primeira posigéo e arranjar a segunda porgéo de engatamento
abaixo de um flange (119) na porgéo de parede de torre na segunda posi-
céo, a segunda posigc&o sendo, em particular, oposta a primeira posicéo.

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 11
a 14, em que no minimo uma das etapas de método descritas é controlada

de maneira remota.
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RESUMO
Patente de Invengao: "ARRANJO PARA LEVANTAR UMA PORCAO DE
PAREDE DE TORRE DE UMA TURBINA EOLICA E METODO PARA LE-
VANTAR UMA PORGAO DE PAREDE DE TORRE DE UMA TURBINA
EOLICA".

A presente invencao refere-se a um arranjo para levantar uma
porcéo de parede de torre de uma turbina edlica, o arranjo compreendendo:
uma barra (101, 102) que é conectada a um elemento de acoplamento de
um elevador; um primeiro elemento de sustentagdo (105) que compreende
uma primeira porgéo de engatamento (106) que é adaptada para engatar a
porgéo de parede de torre (113) em uma primeira posigéo (115); € um se-
gundo elemento de sustentagéo (107) que compreende uma segunda por-
¢ao de engatamento (108) que € adaptada para engatar a porgéo de parede
de torre em uma segunda posigcéo (119) diferente da primeira posi¢ao, em
que o primeiro elemento de sustentagédo e o segundo elemento de sustenta-
¢&o sao travaveis de maneira liberavel na barra, de tal modo que a primeira
por¢cdo de engatamento e a segunda porgdo de engatamento estdo a uma
primeira distancia (d1) afastadas uma da outra, e em que o primeiro elemen-
to de sustentagdo e o segundo elemento de sustentagdo s&o travaveis de
maneira liberavel na barra, de tal modo que a primeira porgédo de engata-
mento e a segunda porgédo de engatamento estejam a uma segunda distan-
cia (d1") afastadas uma da outra, a segunda distancia sendo diferente da
primeira distancia. Além disto, um método para levantar uma porgéo de pa-

rede de torre de uma turbina edlica é fornecido.
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