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LAITE JA TIETOKONEOHJELMA ETEISVARINAA INDIKOIVAN SIG-
NAALIN TUOTTAMISEKSI

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laitteisto kasittaen:

— signaalirajapinnan (501) kardiovaskulaarisen
liikesignaalin vastaanottamiseksi ja hengitysrytmin
taajuutta indikoivan tiedon vastaanottamiseksi, ja

— prosessointilaitteen (502), joka on kytketty
signaalirajapintaan ja konfiguroitu havaitsemaan ampli-
tudivariaatio kardiovaskulaarisesta liikesignaalista,
amplitudivariaation ollessa sen aaltomuodon amplitudin
variaatio, Jjoka toistuu sydamen lyontitiheydelld kar-
diovaskulaarisessa liikesignaalissa, siten, etta ampli-
tudivariaatio sisdltdd wuseita amplitudin nousuja IJa
useita amplitudin laskuija,
tunnettu siita, etta prosessointilaite on lisdksi
konfiguroitu:

— madrittamédan laskennallisesti amplitudivari-
aation signaalikomponentti, Jjolla on hengitysrytmin
taajuus, vertaamalla amplitudin aikatrendid sinifunk-
tion Jja/tai kosinifunktion kanssa, Jjolla on hengitys-
rytmin taajuus, Jja

— tuottamaan signaalin, joka ilmaisee eteisva-
rindd vasteena tilanteeseen, Jjossa sen amplitudivariaa-
tion signaalikomponentti, jolla on hengitysrytmin taa-

juus, on pienempi kuin kynnysarvo.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto,
jossa laitteisto kadsittdad lisdksi anturielementin (503)
mainitun kardiovaskulaarisen liikesignaalin mittaa-
miseksi, anturielementin ollessa yhdistetty signaalira-

japintaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto,
jossa anturielementti soveltuu antamaan hengitysrytmin

taajuutta indikoiva tieto.



10

15

20

25

30

35

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
laitteisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu ha-
vaitsemaan huipusta-huippuun-arvoja, Jjotka liittyvat
aaltokomplekseihin, joista kukin on muodostunut aortta-—
lapéan avautumispiikista, AO-piikki, Jjoka aiheutuu aort-
talapan avautumisesta, ja AO-piikkid seuraavasta laske-
vasta aallosta, Jja laskemaan amplitudivariaation maa-
ran, Jjoka indikoi huipusta-huippuun-arvojen variaation
voimakkuuden, amplitudivariaation mdardn indikoidessa

syddmen toimintahdiridta ja poikkeavuutta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
laitteisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu ha-
vaitsemaan aorttaldpdn avautumisten aiheuttamien AO-
piikkien maksimisignaaliarvot ja laskemaan amplitudiva-
riaatiocarvon, Jjoka ilmaisee maksimisignaaliarvojen va-
riaation voimakkuuden, amplitudivariaation madrdn indi-

koidessa sydamen toimintahairidtad ja poikkeavuutta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen
laitteisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu ha-
vaitsemaan aikavariaation kardiovaskulaarisesta 1ii-
kesignaalista ja mdarittamddn seka amplitudivariaation,
ettd aikavariaation perusteella eteisvarinda ilmaisevan
signaalin, aikavariaation ollessas sydamen lyontijakso-—

jen ajallisten pituuksien variaatio.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto,
jossa prosessointilaite on konfiguroitu havaitsemaan
aorttalapan avautumisten aiheuttamien perédkkdisten AO-
huippujen valisten aikaintervallien ajalliset pituudet
ja laskemaan ensimmdisen aikavariaation maaran, Jjoka
ilmaisee havaittujen ajallisten pituuksien variaation
voimakkuuden, ensimmdisen aikavariaation mdaran indi-

koidessa sydamen toimintahairidtad ja poikkeavuutta.
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8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen lait-
teisto, jossa prosessointilaite on konfiguroitu tuotta-
maan signaalin, Jjoka ilmaisee eteisvadrindn vasteena ti-
lanteeseen, Jjossa ainakin yksi seuraavista toteutuu:
amplitudivariaation voimakkuus ylittda ensimmdisen 1li-
sakynnysarvon, aikavariaation voimakkuus ylittdad toisen

lisédkynnysarvon.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 4-8 mukainen
laitteisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu
alipadstosuodattamaan kardiovaskulaarisen liikesignaa-—
lin ja havaitsemaan AO-huiput alipaidstdsuodatetusta

signaalista.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 4-9 mukainen
laitteisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu
kaistanpadstdsuodattamaan kardiovaskulaarisen liikesig-—
naalin Jja havaitsemaan aorttaldpadn sulkeutumishuiput,
AC-huiput, kaistanpaadstdsuodatetusta signaalista, AC-

huippujen aiheutuessa aorttaldpan sulkeutumisista.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen lait-
teisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu havait-
semaan AC-AO-intervallien ajalliset pituudet ja laske-
maan toisen aikavariaation md&ran, joka ilmaisee AC-AO-
intervallien havaittujen temporaalisten pituuksien va-
riaation voimakkuuden, kunkin AC-AO-intervallin ollessa
aikaintervalli yhdestd AC-huipusta seuraavaan AO-huip-
puun, Jja toisen aikavariaation madran indikoidessa sy-—

damen toimintahdiridtad ja poikkeavuutta.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen lait-
teisto, Jjossa prosessointilaite on konfiguroitu havait-
semaan AC-AO-intervallien ajalliset pituudet ja AO-AO-
intervallien ajalliset pituudet Jja laskemaan suhdear-
von, Jjoka ilmaisee AC-AO-intervallien ajallisten pi-

tuuksien Jja AO-AO-intervallien ajallisten pituuksien
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valisen suhteen samassa syddmen lyodntijaksossa, kunkin
AC-AQO intervallin ollessa aikaintervalli vyhdestda AC-
piikistd seuraavaan AO-piikkiin, kunkin AO-AO-interval-
lin ollessa aikaintervalli yhdestd AO-piikistd seuraa-—
vaan AO-piikkiin ja suhdearvon indikoidessa sydamen toi-

mintahdiridtd ja poikkeavuutta.

13. Tietokoneohjelma, kdsittden ohjeet, Jjotka
ohjelmoitavalla prosessorilla suoritettaessa, saavat
ohjelmoitavan prosessorin:

— havaitsemaan amplitudivariaation kardiovas-
kulaarisessa liikesignaalissa, amplitudivariaation
ollessa sen aaltomuodon amplitudin variaatio, joka tois-—
tuu sydamen lydntitiheydella kardiovaskulaarisessa 1ii-
kesignaalissa, siten, ettd amplitudivariaatio sisaltaa
useita amplitudin nousuja ja useita amplitudin laskuja,
tietokonechjelma ollessa tunnettu siita, etta se
kasittaa ohjeet, Jjotka ohjelmoitavalla prosessorilla
suorittaessa, saavat ohjelmoitavan prosessorin:

— madrittamédan laskennallisesti amplitudivari-
aation signaalikomponentin, Jjolla on hengitysrytmin
taajuus, vertaamalla amplitudin aikatrendid sinifunk-
tion Jja/tai kosinifunktion kanssa, Jjolla on hengitys-
rytmin taajuus, Jja

— tuottamaan signaalin, joka ilmaisee eteisva-
rindd vasteena tilanteeseen, Jjossa sen amplitudivariaa-
tion signaalikomponentti, jolla on hengitysrytmin taa-

juus, on pienempi kuin kynnysarvo.
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