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【公開番号】特開2012-200127(P2012-200127A)
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【手続補正書】
【提出日】平成25年9月30日(2013.9.30)
【手続補正１】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０００８
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００８】
　この発明に係る電気機械は、９ｎ（ｎは１以上の整数）個のティースを有する電機子及
び１０ｎ個の磁極を有する界磁極からなる電気機械において、同じ上記ティースに巻回す
る２つの巻線を（　／　）で、三相交流の各相をＵ、Ｖ、Ｗで、巻極性を＋、－でそれぞ
れ表示した場合、空間的配列に従って上記ティースに、（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－
／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（
Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－／Ｖ２２－）、（Ｖ３＋／Ｕ５－）
の順序、または該順序を繰り返して上記巻線が巻回されており、且つ、相が異なる２つの
上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティースに対して隣接する一方
の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記２つの巻線と同じ相の上記
２つの巻線が径方向にずらされて巻回されており、且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回
される上記ティースを真ん中にして、周方向に対称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線
が巻回されている。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０００９
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００９】
　この発明に係る電気機械は、９ｎ（ｎは１以上の整数）個のティースを有する電機子及
び１０ｎ個の磁極を有する界磁極からなる電気機械において、同じ上記ティースに巻回す
る２つの巻線を（　／　）で、三相交流の各相をＵ、Ｖ、Ｗで、巻極性を＋、－でそれぞ
れ表示した場合、空間的配列に従って上記ティースに、（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－
／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（
Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－／Ｖ２２－）、（Ｖ３＋／Ｕ５－）
の順序、または該順序を繰り返して上記巻線が巻回されており、且つ、相が異なる２つの
上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティースに対して隣接する一方
の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記２つの巻線と同じ相の上記
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２つの巻線が径方向にずらされて巻回されており、且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回
される上記ティースを真ん中にして、周方向に対称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線
が巻回されている構成としたので、電機子起磁力の高調波成分に対する巻線係数を低減し
、電機子起磁力の高調波成分に起因するトルクリップルを低減できる。
【手続補正３】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　９ｎ（ｎは１以上の整数）個のティースを有する電機子及び１０ｎ個の磁極を有する界
磁極からなる電気機械において、
　同じ上記ティースに巻回する２つの巻線を（　／　）で、三相交流の各相をＵ、Ｖ、Ｗ
で、巻極性を＋、－でそれぞれ表示した場合、空間的配列に従って上記ティースに、
　（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４
－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－
／Ｖ２２－）、（Ｖ３＋／Ｕ５－）の順序、または該順序を繰り返して上記巻線が巻回さ
れており、
　且つ、相が異なる２つの上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティ
ースに対して隣接する一方の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記
２つの巻線と同じ相の上記２つの巻線が径方向にずらされて巻回されており、
　且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回される上記ティースを真ん中にして、周方向に対
称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線が巻回されていることを特徴とする電気機械。
【請求項２】
　９ｎ（ｎは１以上の整数）個のティースを有する電機子及び８ｎ個の磁極を有する界磁
極からなる電気機械において、
　同じ上記ティースに巻回する２つの巻線を（　／　）で、三相交流の各相をＵ、Ｖ、Ｗ
で、巻極性を＋、－でそれぞれ表示した場合、空間的配列に従って上記ティースに、
　（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４
－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－
／Ｖ２２－）、（Ｖ３＋／Ｕ５－）の順序、または該順序を繰り返して上記巻線が巻回さ
れており、
　且つ、相が異なる２つの上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティ
ースに対して隣接する一方の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記
２つの巻線と同じ相の上記２つの巻線が径方向にずらされて巻回されており、
　且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回される上記ティースを真ん中にして、周方向に対
称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線が巻回されていることを特徴とする電気機械。
【請求項３】
　上記隣接するティースに径方向で互いにずらされて巻回された相が同じ２つの上記巻線
は、相が同じ１つの上記巻線のみが巻回される上記ティースに隣接する方の上記巻線を、
他方の上記巻線より、上記ティースのコアバックに近い側に巻回することを特徴とする請
求項１または２に記載の電気機械。
【請求項４】
　相が同じ２つの巻線が合計ターン数がＴとなるように巻回される１つの上記ティースか
ら、周方向に２つ隣の上記ティースにそれぞれ巻回される１つの上記巻線のターン数を、
０．２８Ｔ以上、０．４３Ｔ以下とすることを特徴とする請求項１乃至３のいずれか１項
に記載の電気機械。
【請求項５】
　１つの上記ティースに巻回される相が同じ２つの上記巻線の一方と、隣接する上記ティ
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ースにそれぞれ巻回される相が同じ２つの巻線とを直列接続した同相の巻線群と、１つの
上記ティースに巻回される相が同じ２つの上記巻線の他方と、周方向に２つ隣の上記ティ
ースにそれぞれ巻回される相が同じ２つの上記巻線とを直列接続した同相の巻線群とを、
並列に接続し、且つ、一方の上記巻線と他方の上記巻線のターン数の比を、
【数１】

　としたことを特徴とする請求項１乃至４のいずれか１項に記載の電気機械。
【請求項６】
　１０ｎ個（ｎは１以上の整数）の磁極を回転子に固定する工程と、
　同一のティースに巻回する２つの巻線を（　／　）で、三相交流の相をＵ、Ｖ、Ｗで、
巻極性を＋、－でそれぞれ表示した場合、分布巻係数の５次、７次、１１次、１３次を低
減するように、９ｎ個のティースを有する電機子鉄心の上記ティースの空間的な配列に従
って、各ティースに、
　（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４
－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－
 ／Ｖ２２－）、 （Ｖ３＋／Ｕ５－）の順序、又は該順序を繰返して上記巻線を巻回し、
　且つ、相が異なる２つの上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティ
ースに対して隣接する一方の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記
２つの巻線と同じ相の上記２つの巻線を径方向にずらして巻回し、
　且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回される上記ティースを真ん中にして、周方向に対
称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線を巻回する工程と
　を含むことを特徴とする電気機械の製造方法。
【請求項７】
　８ｎ個（ｎは１以上の整数）の磁極を回転子に固定する工程と、
　同一のティースに巻回する２つの巻線を（　／　）で、三相交流の相をＵ、Ｖ、Ｗで、
巻極性を＋、－でそれぞれ表示した場合、分布巻係数の５次、７次、１１次、１３次を低
減するように、９ｎ個のティースを有する電機子鉄心の上記ティースの空間的な配列に従
って、各ティースに、
　（Ｕ１＋／Ｖ４－）、（Ｕ２１－／Ｕ２２－）、（Ｕ３＋／Ｗ５－）、（Ｗ１＋／Ｕ４
－）、（Ｗ２１－／Ｗ２２－）、（Ｗ３＋／Ｖ５－）、（Ｖ１＋／Ｗ４－）、（Ｖ２１－
 ／Ｖ２２－）、 （Ｖ３＋／Ｕ５－）の順序、又は該順序を繰返して上記巻線を巻回し、
　且つ、相が異なる２つの上記巻線が径方向に並ぶように巻回される基準とする上記ティ
ースに対して隣接する一方の上記ティースに、上記基準とするティースに巻回される上記
２つの巻線と同じ相の上記２つの巻線を径方向にずらして巻回し、
　且つ、相が同じ１つの巻線のみが巻回される上記ティースを真ん中にして、周方向に対
称な位置に相が同じ他の４つの上記巻線を巻回する工程と
　を含むことを特徴とする電気機械の製造方法。
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