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VAKUUMDICHTE ABDICHTUNG FUR EINE WELLE

Eine vakuumdichte Abdichtung fir eine Welle (9), die
an einen unter Vakuum stehenden Aufnahmebehalter (2)
fir zu behandelndes Material, insbesondere
thermoplastisches Kunststoffmaterial, angeschlossen ist,
hat eine Radialdichtung (20) und eine Spaltdichtung (23).
Die Radialdichtung (20) hat Dichtlippen (28), welche in
Richtung zur Welle angedrickt sind. Die Radialdichtung ist
an eine die Welle (9) umgebende, sich mit ihr drehende, an
sich bekannte gekihite Buchse (29) angedrickt. Zwischen
der Radialdichtung und dem Aufnahmebehéiter (2) ist die
Spaltdichtung (23) angeordnet, die mit einer an sich
bekannten dichtenden, zihen, gegen die auftretenden
Temperaturen bestandigen Masse ausgefulit ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine vakuumdichte Abdichtung far eine an einen unter Vakuum
stehenden Aufnahmebehalter fir zu behandelndes Material, insbesondere thermoplastisches
Kunststoffmaterial, angeschiossene Welle, insbesondere die Welle eines Werkzeugtragers eines
Zerreifters oder die Welle einer das Material aus dem Aufnahmebehalter férdernden Schnecke,
wobei Dichtlippen einer die Welle umgebenden Radialdichtung in Richtung zur Welle angedruckt
sind und wobei die Welle zwischen dieser Radialdichtung und dem Aufnahmebehalter von einer
Spaltdichtung umgeben ist, deren Dichtwirkung durch quer zur Fliefrichtung des abzudichtenden
Materiales liegende Rippen erhoht ist, zwischen denen Nuten liegen.

Abdichtungen der eingangs beschriebenen Art sind in der praktischen Realisierung
problematisch. Dies einerseits deswegen, weil das zu verarbeitende Material haufig einen sehr
hohen Staubanteil enthalt, der abrasiv wirkt. Dieser Staubanteil ist zumeist zurtickzufiihren auf
Verschmutzungen und auf die Zugabe staubférmiger Additive, entsteht aber in Zerreiern auch
durch die Zerkleinerung des Kunststoffes. Anderseits erwarmt sich der das Material bearbeitende
Bauteil insbesondere die Werkzeugtragerscheibe eines ZerreiRers oder die das Material
plastifizierende Schnecke, durch die Friktion auf Temperaturen, die je nach der Art des zu
bearbeitenden Materiales unterschiedlich hoch sind und zB. fiur thermoplastisches
Kunststoffmaterial 270° C und mehr erreichen konnen. Diese entstehende Warme wird Uber den
sich drehenden Bauteil, insbesondere die Antriebswelle des Werkzeugtragers oder die
Plastifizierschnecke, abgeleitet, was eine hohe thermische Belastung der vakuumdichten
Abdichtung firr diese Bauteile bedeutet. Die Aufrechterhaltung des Vakuums ist aber wichtig im
Hinblick auf den Umstand, daf zahlreiche zu bearbeitende Materialien, insbesondere gewisse
Kunststoffsorten, empfindlich gegen Luftzutritt sind.

Bisher wurden solche vakuumdichte Abdichtungen in herkémmlicher Maschinenbautechnik
ausgefuhrt, d.h. es wurde ein Radialdichtring eingesetzt, dessen Dichtlippe durch den Unterdruck
im ZerreiRerbehalter an die Welle des Werkzeugtragers angepreft wurde. Gegen den zum Teil
abrasiven Staub wurde eine die Welle umgebende Labyrinthdichtung vorgesehen. Die Praxis hat
aber gezeigt, dal die Dichtiippen solcher Abdichtungen innerhalb kurzer Zeit zumindest
beschadigt, wenn nicht zerstort wurden, sodall die Aufrechterhaitung des Vakuums im
Aufnahmebehalter fir das zu bearbeitende Material in Frage gestellt war.

Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, eine vakuumdichte Abdichtung der eingangs
geschilderten Art so zu verbessern, daR die geschilderten Probleme vermieden sind. d.h., daf} die
Dichtungen vor Staub, insbesondere vor abrasivem Staub, und auch gegen thermische
Beanspruchung so gut wie méglich geschutzt sind, sodaf die Lebensdauer der Dichtungen erhoht
und die Aufrechterhaltung des Vakuums im Aufnahmebehalter fur das zu behandelnde Material
verbessert wird.

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daf} die Nuten der Spaltdichtung mit einer an sich
bekannten dichtenden, zahen, gegén die auftretenden Temperaturen bestandigen Masse
ausgefullt sind und dal® die Radialdichtung an eine die Welle umgebende, sich mit der Welle
drehende, an sich bekannte gekihlte Buchse angedrickt ist. Hiefur geeignete Massen sind als
Spezialfette bzw. temperaturbestandige. fettahnliche Massen bekannt, z.B. die unter den
Handelsnamen Aralub Mki 3 der Firma Aral, Petamo GHY 443 der Firma Kliber, Turmotemp I
400 kI 3 der Firma Lubcon, SKF LGMT 3 der Firma SKF oder Alvania G3 der Firma Sunoco
bekannten Produkte. Dadurch wird_das Problem des Staubdurchganges durch die Nuten der
Spaltdichtung gel¢st. Die getroffene Losung ist mechanisch unproblematisch, im Gegensatz zu der
Alternative, eine Dichtung mit gegen Null tendierenden Nuten auszubilden, was mechanisch nicht
zu bewerkstelligen ist, zumal die gegeneinander abzudichtenden Bauteile ja den im Betrieb
auftretenden Warmedehnungen unterworfen sind.

Die auf die Welle aufgesetzte Bichse vermeidet, dal® die Radialdichtung direkt an der relativ
heiten Welle anliegt, sie liegt nunmehr an der gekdhiten Buchse an. Dies verlangert die
Lebensdauer der Radialdichtung wesentlich, zumal diese gegen Zutritt von abrasivem Staub
besser geschutzt ist als dies bisher méglich war.

Besonders geeignete Ausfihrungsformen fur die Spaltdichtung, sind mehrere Umfangsnuten
oder zwei gegenlaufige Gewinde oder eine an sich bekannte Labyrinthdichtung. Die Nuten solcher
Spaltdichtungsausfuhrungen lassen sich einfach herstellen und mit der erwahnten Masse leicht
fullen.
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Die Warmeibertragung von der Welle auf die Buchse lalt sich im Rahmen der Erfindung
weiter dadurch verringern, daft die Bichse Uber einen Grofteil ihrer inneren Mantelflache in
Abstand von der Welle gehalten, ist. Vorzugsweise liegt hiebei die Buchse nur im Bereich ihrer
beiden Stirnenden an der Welle an, sodaf} der Mittelbereich der Biichse in Abstand von der Welle
liegt und daher besonders wirksam gekuhit werden kann.

Die Andriickung der Radialdichtung kann im Prinzip auf verschiedene Weise erfolgen, jedoch
nicht - wie dies bei der eingangs beschriebenen bekannten Bauweise der Fall war - durch den
Unterdruck im das zu behandelnde Material aufnehmenden Aufnahmebehalter. Die Erfindung gibt
vielmehr die Moglichkeit. die Andrickung der Radialdichtung durch Druckol durchzufahren,
welches der Radialdichtung zugeleitet ist. Dadurch lassen sich kontrollierte Andruckverhéitnisse,
gegebenenfalls durch Aufweitung der Radialdichtung, im Laufe des Betriebes aufrechterhalten,
auch wenn die zuvor erwahnten Warmedehnungen einzelner Bauteile auftreten. Besonders guinstig
ist es im Rahmen der Erfindung, das Druckél im Kreislauf zu fuhren und auRerhalb des Bereiches
der Abdichtung durch eine Kuhlvorrichtung zu leiten, da auf diese Weise das Problem der
Andruckung der Radialdichtung und der Kihlung der Buchse gemeinsam mit einfachen Mitteln
geldst wird.

Eine besonderes gunstige Bauweise besteht im Rahmen der Erfindung darin, zwei gegensinnig
angeordnete Radialdichtringe in axialem Abstand vorzusehen, wobei das Drucké! in einen
zwischen den beiden Radialdichtringen liegenden Raum eingeleitet ist, der durch Hohlraume der
beiden Radialdichtringe begrenzt ist. Die so gebildete doppelte Radialdichtung gewahrleistet einen
wirksamen Schutz, weil das zwischen die beiden Radialdichtringe eingeleitete Druckdl danach
trachtet, diese beiden Ringe auseinanderzutreiben. Hiedurch ergibt sich die Andrickung der
Radialdichtringe an die Bichse, sodall diese Radialdichtringe auch eine Barriere gegen einen
Abstrom der dichtenden fettahnlichen Masse entlang der Welle bilden, und zwar unabhé&ngig vom
im Behalter herrschenden Vakuum bzw. der Vorspannung der Radialdichtringe. Im Rahmen der
Erfindung weist jeder der beiden Radialdichtringe eine Dichtlippe auf, die sich von einem
Grundkorper des Radialdichtungsringes gegen die Welle erstreckt, welcher Grundkorper eine
Hohlung aufweist, in die das Druckdl zur Andrickung der Dichtlippe eingeleitet ist. Eine solche
Bauweise ermoglicht die Verwendung von Normbauteilen.

Aus Montagegriinden ist es zweckmaRig, zwischen die beiden Radialdichtungsringe einen von
der Zuleitung fir das Druckd! durchsetzten Ring einzusetzen, der die beiden Radialdichtungsringe
in axialem Abstand voneinander halt._Um eine gleichmaige Zuleitung des Druckdls (lber den
Umfang der Bichse bzw. der Radialdichtungsringe sicherzustellen, hat der Ring an seiner
AuRenflache eine Verteilernut fir das Druckol, von der mehrere Kanale zur Innenflache des Ringes
fahren.

Da im laufenden Betrieb geringe Verluste der dichtenden fetten bzw. fettahnlichen Masse
unvermeidlich sind, ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, von den Nuten der Spaltdichtung
eine Zuleitung fur die dichtende Masse nach auBen zu fihren, sodal diese Masse fallweise
erganzt werden kann. Hiebei ist es im Rahmen der Erfindung ginstig, die Nuten einer
Labyrinthdichtung bis zur Radialdichtung reichen zu lassen, da die Radialdichtung auf diese Weise
die Labyrinthgange begrenzt. Im Falle der Abdichtung der Welle eines Zerreierbehaiters besteht
eine besonders ginstige Ausfiihrungsform darin, daf} zumindest eine Nut der Labyrinthdichtung
entlang der Unterseite des im Aufnahmebehalter umlaufenden Werkzeugtragers verlauft. Diese
Nut kann verhaltnismaRig groRflachig sein, sodal sich eine wirksame Staubabdichtung ergibt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen schematisch dargestelit.

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch eine ZerreiReranlage. Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die
Anlage nach Fig. 1, teilweise im Schnitt. Fig. 3 zeigt in groterem Mafstab ein Detail der Fig. 1im
Vertikalschnitt. Fig. 4 zeigt im Vertikalschnitt die vakuumdichte Abdichtung einer Schneckenwelle.
Fig. 5 zeigt ein Detail einer Ausfuhrungsvariante zur Ausfuhrungsform nach Fig. 4.

Der Zerreifter 1 nach den Fig. 1 bis 3 hat einen vakuumdichten topfférmigen Aufnahmebehalter
2 fir das zu behandelnde Material, insbesondere thermoplastischen Kunststoff, mit vertikaler
Achse. Das zu behandelnde Material wird in den Aufnahmebehalter 2 von oben durch einen
Trichter 3 eingebracht. Im Hals dieses Trichters 3 befindet sich eine Schleuse 4 in Form eines
durch ein Kolben-Zylinder-Aggregat 5 betétigten Schiebers 6, durch welchen das Innere des
Aufnahmebehalters 2 gegen auBen luftdicht abschliefbar ist. Im Bereich des Bodens 7 des
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Aufnahmebehalters 2 lauft ein von einer Lauferscheibe gebildeter Werkzeugtrager 8 um die
vertikale Behalterachse um, der mit einer Welle 9 drehschlussig verbunden ist, die durch einen
nicht dargesteliten Antrieb zur Drehbewegung um ihre Achse in Richtung des Pfeiles 19 (Fig. 2)
angetrieben wird. Der Werkzeugtrager 8 tragt mehrere Werkzeuge 10, z.B. Messerleisten, durch
welche das in den Aufnahmebehaiter 2 eingebrachte Material gemischt bzw. zerkleinert bzw.
erwarmt und dadurch getrocknet wird. Das so bearbeitete, im Behalter 2 umlaufende und an der
Seitenwand 11 des Behalters 2 hochsteigende Material wird durch Fliehkraftwirkung und
Spachtelwirkung der Werkzeuge 10 in eine in der Seitenwand 11 etwa auf Hohe der Werkzeuge 10
angeordnete Offnung 12 eingedrickt, welche die Einzugssffnung eines Schneckengehauses 13
bildet, in welchem eine das bearbeitete Material aus dem Aufnahmebehalter 2 herausfordernde
Schnecke 14 um ihre Langsachse drehbar gelagert und durch einen nicht dargestellten Antrieb zur
Drehbewegung angetrieben ist. Diese Schnecke 14 kann eine Plastifizierschnecke sein, welche
das ihr durch die Offnung 12 zugefiihrte Kunststoffmaterial in den plastifizierten Zustand uberfuhrt
und durch eine Dise extrudiert, an welche eine Form oder eine Granuliervorrichtung
angeschlossen ist, oder eine bloRe Transportschnecke od.dgl.

Die Welle 9 ist mittels Walzlagern 15, von denen nur das oberste dargestellt ist, in einem
Gehause 16 gelagert. Der Behalter 2 mu gegen diese Lagereinheit vakuumdicht abgeschlossen
sein, um das im Aufnahmebehalter 2 uber eine Leitung 17 durch eine Evakuiereinrichtung 18
erzeugte Vakuum aufrechtzuerhalten. Dieses Vakuum dient dazu, das bearbeitete Material gegen
Luftzutritt méglichst zu schitzen, um die Verdampfung von Restfeuchtigkeit, Ol oder Monomeren
zu begunstigen. Insbesondere auf dem Recyclinggebiet ist das zu verarbeitende Material haufig
verschmutzt und enthalt daher einen relativ hohen Staubanteil. Gegebenenfalls kénnen auch bei
der Bearbeitung pulverformige Materialien zugegeben werden. Solcher Staub bzw. solches
Material wirkt abrasiv auf die Walziager 15 und die im Bereich der Walzlager angeordneten
Dichtungen. Um die Gefahr einer fruhzeitigen Undichtheit der Lagerung der Welle 9 zu beseitigen,
ist die Welle 9 von einer Radialdichtung 20 (Fig. 3) umgeben. Zwischen dieser Radialdichtung 20
und dem auf das obere Stirnende der Welle 9 aufgeschraubten Werkzeugtrager 8 und dem Boden
7 des Behalters 2 bzw. einem in diesen Boden 7 eingesetzten, das obere Stirnende der Welle 9
umgebenden Flansch 22, liegt eine mehrere Spalte aufweisende, als Labyrinthdichtung 66
ausgebildete Spaltdichtung 23. Die Spalte dieser Labyrinthdichtung 66 sind moglichst schmal
bemessen und sind mit einer dichtenden, zahen, gegen die auftretenden Temperaturen, die bei der
Behandlung thermoplastischen Kunststoffmaterials 270° C und mehr erreichen kdénnen,
bestandigen fettartigen Masse ausgefiillt. Diese Masse wird Uber zumindest einen im Flansch 22
angeordneten Kanal 24 zugefuhrt, an den eine Leitung 25 angeschiossen ist, in die diese Masse
unter Druck eingefthrt wird. Eine fallweise Nachfullung dieser Masse Uber den Kanal 24 bewirkt,
daR die im Laufe des Betriebes auftretenden Verluste der fettahnlichen Masse durch Verdampfung,
Abschleuderung usw. laufend ausgeglichen werden. Hiebei wirkt diese fettahnliche Masse nicht
nur als luftdichter Abschluf fur den Innenraum des Behélters 2, sondern auch als Schutz fur die
darunter liegende Radialdichtung 20 gegen Zutritt von abrasiven Bestandteilen aus dem Behalter
2 Weiters bildet diese fettahnliche Masse auch ein Schmiermittel zwischen dem umlaufenden
Werkzeugtrager 8 und den feststehenden Bauteilen (Boden 7 und Flansch 22). Wie ersichtlich,
sind die Nuten dieser Spaltdichtung zumindest zum Teil durch Rippen begrenzt, welche quer zur
FlieBrichtung des abzudichtenden Materiales liegen. Dieses Material ist im vorliegenden Fall von
der fetten Masse gebildet bzw. von der AuRenluft, gegen welche das Innere des
Aufnahmebehalters 2 abgedichtet werden soll.

Der mit dem Boden 7 verschraubte Flansch 22 dient zugleich zur Aufnahme der Radialdichtung
20. Diese Dichtung 20 ist in Form von zwei in axialem Abstand (bezogen auf die Achse der Welle
9) gegensinnig angeordneten Radialdichtringen 26, 27 gebildet, deren jeder eine der Welle 9
zugewandte Dichtlippe 28 aufweist. Diese Dichtlippen 28 liegen jedoch nicht an der Welle 9
unmittelbar an, sondern an einer auf die Welle 9 aufgesetzten Biichse 29, die uber einen Grofiteil
ihrer axialen Lange von der Welle 9 in Abstand liegt. ZweckmaRig ist, wie Fig. 3 zeigt, die
Anordnung so getroffen, da die Bichse 29 nur im Bereiche ihrer beiden Stirnenden an
entsprechend bemessenen Abschnitten 30 der Welle 9 anliegt. Zwischen diesen Abschnitten 30 ist
der Durchmesser der Welle 9 verringert, sodaR dort ein Spalt zwischen der Innenwand der Buchse
29 und dem Umfang der Welle 9 besteht. Dieser Spalt kann zur Aufnahme zweier O-Ringe 31
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dienen, die in Ringnuten der Welle 9 eingesetzt sind. Die Blchse 29 lauft mit der Welle 9 um. Die
beschriebene Anordnung der Bichse 29 hat den Effekt, daf} die sich beim Umlauf der Welle 9
einstellende Erwarmung der Welle nur weniger auf die Blchse 29 Ubertragen wird, als wenn die
gesamte Innenflache der Bichse 29 an der Welle 9 anliegen wiirde. Zudem wird die Blchse 29
laufend gekuhit. Hiezu dient eine Zuleitung 32 fur Druckél, das unter einem Druck von 0,5 bis 2 bar
von einer Pumpe 33 in die Leitung 32 eingedriickt wird. Eine Kiihieinrichtung 34 sorgt fir die nétige
Kuihlung des Druckéls. Die Zuleitung 32 fuhrt durch den Flansch 22 hindurch zu einer Absetzung
35 der Innenwand des Flansches 22, in welche Absetzung 35 die beiden Radialdichtringe 26, 27
eingesetzt und durch einen Ring 36 voneinander in Abstand gehalten sind. Der Ring 36 hat an
seinem Aulenumfang eine Verteilernut 37, von der mehrere Kanéle 38 zur Innenflache des Ringes
36 fuhren, welche die AuRenflache der Blchse 29 in Abstand umgibt. Der so gebildete Raum 39
wird vom Ring 36, von den beiden Radialdichtringen 26, 27 und von der AuRenflache der Biichse
29 begrenzt. Dieser Raum 39 steht mit je einem Hohlraum 40 der beiden gegensinnig
angeordneten Radialdichtringe 26, 27 in Verbindung, der im Grundkdrper des jeweiligen
Radialdichtringes 26, 27 vorgesehen ist, wobei sich die Dichtlippe 28 vom jeweiligen Grundkdrper
weg erstreckt. Diese Anordnung bewirkt, dal das Druckdl den jeweiligen Dichtring 26, 27 aufweitet
und dadurch die Dichtlippe 28 gegen die Auenflache der Bichse 29 druckt und hiedurch fir die
notige Abdichtung, Kuhlung und Schmierung sorgt.

ZweckmanRig ist das Uber die Zuleitung 32 zugefuhrte Druckél im Kreislauf zur Pumpe 33 bzw.
zur Kohleinrichtung 34 zurtckgefuhrt. Hieflr ist im Flansch 22 zumindest eine Abstréméffnung 41
fur das Drucksl vorgesehen, an welche eine zur Pumpe 33 fuhrende Ruckfihrleitung 42
angeschlossen ist.

Aus Montagegrinden ist die Absetzung 35, in welche die beiden Radialdichtringe 26, 27 und
der Ring 36 eingesetzt sind, unten durch einen abnehmbaren Deckel 43 abgeschlossen, der
mittels Schrauben 44 befestigt ist.

Die Leitungen 25, 32 fur die dichtende Masse bzw. das Druckél fuhren aus dem Flansch 22
heraus und durchsetzen Offnungen 45 in Abstandskidtzen 65 des Gehauses 16, sodall die
Einrichtungen zur Druckzufuhr der dichtenden Masse bzw. des Druckoéles auflerhalb des
Gehdauses 16 angeordnet sein kdnnen.

Das mehrteilige Gehause 16 tragt zwei voneinander in axialem Abstand angeordnete
Walzlager 15, von denen nur das obere in Fig. 3 dargestellt ist. Eine zuséatzliche Radialdichtung 46
dichtet einen mit dem Gehause 16 verschraubten Ring 47 gegen die Welle ab. Die Dichtlippe 48
dieses Radialdichtringes 46 liegt an einem auf die Welle 9 aufgesteckten VerschluBring 49 an,
welcher in axialer Richtung einerseits das Walzlager 15, anderseits eine an einer Stufe des
Wellendurchmessers anliegende Schleuderscheibe 50 halt. Diese Schleuderscheibe 50 dient dazu,
Umgebungsstaub oder Ol abzuschleudern, wenn ein, insbesondere der untere,
Radialdichtungsring defekt wird. Der Umgebungsstaub wird dadurch vom oberen
Radialdichtungsring 26 ferngehalten. Abgeschleuderter Umgebungsstaub und abgeschleudertes Ol
koénnen durch die Zwischenrdume aus dem Gehduse 16 austreten, welche zwischen den
Abstandsklétzen 65 verbleiben. Ein Olaustritt wird dort sofort bemerkt, sodaR die nétigen
Reparaturarbeiten sofort eingeleitet werden kénnen.

Die Biichse 29 bildet eine VerschleiBbiichse, welche bei der beschriebenen Konstruktion
problemlos auswechselbar ist, wenn sich entsprechender Verschleif} zeigt. Zweckmagig reichen
die Spalte der Labyrinthdichtung 66 bis zum oberen Radialdichtungsring 26, sodal} die Dichtlippe
28 dieses Ringes 26 beidseitig druckbeaufschlagt ist. Am anderen Ende der Labyrinthdichtung 66
kann ihre auferste Nut 51 von einem von der Unterseite 21 des Werkzeugtragers 8 nach unten
ragenden Flansch 52 begrenzt sein, welcher Flansch 52 den Flansch 22 auflen umgibt und eine
der quer zur Fliefirichtung des abzudichtenden Materiales liegenden Rippen der Labyrinthdichtung
66 bildet. Eine andere dieser Rippen ist von einem zur Welle ragenden Fortsatz 70 des Flansches
22 gebildet.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 4 ist die Welle 9 eine Schneckenwelle oder mit dieser
drehschlussig verbunden. Der Schnecke 14 wird das zu verarbeitende Material tber die Offnung
12 des Schneckengehauses 13 zugefiihrt, an welche Offnung 12 ein unter Vakuum stehender
Behélter 2, hier in Form eines Trichters 53, angeschlossen ist. Zur Evakuierung dieses Trichters 53
und zur Zufuhr des zu bearbeitenden Materiales in den Trichter 53 kénnen analog zu Fig. 1
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ausgebildete Einrichtungen vorgesehen sein. Zur vakuumdichten Abdichtung der Welle 9 in bezug
auf das Gehause 16, welches mit dem Schneckengehduse 13 verschraubt ist, dient eine
Spaltdichtung 23 und eine Radialdichtung 20. Die Spaltdichtung 23 ist jedoch hier - zum
Unterschied von der Ausbildung nach Fig. 3 - nicht als Labyrinthdichtung ausgebildet, sondern in
Form mehrerer, parallel zueinander liegender, die Spalte 54 der Dichtung 23 bildender, von normal
zur Langsachse der Schnecke 14 und damit quer zur FlieRrichtung des abzudichtenden Materiales
liegender Rippen 71 begrenzter Umfangsnuten 54, denen die dichtende fettahnliche Masse aus
der Leitung 25 Uber eine Ringleitung 56, mehrere Kanale 24 und zumindest eine sich in
Langsrichtung der Welle 9 erstreckende Verteilernut 55 zugefiihrt werden kann. Die Verteilernut 55
ist gegebenenfalls entbehrlich, da die Masse in der Regel durch technisch bedingte
Undichtheitsstellen aus einem Spalt 54 der Dichtung in die benachbarte Spalte derselben ubertritt.

Die Radialdichtung 20 weist wieder zwei in axialem Abstand voneinander angeordnete
Radialdichtringe 26, 27 auf, deren Dichtlippen 28 an die Aulenwand einer Biichse 29 angedrickt
sind. Hiezu dient in analoger Weise zu Fig. 3 ein unter Druck uber die Zuleitung zugefuhrtes
Druckdl, dessen Zufuhr zu den Dichtlippen 28 in gleicher Weise ausgebildet ist, wie dies in Fig. 3
dargestellt ist. Die Biichse 29 ist von der Welle 9 wieder in Abstand gehalten, liegt jedoch an dieser
nirgends direkt an. Vielmehr ist die Bichse 29 auf eine Getriebewelle 57 mittels eines Flansches
58 aufgeschraubt, iber welche Getriebewelle der Drehantrieb der Schneckenwelle 9 erfolgt. Die
treibende Getriebewelle 57 ist mit der Schneckenwelle 9, z.B. tber eine Keilwelle 59, verbunden.
Mittels einer Zugspindel 61 und einer abgedichteten Abstimmscheibe 60 &Rt sich die axiale Lage
der Extruderschnecke 14 und der mit ihr verschraubten Getriebewelle 57 gegen ein
Herauswandern im Leerlauf sichern.

Nach der anderen Richtung, d.h. in Fig. 4 nach rechts, wirkt die von der Schnecke 14
geforderte, komprimierte Masse dichtend. Die Schnecke 14 kann hiezu einen sich in
Forderrichtung vergroRernden Kerndurchmesser aufweisen, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist.

Das Gehause 16 hat eine seitliche Offnung 62, in welche ein Schauglas 63 dichtend eingesetzt
ist, durch welches der Raum 64 hinter der Dichtung 23 beobachtbar ist.

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind die Warmeverhaltnisse am linken Stirnende der
Welle 9 nicht so kritisch wie bei der Ausfihrungsform nach den Fig. 1 bis 3.

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 5 &hnelt jener nach Fig. 4, nur sind statt der Umfangsnuten,
welche die Spalte 54 der Dichtung 23 bilden, zwei gegenlaufige Gewinde 67, 68 vorgesehen.
Zwischen diese beiden Gewinde wird tber die Leitung 25 die dichtende Masse zugefuhrt. Da die
Welle 9 in Richtung des Pfeiles 69 dreht, bewirkt die dargestelite Neigungsrichtung der
Gewindegange, daf die dichtende Masse nicht nach links aus dem Bereich des Gewindes 67 bzw.
nach rechts aus dem Bereich des Gewindes 68 austreten kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vakuumdichte Abdichtung fur eine an einen unter Vakuum stehenden Aufnahmebehalter
for zu behandelndes Material, insbesondere thermoplastisches Kunststoffmaterial,
angeschlossene Welle, insbesondere die Welle eines Werkzeugtragers eines Zerreillers
oder die Welle einer das Material aus dem Aufnahmebehaiter férdernden Schnecke, wobei
Dichtlippen einer die Welle umgebenden Radialdichtung in Richtung zur Welle angedruckt
sind und wobei die Welle zwischen dieser Radialdichtung und dem Aufnahmebehalter von
einer Spaltdichtung umgeben ist, deren Dichtwirkung durch quer zu Fliefrichtung des
abzudichtenden Materiales liegende Rippen erhoht ist, zwischen denen Nuten liegen,
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (51, 54) der Spaltdichtung (23), mit einer an sich
bekannten dichtenden, zahen, gegen die auftretenden Temperaturen bestandigen Masse
ausgefullt sind und daR die Radialdichtung (20) an eine die Welle () umgebende und sich
mit der Welle (9) drehende, an sich bekannte, gekihite Biichse (29) angedruckt ist.

2. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die Spaltdichtung (23) von
mehreren Umfangsnuten (54) oder zwei gegenlaufigen Gewinden (67,68) oder, wie an sich
bekannt von einen Labyrinthdichtung (66) gebildet ist. (Fig.3-5)

3. Abdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall die Buchse (29)
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zumindest Uber einen Grofteil ihrer inneren Mantelflache in Abstand von der Welle (9)
gehalten ist.

Abdichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Blchse (29) nur im
Bereich ihrer beiden Stirnenden an der Welle (9) anliegt. (Fig. 3)

Abdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Andruckung der Radialdichtung (20) durch Druckél erfolgt, welches der Radialdichtung
(20) zugeleitet ist. (Fig. 3 und 4)

Abdichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal das Druckél im Kreislauf
gefuhrt und auerhalb des Bereiches der Radialdichtung (20) durch eine Kihlvorrichtung
(34) geleitet ist. (Fig. 3)

Abdichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da die Radialdichtung (20)
ans zwei gegensinnig angeordneten Radialdichtringen (26, 27) besteht, die in axialem
Abstand vorgesehen sind, und das Druckél in einen zwischen den beiden
Radialdichtringen (26, 27) liegenden Raum (39) eingeleitet ist, der durch Hohlrdume der
beiden Radialdichtringe (26, 27) begrenzt ist (Fig. 3 und 4).

Abdichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf jeder der beiden
Radialdichtringe (26, 27) eine Dichtlippe (28) aufweist, die sich von einem Grundkdrper
des Radialdichtringes (26, 27) gegen die Welle (9) erstreckt, welcher Grundkérper eine
Hohlung (40) aufweist, in die das Gber eine Zuleitung (32) zugefiihrte Druckdl zur
Andruckung der Dichtlippe (28) eingeleitet ist (Fig. 3 und 4).

Abdichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden
Radialdichtringe (26, 27) durch einen zwischen ihnen eingesetzten, von der Zuleitung (32)
fur das Drucksl durchsetzten Ring (36) voneinander in axialem Abstand gehalten sind.
(Fig. 3und 4)

Abdichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal} der Ring (36) an seiner
AuBenflache eine Verteilernut (37) fir das Druckél aufweist, von der mehrere Kanale (38)
zur Innenflache des Ringes (36) fuhren. (Fig. 3 und 4)

Abdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf} von den
Nuten (51, 54) der Spaltdichtung (23) eine Zuleitung (25) fur die dichtende Masse nach
aullen fuhrt.

Abdichtung nach einem der Ansprlche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Nuten
(51) der Labyrinthdichtung (66) bis zur Radialdichtung (20) reichen. (Fig. 3.)

Abdichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf® zumindest
eine Nut (51) der Labyrinthdichtung (66) entlang der Unterseite (21) des Werkzeugtragers
(8) veriauft.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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