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DESCRIPCION
Dispositivos de catéter con sistemas de control de sangre y métodos relacionados
Campo de la técnica

La invencién descrita se refiere generalmente a dispositivos de aguja y dispositivos de infusion intravenosa (1V),
que incluyen catéteres IV. En particular, se describen conjuntos de catéter de IV que tienen una valvula y un
accionador de valvula para abrir la valvula.

Antecedentes

Los catéteres de IV se usan cominmente para una variedad de terapias de infusion, que incluyen infundir fluidos
en un paciente, extraer sangre de un paciente, 0 monitorear varios parametros del sistema vascular del paciente.
Los catéteres se conectan tipicamente a un adaptador de catéter que acomoda la unién del tubo de IV al catéter.
Los catéteres de control de sangre incluyen una valvula de control de sangre interna que se abre por la insercién
de un Luer macho u otro objeto en un extremo proximal del adaptador de catéter. En la publicacion de solicitud de
patente de los Estados Unidos num. 2011/0046570, presentada el 20 de agosto de 2009, titulada “Systems and
Methods for Providing a Flushable Catheter Assembly”, se describen ejemplos no limitativos de valvulas de control
de sangre. Después de la colocacion del catéter en la vasculatura de un paciente, se puede conectar una fuente de
fluido intravenoso al adaptador de catéter o al conector de catéter, abriendo la valvula de control de sangre. Por lo
tanto conectado, el fluido de la fuente de IV puede comenzar a fluir en un paciente a través del catéter.

Como se conoce bien en la técnica, la presién sanguinea tipica es de 10 a 20 centimetros de agua. Las bolsas de
infusién generalmente se colocan aproximadamente a 100 cm por encima del corazén del paciente para dirigir el
flujo en el paciente. Aproximadamente a esa altura, la presion ejercida por el fluido desde la bolsa de infusion es
mucho mayor que la presién sanguinea del paciente y por lo tanto puede fluir en el paciente.

Algunos adaptadores de catéter permiten la verificacion de la colocacién adecuada del catéter en el vaso sanguineo
antes que comience la infusién de fluido, tal como al proporcionar una camara de retroceso del conjunto de catéter
donde puede observarse un “retroceso” de sangre. Para confirmar el retroceso en los conjuntos de catéter que no
incluyen una valvula de control de sangre, un médico debe ocluir manualmente la vena para evitar la exposicion
indeseable de sangre. En contraste, las valvulas de control de sangre pueden eliminar la necesidad de tal oclusion
manual, mientras que reduce ademas la probabilidad de exposicién de sangre durante la colocacién del catéter.

Resumen

Se describen conjuntos de aguja, que pueden incluir conjuntos de catéter sobre la aguja y conjuntos de catéter
intravenoso de seguridad (IVC). Los métodos de fabricacion de conjuntos de aguja y sus componentes forman parte
de la presente memoria.

El dispositivo de aguja puede tener configuraciones como se describe en las diversas realizaciones o puede variarse
incorporando caracteristicas de las realizaciones descritas.

Un aspecto de la presente memoria puede incluir un conjunto de catéter, que puede denominarse mas ampliamente
conjunto de aguja, conjunto de aguja de seguridad o dispositivo de aguja.

El conjunto de catéter puede tener un sistema de control de sangre implementado con el mismo.

El conjunto de catéter puede comprender un conector de catéter con un tubo de catéter unido a un cuerpo de
conector del conector de catéter y un conector de aguja con un cuerpo y una aguja que tienen un eje de aguja que
se extiende a través del conector de catéter y el tubo de catéter con una punta de aguja de la aguja que se extiende
hacia un extremo distal o abertura distal del tubo de catéter en una posicion lista para usar o lista.

En la posicion de lista, el conjunto de catéter puede usarse para realizar una puncién venosa o acceso intravenoso.

Antes de su uso, es posible que sea necesario retirar una tapa protectora del conjunto de catéter o del conjunto de
aguja para exponer la aguja al tubo de catéter para la venopuncion o el acceso intravenoso.

Puede proporcionarse un tapén de retroceso al extremo proximal del conector de aguja para permitir que se ventile el
aire, pero puede evitar que la sangre se derrame por la abertura proximal del conector de aguja cuando la sangre
ingresa a la camara de retroceso durante el retroceso primario.

Alternativamente, un implemento médico macho tal como una jeringa puede unirse al extremo proximal del conector
de aguja.

El conector de aguja puede comprender ademas un hombro, una lenglieta, o una caracteristica de superficie que
contacta fisicamente el conector de catéter, tal como la superficie de extremo proximal del conector de catéter, para
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registrar axialmente el catéter y los conectores de aguja para establecer la longitud de la punta de aguja que se
proyecta fuera de la abertura distal del tubo de catéter.

En algunos ejemplos, en lugar de que el conector de aguja entre en contacto fisico con el conector de catéter, se
puede ubicar un tercer conector entre el conector de aguja y el conector de catéter y el conector de aguja en
contacto con el tercer conector. Cuando se usa, el tercer conector puede ser una carcasa. La carcasa del tercer
conector puede alojar un protector de aguja, un dispositivo de aguja, un elemento de empuje o un elemento de
resorte para proteger la punta de aguja de pinchazos involuntarios.

El conector de catéter puede tener una abertura proximal y un perimetro que define la abertura proximal en una
superficie extrema proximal.

La abertura en el extremo proximal del conector de catéter puede dimensionarse para recibir una punta Luer macho.
El conector de catéter puede tener roscas externas y la punta Luer macho puede tener un collar roscado para
enganchar el conector de catéter en un cierre Luer.

El cuerpo de conector del conector de catéter puede tener una superficie interior que define una cavidad interior y
puede tener una abertura distal en una superficie del extremo distal opuesta a la superficie del extremo proximal.

El conector de catéter puede ser un conector de catéter estandar, un conector de catéter con orificio 0 un conector
de catéter integrado con un tubo que se extiende desde un puerto de tubo lateral.

El conector de catéter puede incluir un par de alas. El par de alas puede incorporar un apésito adhesivo o un apoésito
médico para facilitar la fijacién del conector de catéter a un paciente.

Puede proporcionarse un protector de punta o un protector de aguja dentro de la cavidad interior del conector de catéter.
Se puede proporcionar un accionador de valvula o un abridor de valvula dentro de la cavidad interior del conector de catéter.

En algunos ejemplos, la valvula y el abridor de valvula pueden ubicarse dentro del conector de catéter, mientras
que el protector de aguja se ubica fuera del conector de catéter, por ejemplo, al ubicarse en una carcasa protectora
de la aguja ubicada entre el conector de catéter y el conector de aguja.

Cuando el conjunto de aguja o el conjunto de catéter estan en una posicion lista para usar, el abridor de valvula o el
accionador de valvula estan en una primera posicién de abridor de valvula. Una primera posicién del abridor de valvula
puede ser una posicién en la que el abridor de valvula se ubique cerca de una valvula pero no abra una o mas aletas
de la véalvula para permitir la administracién de fluido. Una segunda posicién del abridor de valvula puede ser una
posicion en la que el abridor de valvula abre una o mas aletas de la valvula para permitir la administracion de fluido.

Se puede proporcionar una valvula para ocluir el flujo de fluido dentro de la cavidad interior del conector de catéter.
Puede proporcionarse un cojinete dentro de la cavidad interior del conector de catéter.

El protector de aguja puede engancharse a una seccioén de acoplamiento del protector formada en la superficie
interior del conector de catéter en la posicién lista para su uso y durante la retirada de la aguja antes de la activacion
del protector de aguja.

Alternativamente, el protector de aguja puede retenerse dentro del conector de catéter mediante uno o mas bordes
distales de uno o mas elementos estabilizadores o puentes de un abridor de valvula. Cuando esta retenida por los
bordes o puentes distales, o por las secciones de puente, la seccién de enganche del protector, que puede ser una
proyeccion hacia adentro, puede omitirse del interior del conector de catéter.

La seccion de enganche del protector puede tener un diametro interior y, en donde el diametro interior puede ser
generalmente constante en un intervalo de diametros de ejes de aguja, desde el calibre G18 hasta el G24.

El abridor de valvula puede comprender un par de lengilietas guia, cada una en el exterior de cada brazo de abridor
de valvula respectivo.

Las lengiietas guia pueden ubicarse en ranuras correspondientes formadas en la cavidad interior del conector de catéter.

Un puente se puede conectar a dos brazos de abridor de valvula. El puente puede tener un borde distal y un borde proximal.
El puente puede estar formado por dos puentes parciales. Dos puentes parciales pueden tener una junta entre estos.

Un abridor de valvula puede tener cuatro puentes parciales que definen dos puentes, teniendo cada puente una junta.

Cada uno de los dos brazos de abridor de valvula del accionador de véalvula o abridor de valvula puede tener un
primer borde alargado, un segundo borde alargado opuesto al primer borde alargado y un borde extremo. El borde
final puede ser ortogonal a uno o ambos bordes alargados.
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Un primer puente o elemento estabilizador puede conectarse a lo largo de dos primeros bordes alargados de dos
brazos de abridor de valvula.

Un segundo puente o elemento estabilizador puede conectarse a lo largo de dos segundos bordes alargados de
dos brazos de abridor de valvula.

El primer puente puede estar formado por dos puentes parciales o un unico puente continuo.
El segundo puente puede estar formado por dos puentes parciales o un Gnico puente continuo.
Un cabezal accionador de un abridor de valvula puede comprender un extremo distal de forma troncocoénica.

Un aspecto de la presente invencién es un subconjunto para un conjunto de aguja, comprendiendo tal subconjunto:
un accionador de valvula que comprende un cabezal accionador que comprende un cuerpo que tiene una abertura
pasante, dos brazos de abridor de valvula que se extienden proximalmente al cuerpo y al menos un puente
conectado a los dos brazos de abridor de véalvula, comprendiendo dicho al menos un puente un borde distal y un
borde proximal; un protector de aguja que comprende una pared proximal que tiene un perimetro que define una
abertura proximal, dos brazos que se extienden distalmente de la pared proximal y un codo en cada uno de los dos
brazos; y una aguja unida a un conector de aguja, extendiéndose dicha aguja a través del protector de aguja y el
accionador de valvula y comprende un cambio de perfil ubicado proximalmente a la punta de aguja; en donde el
puente comprende una junta o se forma de forma continua sin una junta; y en donde el codo de uno de los dos
brazos se coloca distalmente con respecto al borde distal antes de colocar la aguja en un conector de catéter.

El subconjunto puede comprender ademas una lenglieta guia en cada uno de los dos brazos de abridor de vélvula.

El puente del subconjunto puede incluir una junta y en donde cada uno de los dos brazos de abridor de valvula
puede comprender un extremo proximal y en donde los dos extremos proximales estan separados entre si una
primera distancia en una primera posicién y separados ninguno de otro una segunda distancia.

La primera distancia puede ser mayor que la segunda distancia.
La primera distancia puede ser menor que la segunda distancia.

El subconjunto puede comprender ademas un segundo puente conectado a los dos brazos de abridor de valvula,
en donde el segundo puente comprende una junta o se forma continuamente sin una junta.

El subconjunto se puede ensamblar en un conector de catéter que tiene un tubo de catéter. Se puede ubicar una
valvula dentro del conector de catéter antes de ensamblar el subconjunto con el conector de catéter.

El accionador de valvula utilizado con el subconjunto puede tener uno o dos puentes. Uno o dos puentes se pueden
formar de forma continua sin una junta o pueden incluir una junta.

Se puede ubicar una valvula en el interior del conector de catéter junto con el abridor de valvula y el protector de
aguja. La valvula se puede encajar en un asiento de valvula. La valvula puede tener un disco de véalvula. Una
seccion de faldén puede extenderse desde el disco de la valvula. El disco de la valvula puede tener una o mas
hendiduras que definan dos 0 mas aletas.

Un aspecto adicional de la invencion es un conjunto de catéter. El conjunto de catéter comprende: un conector de catéter
que tiene un cuerpo de conector con una cavidad interior y un tubo de catéter unido al cuerpo de conector; un subconjunto
conectado al conector de catéter, comprendiendo dicho subconjunto: un accionador de valvula que comprende un
cabezal accionador que comprende un cuerpo que tiene una abertura pasante, dos brazos de abridor de valvula que se
extienden proximalmente al cuerpo y al menos un puente conectado a los dos brazos de abridor de valvula,
comprendiendo dicho al menos un puente un borde distal y un borde proximal; un protector de aguja que comprende una
pared proximal que tiene un perimetro que define una abertura proximal, dos brazos que se extienden distalmente de la
pared proximal y un codo en cada uno de los dos brazos; y una aguja unida a un conector de aguja, extendiéndose dicha
aguja a través del protector de aguja, el accionador de valvula y el tubo de catéter, y teniendo una punta de aguja que se
extiende distalmente con respecto a una abertura distal del tubo de catéter, comprendiendo dicha aguja un cambio de
perfil ubicado proximalmente a la punta de aguja; en donde el puente comprende una junta o se forma de forma continua
sin una junta; y en donde el codo de al menos uno de los dos brazos se coloca distalmente del borde distal.

Puede ubicarse una valvula en la cavidad interior del conector de catéter. La valvula puede ubicarse distalmente
del protector de aguja. La valvula puede estar ubicada distalmente del abridor de valvula. La valvula puede tener
un disco de valvula con faldén o sin faldén.

Se puede formar una ranura en la cavidad interior del conector de catéter distal de una seccién de enganche del
protector. La ranura puede cooperar con una estructura formada en el abridor de valvula.

Se puede formar una proyeccién en la cavidad interior del conector de catéter y la junta del puente puede pasar a
través de la proyeccion o la proyeccion puede ubicarse en la junta del puente.
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La valvula puede comprender una brida que define una cavidad circular.

La valvula puede comprender una pluralidad de hendiduras y una pluralidad de aletas. El disco de la valvula puede
tener un grosor. El grosor puede variar a lo largo de la superficie del disco de la valvula.

Aun un aspecto adicional de la invencién es un método para fabricar un conjunto de catéter. El método comprende:
proporcionar un conector de catéter que tiene un cuerpo de conector con una cavidad interior y un tubo de catéter unido al
cuerpo de conector; conectar un subconjunto y el conector de catéter entre si, comprendiendo el subconjunto: un accionador
de valvula que comprende un cabezal accionador que comprende un cuerpo que tiene una abertura pasante, dos brazos de
abridor de valvula que se extienden proximalmente al cuerpo y al menos un puente conectado a los dos brazos de abridor
de vélvula, comprendiendo dicho al menos un puente un borde distal y un borde proximal; un protector de aguja que
comprende una pared proximal que tiene un perimetro que define una abertura proximal, dos brazos que se extienden
distalmente de la pared proximal y un codo en cada uno de los dos brazos; y una aguja unida a un conector de aguja,
extendiéndose dicha aguja a través del protector de aguja, el accionador de valvula y el tubo de catéter, y teniendo una punta
de aguja que se extiende distalmente con respecto a una abertura distal del tubo de catéter, comprendiendo dicha aguja un
cambio de perfil ubicado proximalmente a la punta de aguja; en donde el puente comprende una junta o se forma de forma
continua sin una junta; y en donde el codo de al menos uno de los dos brazos se coloca distalmente del borde distal.

Parte de cada uno de los dos brazos de abridor de valvula puede extenderse proximalmente mas alla de un borde
proximal de un puente o elemento estabilizador. Por ejemplo, los dos brazos de abridor de valvula pueden tener cada
uno un extremo proximal que se coloque proximalmente al puente y proximalmente al borde proximal del puente.

Un protector de aguja se puede ensamblar con un abridor de vélvula antes de colocar el protector de aguja y €l
abridor de valvula sobre o sobre una aguja.

En otros ejemplos, se puede colocar un protector de aguja sobre o sobre una aguja antes de colocar un abridor de
valvula sobre o sobre la aguja y alrededor del protector de aguja.

La colocacién de un abridor de valvula sobre o alrededor de un protector de aguja para formar un subconjunto
puede incluir mover, inclinar, balancear o desplazar el abridor de véalvula de lado a lado y/o hacia arriba y hacia
abajo mientras la aguja pasa a través del cabezal accionador del abridor de valvula.

La colocacién de un abridor de valvula sobre o alrededor de un protector de aguja para formar un subconjunto puede
incluir mover, inclinar, balancear o desplazar el abridor de valvula de lado a lado y/o hacia arriba y hacia abajo mientras
la aguja pasa a través del cabezal accionador del abridor de valvula y una aguja pasa a través del protector de aguja.

Un puente que se conecta a dos brazos de abridor de valvula de un accionador o abridor de valvula puede tener un
perfil con una superficie generalmente plana o una superficie arqueada que se extiende radialmente alejandose de
un eje longitudinal del abridor de valvula.

Se puede configurar un abridor de valvula para que se deslice y abra la valvula cuando una punta Luer macho lo avance.
El eje de la aguja puede extenderse a través del protector de aguja, el abridor de la valvula, una abertura de valvula
definida por una o mas hendiduras de la valvula, el casquillo y el tubo de catéter en una posicién lista para su uso.

Se puede abrir elasticamente una valvula para que el eje de la aguja pueda pasar a través de la abertura de valvula.
La valvula puede ser de los tipos descritos en la patente de los Estados Unidos nim. 9.114.231 de Woehr y col.

Un conector de catéter puede incluir un par de ranuras de la profundidad deseada formadas en la cavidad interior
del conector de catéter para guiar el desplazamiento axial de un dispositivo de apertura de valvula cuando se
acciona el dispositivo de apertura de valvula, por ejemplo, cuando se hace avanzar con la punta de una jeringa o
una punta Luer macho de un equipo de administracién intravenosa o un conjunto de extensién. En un ejemplo, el
abridor de valvula puede tener una proyeccién o proyecciones que se mueven dentro del par de ranuras.

Las ranuras pueden estar separadas entre si, por ejemplo, separadas equitativamente a lo largo de la circunferencia
interior del conector de catéter o separadas de modo desigual. Cada una de las ranuras puede tener una abertura
rectangular y una longitud de abertura orientada en paralelo al eje longitudinal del conector de catéter.

En otros ejemplos, las ranuras pueden tener aberturas de otras formas. En otros ejemplos, puede haber solo una ranura o
mas de dos ranuras. El nimero de ranuras puede depender de las estructuras o caracteristicas incorporadas con el abridor
de valvula, que pueden interactuar con las ranuras para alinear o retener el abridor de valvula dentro del conector de catéter.

Se puede formar una muesca dentro de la cavidad interior del conector de catéter para que funcione como un asiento
para asentar una valvula, tal como para que rodee y asegure un perimetro exterior de la valvula dentro del conector
de catéter. La muesca puede tener forma circunferencial o anular y puede estar ubicada distalmente de las ranuras.

Una seccion de acoplamiento del protector puede ubicarse proximalmente de las ranuras y puede proporcionarse
para asegurar el protector de aguja en la posicién lista para usar y durante la retirada de la aguja antes de la
activacion del protector de aguja, como se explica mas adelante. La seccién de acoplamiento del protector puede
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comprender una proyeccién interna, tal como una primera seccién de didametro interior ubicada adyacente a una
segunda seccion de diametro interior, que puede ser mayor que la primera seccién de diametro interior.

La proyeccion interna puede ser continua o discontinua, tal como, hecha de varias secciones espaciadas. El orden
o la ubicacién de la muesca, las ranuras y la seccion de acoplamiento del protector pueden variar con respecto a
la secuencia descrita para adaptarse a diferentes valvulas, abridores de valvulas y/o protectores de aguja. El
extremo proximal del conector de catéter puede dimensionarse con un ajuste Luer hembra para recibir una punta
Luer macho. Puede configurarse un casquillo para retener el tubo del catéter a un conector de catéter. En un
ejemplo el casquillo puede calzar el extremo proximal del tubo del catéter contra las superficies de la pared interior
del conector de catéter para retener el tubo del catéter al conector de catéter.

El protector de aguja puede incorporar cualquier nimero de protectores, protectores de punta o clips de seguridad de
la técnica anterior configurados para bloquear o cubrir la punta de aguja de la aguja. En la realizacién ilustrativa
mostrada, el protector de aguja puede incorporar uno de los protectores mostrados en la patente n.° US-6.616.630.

En un ejemplo, el protector de aguja puede tener una pared proximal que tiene una superficie de pared orientada
proximalmente y una superficie de pared orientada distalmente con un perimetro que define una abertura y dos
brazos elasticos. Los dos brazos elasticos pueden extenderse directa o indirectamente desde la pared proximal.

La aguja puede comprender un cambio de perfil, que puede ser un accesorio 0 un manguito, un pliegue o una
protuberancia, para acoplarse al perimetro de la pared proximal del protector de aguja y retraer el protector de aguja en
la direccién proximal fuera del conector de catéter después de una venopuncién exitosa, como se explica mas adelante.

En la posicion lista para usar, la pared proximal del protector de aguja puede estar en contacto con un extremo distal del
conector de la aguja, tal como con una seccioén nasal, una lenglieta, o una aleta en un extremo distal del conector de la
aguja. Los dos brazos del protector pueden cruzarse a lo largo de una vista lateral, tal como se describe en la patente n.°
US-6.616.630, o pueden discurrir a lo largo de diferentes lados de la aguja o diferentes bordes laterales de la pared
proximal, y no se cruzan a lo largo de una vista lateral. En un ejemplo, un brazo puede ser mas largo que el otro brazo.

Cada brazo del protector de aguja también puede incluir diferentes secciones de diferentes anchos de brazo, que incluyen
una primera seccion de brazo de un primer ancho y una segunda seccién de brazo de un segundo ancho, que es mas
pequefio que el primer ancho. Los dos brazos pueden originarse desde diferentes extremos de la pared proximal y pueden
cruzarse entre si en sus segundas secciones de brazo respectivas. Por lo tanto, cuando se visualiza desde un lado a lo largo
de la direccién longitudinal del protector de aguja, los dos brazos se intersecan entre si. Cuando se usas con una aguja, los
dos brazos se intersecan entre si cuando esta en una posicién lista para usar y cuando esta en la posicién de proteccién.

En una realizacion alternativa, los dos brazos se originan desde diferentes extremos de la pared proximal y se
extienden en una direccion distal sin cruzarse entre si. Por lo tanto, los dos brazos pueden tener ademas
esencialmente el mismo ancho de brazo a lo largo de la longitud de cada brazo respectivo.

El protector de aguja puede plegarse a partir de una lamina metalica estampada para formar el protector como se
muestra en la presente memoria. Pueden formarse nervaduras en los brazos, la pared proximal, y/o las paredes
distales para aumentar la rigidez estructuralmente. En algunos ejemplos, el protector de aguja se puede ensamblar
a partir de diferentes componentes o partes y puede incluir partes metalicas y no metalicas.

Se puede proporcionar una pared distal en un extremo de cada brazo del protector de aguja. Las paredes distales
de los dos brazos pueden superponerse entre si a lo largo de una direccién axial del protector de aguja cuando los
brazos se cierran sobre la punta de aguja utilizando diferentes longitudes de brazo y/o inclinando una de las paredes
en las intersecciones con los brazos elasticos de modo que se coloquen en serie a lo largo de la longitud de la
aguja. La interseccion entre una pared distal y la porcién alargada de un brazo también puede denominarse codo
o diametro diagonal del protector de aguja cuando se hace referencia a los dos codos de los dos brazos.

En un ejemplo, una intersecciéon o codo entre la pared distal y el brazo elastico puede acoplarse a la seccién de
acoplamiento del protector dentro del conector de catéter para asegurar el protector de aguja al conector de catéter
en la posicién lista para usar, como se muestra en la Figura 3, y durante el proceso de extraccion de la aguja del
conector de catéter, como se muestra en la Figura 4.

La seccion de acoplamiento del protector puede evitar que el protector de aguja se mueva proximalmente antes de
que el protector de aguja se active para cubrir o bloquear la punta de aguja en la posicién protegida. En algunos
ejemplos, las dos paredes distales del protector de aguja pueden denominarse o considerarse parte de los dos brazos.

En un ejemplo, el protector de aguja se puede colocar dentro de un abridor de valvula o entre dos estructuras separadas
del abridor de valvula, de modo que ninguna parte de los extremos libres de los brazos, en los extremos de las dos
paredes distales, entren en contacto con o sea desviada por el abridor de vélvula. En otros ejemplos, el abridor de valvula
puede tener un tamafio y una forma para desviar los dos extremos libres de la aguja hacia afuera. Cuando el abridor de
valvula desvia los brazos hacia afuera, el eje de la aguja no tiene que desviar también los dos brazos hacia afuera.
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El abridor de valvula de la presente memoria puede incluir un cabezal accionador y un par de brazos de abridor de
valvula. Los brazos de abridor de véalvula pueden estar separados y pueden extenderse en la direcciéon proximal
desde el cabezal del accionador, que también puede denominarse cabezal del accionador o extremo de
accionamiento para empujar dentro de una valvula para abrir la valvula.

Los dos brazos de abridor de véalvula de un abridor de valvula pueden estar separados entre si por una anchura,
que puede ser mayor que el diametro del eje de la aguja pero menor que la anchura de los dos extremos libres del
protector de aguja. En consecuencia, los dos extremos o rebordes libres del protector de aguja pueden presionar
contra parte de los dos brazos de abridor de valvula, que pueden denominarse clips de asiento o asientos de brazos,
y ser desviados hacia afuera por los dos brazos de abridor de valvula. Por lo tanto, cuando el eje de la aguja se
retrae del conector de catéter después del acceso vascular, no se genera ningun arrastre o friccion entre los dos
extremos libres del protector de aguja y el eje de la aguja, tal como el exterior del eje de la aguja.

Durante la retirada de la aguja después de una venopuncién exitosa, el cambio de perfil cerca de la punta de aguja
eventualmente se movera proximalmente contra el perimetro que define la abertura en la pared proximal del protector de
aguja. Dicho de otro modo, después de una venopuncion exitosa, la aguja y el protector de aguja pueden moverse entre
si de modo que el cambio de perfil entre en contacto con la pared proximal en la abertura proximal del protector de aguja.
En este momento, la fuerza de traccion proximal adicional mediante el cambio de perfil en la pared proximal puede superar
el acoplamiento entre las intersecciones en los dos brazos del protector de aguja y la seccién de acoplamiento del
protector del conector de catéter para retraer el protector de aguja de proximalmente fuera del conector de catéter.

En un ejemplo, la fuerza de traccion adicional de la aguja contra la pared proximal del protector de aguja puede hacer
que uno o ambos brazos del protector de aguja se doblen elasticamente hasta que las intersecciones puedan
deslizarse a través de la holgura definida por la seccion de acoplamiento del protector del conector de catéter y escapar
del acoplamiento. La holgura de la seccién de acoplamiento del protector también puede entenderse como la
dimensi6n interior minima del conector de catéter. Es decir, la fuerza de traccién adicional se puede aplicar para hacer
que uno o ambos brazos del protector de aguja se desvien elasticamente de tal modo que el perfil radial del protector
de aguja en la interseccién se reduzca por debajo del diametro minimo de la seccién de acoplamiento del protector.

En algunos ejemplos, la seccion de acoplamiento del protector esta incorporada con el abridor de valvula y la dimensién
entre dos codos se configura para reducir su tamafio para retraerse proximalmente de la seccién de acoplamiento del
protector del abridor de valvula. En un ejemplo, la seccién de acoplamiento del protector del abridor de valvula es un
borde o un puente, o un borde de un puente. En otros ejemplos, la seccién de acoplamiento del protector del abridor de
vélvula son dos bordes separados o dos puentes separados, o dos bordes de dos puentes separados.

Después de que los rebordes de ambos brazos se separen de los clips del asiento o de la seccion de acoplamiento
del protector del abridor de vélvula, se puede activar el protector de aguja para cubrir la punta de aguja. En un
ejemplo, las dos paredes distales pueden moverse para bloquear la punta de aguja.

En algunos ejemplos, la seccion de acoplamiento del protector puede omitirse y/o las intersecciones no se acoplan
a la seccion de acoplamiento del protector en la posicion lista y durante la retraccién de la aguja tras el acceso
vascular, cuando el abridor de valvula desvia los extremos libres hacia afuera.

La seccion de acoplamiento del protector puede formarse en la cavidad interior del conector de catéter para mantener €l
protector de aguja en la posicion lista para usar y durante la retirada de la aguja, tal como, cuando los brazos del protector
de aguja se envian hacia fuera por el eje de la aguja. La seccion de acoplamiento del protector puede extenderse radialmente
hacia dentro de la cavidad interior del conector de catéter para formar un diametro minimo dentro del conector de catéter.

La seccion de acoplamiento del protector puede tener una superposicion de interferencia con el diametro diagonal
del protector de aguja, tal como las dos intersecciones de los dos brazos, para garantizar que el protector de aguja
quede asegurado en su lugar dentro del conector de catéter en la posicion lista para usar y durante la retraccién de
la aguja. Una superficie conica o inclinada en las dos intersecciones puede disminuir la fuerza de traccién requerida
para desacoplar el protector de aguja de la seccién de acoplamiento del protector del conector de catéter o del
abridor de valvula, que representan diferentes realizaciones del amplio concepto inventivo.

El protector de aguja se puede ensamblar dentro de la cavidad interior del conector de catéter empujando la pared
proximal del protector de aguja con el extremo distal del conector de la aguja a medida que el conector de la aguja
con la aguja se inserta en el conector de catéter. En la posicion lista para usar, el protector de aguja puede
extenderse al menos parcialmente hasta un espacio de un abridor de valvula con la seccién proximal del protector
de aguja, tal como la pared proximal, ubicada fuera o proximal del abridor de valvula.

La pared proximal del protector de aguja puede estar ubicada proximalmente a las superficies del extremo proximal
del abridor de valvula. En otro ejemplo, la pared proximal del protector de aguja puede estar alineada o ser coplanaria
con las superficies del extremo proximal del abridor de valvula. En aun otro ejemplo, la pared proximal del protector
de aguja puede situarse distalmente de las superficies del extremo proximal o proximalmente de las superficies del
extremo proximal. En las realizaciones en las que el abridor de valvula desvia los dos brazos hacia afuera, las paredes
distales de los dos brazos no caben dentro del espacio del abridor de valvula o el abridor de valvula esta provisto de
clips de asiento o asientos de brazo para soportar las dos paredes distales, como se explica mas adelante.
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Después de retirar el conector de la aguja y la aguja del conector de catéter y asegurar la punta de aguja mediante
el protector de aguja, la abertura de valvula puede volver a sellarse sobre si misma para evitar o limitar el paso de
sangre u otro fluido a través de la abertura de valvula. Es decir, después de retirar el eje de la aguja de la abertura
de vélvula, la energia elastica potencial almacenada en la vélvula generada por el eje de la aguja que desvia las
aletas de la valvula que rodea la abertura de valvula puede liberarse y las aletas vuelven a una posicién menos
desviada o cerrada para volver a sellar la abertura de vélvula.

El conector de catéter se puede disefiar de tal modo que la distancia de acoplamiento “A” entre el extremo proximal del
conector de catéter y las superficies del extremo proximal del abridor de valvula sea menor o igual a la longitud minima
de acoplamiento de un instrumento médico masculino, tal como una punta de jeringa o un accesorio Luer macho, en €l
conector de catéter. Esto puede garantizar que, en el caso de una conexidon de un accesorio de bloqueo macho, €l
accesorio de bloqueo macho introduzca una fuerza longitudinal sobre el abridor de valvula y permita un desplazamiento
longitudinal del abridor de valvula hacia el extremo proximal de la valvula para abrir la valvula. En un ejemplo, la distancia
de acoplamiento es segln la norma ISO, como se establece actualmente o se establecera en el futuro.

El conector de catéter también se puede disefiar de tal modo que una profundidad minima “B” de la cavidad interior
del conector de catéter desde el extremo proximal del conector de catéter pueda ser mayor o igual a la longitud
minima del accesorio de bloqueo macho para garantizar que, en caso de una conexion de un accesorio de bloqueo
macho, el accesorio de bloqueo macho tenga suficiente area de contacto superficial con el ajuste Luer hembra en
la abertura proximal del conector de catéter.

Se puede insertar un accesorio de bloqueo Luer macho o una punta de jeringa en la cavidad interior del conector de catéter
a través de la abertura proximal en el extremo proximal del conector de catéter para desplazar el abridor de valvula en una
direccion distal para presionar contra la valvula y abrir la valvula. En un ejemplo, cuando un accesorio de bloqueo Luer
macho se conecta desde el extremo proximal del conector de catéter, el accesorio de bloqueo Luer macho puede entrar en
contacto con los brazos de abridor de valvula. A medida que el accesorio de bloqueo se enrosca con las roscas exteriores
en el extremo proximal del conector de catéter, el accesorio macho empuja distalmente contra las superficies del extremo
proximal de los brazos de abridor de valvula hasta que el cabezal del abridor de vélvula empuja la vélvula para abrirla.

Cuando la valvula se abre, el fluido puede pasar a través de la abertura de valvula. Cuando se retira posteriormente
el accesorio de bloqueo, la valvula puede recuperarse elasticamente para volver a sellar la abertura de véalvula. A
medida que la valvula se vuelve a sellar, la valvula puede detener o limitar el flujo a través de la abertura mientras
que simultaneamente empuja el abridor de valvula proximalmente de regreso a su posicién lista para usar o su
posicion proximal, lo que permite el uso multiple del sistema de control sanguineo.

En un ejemplo, el cabezal accionador del abridor de valvula puede tener una forma troncocénica para desviar facilmente las
aletas de la valvula en la direccion distal para abrir la valvula. Las aletas de la valvula pueden hacerse lo suficientemente
elasticas, tal como para hacer que las aletas sean mas gruesas para volver a su posicion cerrada después de que se retire
una punta Luer macho y ya no se aplique una carga axial al accionador de valvula. En otro ejemplo, puede incorporarse un
elemento elastico, tal como una junta elastico o un muelle, para ayudar con el cierre de las aletas de la valvula. La forma
troncoconica del cabezal accionador puede retener un vector de fuerza dirigido proximalmente de la aleta contra la superficie
conica, lo que puede empujar el accionador de regreso a su posicion de inicio hasta que las aletas se cierren de nuevo y se
detenga el flujo. Diversas realizaciones del abridor de valvula y diversas realizaciones de la valvula, que pueden
implementarse en el sistema de control sanguineo, se explican adicionalmente a continuacion.

En otro ejemplo, un abridor de valvula puede comprender un cabezal accionador y al menos un brazo del abridor de valvula,
tal como un elemento de pata o una extension alargada. En una realizacién ilustrativa, dos brazos de abridor de valvula
pueden extenderse desde el cabezal en la direccion proximal y cada uno tiene una longitud medida en una direccién
longitudinal del conjunto de catéter y una anchura, medida ortogonalmente a la longitud. Como se muestra, los dos brazos
de abridor de valvula pueden estar separados y extenderse desde puntos o secciones opuestas del cabezal. Los dos brazos
de abridor de valvula pueden ser dimensionados y conformados para el contacto por un Luer macho para transferir una
fuerza dirigida distalmente desde el Luer macho al cabezal para luego empujar contra la valvula para abrir la valvula.

Un puente o elemento estabilizador conectado a los dos brazos de abridor de valvula puede afiadir rigidez a los dos
brazos de abridor de valvula y proporcionar el area de superficie adicional para el contacto con el Luer macho. El
puente se puede extender desde un borde exterior de un brazo de abridor de valvula hasta un borde exterior
adyacente del otro brazo de abridor de valvula para conectar los dos brazos de abridor de valvula entre si sin
impedir el flujo de fluido a través del abridor de valvula o interferir con la aguja o el protector de aguja, que se puede
ubicar entre los dos brazos de abridor de valvula en la posicién lista para usar.

Las superficies exteriores de los dos brazos de abridor de vélvula y el puente pueden tener forma de arco y ser
continuas por partes para formar una seccién transversal con forma semicircular o parcial a lo largo de un ancho o
direccion radial del abridor de valvula. En un ejemplo, las superficies proximales de los brazos de abridor de valvula
y una superficie proximal del puente pueden ser coplanares. En otros ejemplos, la superficie proximal del puente
se puede ubicar distalmente de las superficies proximales de los dos brazos de abridor de valvula.
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En algunos ejemplos, las superficies exteriores de los dos brazos de abridor de valvula también se pueden estrechar en
la direccion longitudinal para coincidir con un ajuste cénico de la cavidad interior del concentrador de catéter. En un
ejemplo, los dos brazos de abridor de valvula se pueden estrechar hacia adentro desde las superficies proximales de los
brazos de abridor de valvula para coincidir con el ajuste cénico Luer hembra en el extremo proximal del concentrador de
catéter. El puente se puede extender una distancia corta en la direccion distal para proporcionar una abertura pasante o
un orificio pasante definido cooperativamente entre el puente, los dos brazos de abridor de valvula y el cabezal.

La abertura pasante se puede proporcionar para permitir que una interseccion de uno de los brazos de protector de aguja
sobresalga a través de la misma para acoplarse a la seccién de acoplamiento del protector del concentrador de catéter.
Alternativa o adicionalmente, la interseccion se puede acoplar al borde distal del puente para retener el protector en la
posicién lista para usar y durante la retraccién de la aguja. En algunos ejemplos, el puente se puede extender hasta el
cabezal y no se proporciona ninguna abertura pasante ni orificio pasante entre los dos brazos de abridor de valvula y el
puente. El espesor del puente puede ser suficientemente delgado de modo que durante el montaje, al menos uno de los
brazos de protector de aguja se pueda deformar elasticamente para pasar el puente a lo largo del eje longitudinal sin causar
deformacion permanente o dafio al protector de aguja durante el montaje y durante la activacién del protector de aguja.

El espesor de cada uno de los dos brazos de abridor de valvula puede ser suficientemente pequefio o delgado de modo
que el protector de aguja y los dos brazos de abridor de valvula tengan suficiente espacio para encajar dentro del espacio
en seccion transversal interior del concentrador de catéter sin estar fisicamente unidos contra el concentrador de catéter
y volverse inamovible o fijo. En un ejemplo, el grosor de cada uno de los dos brazos de abridor de valvula y el ancho de
protector de aguja son de modo que no se requiere que se forme ningln rebaje o canal en las superficies de la pared
interior del concentrador de catéter para recibirlos. Cuando el brazo de abridor de valvula tiene una seccion transversal
de arco, puede ser estructuralmente mas fuerte para soportar una mayor carga cuando se empuja por una punta macho
para empujar el cabezal contra la valvula. Esto puede permitir un disefio delgado y compacto para el dispositivo de
infusion y le da mas espacio en el espacio estandarizado de un ajuste conico Luer hembra.

El abridor de valvula puede estar hecho de un material metélico o de un material polimérico. Cuando esta hecho de
un material metdlico, el abridor de véalvula se puede formar mediante métodos de embuticiéon profunda o perforando
o cortando un patrén de una lamina metalica y doblando el patron estampado o cortado para formar caracteristicas
del abridor de valvula que incluyen el cabezal y el al menos un brazo de abridor de valvula. Se contemplan algunas
soldaduras para unir componentes individuales. El al menos un brazo de abridor de valvula se puede doblar mas
para formar una seccion transversal en forma de arco para proporcionar rigidez adicional cuando se empuja con el
Luer macho. En un ejemplo, el abridor de valvula se forma a partir de un patréon de acero inoxidable estampado
trabajado hasta darle la forma deseada. Cuando estd hecho de un material polimérico, el abridor de valvula se
puede moldear como una sola pieza. En algunos ejemplos, el abridor de valvula puede ser comoldeado o moldeado
por insercion para formar caracteristicas de superficie y/o incorporar diferentes materiales. En un ejemplo, el
material polimérico puede ser un material rigido o semirrigido de alta resistencia.

Se puede formar un rebaje en la circunferencia exterior del abridor de valvula y se puede ubicar en el exterior de
los brazos de abridor de valvula. El rebaje se puede dimensionar, formar y ubicar en el abridor de valvula de modo
que se asiente distalmente de la seccion de acoplamiento del protector o de modo que la seccién de acoplamiento
del protector pueda asegurar el abridor de valvula dentro del interior del concentrador de catéter para que no se
desplace proximalmente fuera del concentrador de catéter. La configuracion del rebaje, tal como la curva, la
dimensioén, el ancho, la altura, etc., se puede seleccionar para permitir un facil desplazamiento axial del abridor de
valvula hacia la vélvula y hacia atras y ser retenido por la seccién de acoplamiento del protector.

El rebaje en el abridor de valvula puede tener dos paredes laterales separadas por una superficie inferior, similar a un
rebaje 0 muesca. Las dos paredes laterales pueden ser perpendiculares a la superficie inferior 0 estrecharse hacia
afuera para formar una abertura mas ancha que el ancho de la superficie inferior. La profundidad del rebaje puede
permitir que el abridor de valvula se deslice libremente. La cantidad de desplazamiento axial se puede limitar por el
ancho de la superficie inferior o las paredes laterales que interactdan con la seccién de acoplamiento del protector. La
forma del rebaje y su posicion relativa a la seccién de acoplamiento del protector también puede hacer que el cabezal
del accionador entre en contacto y/o proporcione una ligera carga axial contra la superficie orientada proximalmente
de la vélvula incluso cuando el abridor de valvula no se carga o se empuja axialmente por una punta Luer macho.

El cabezal del accionador del abridor de valvula puede comprender un cuerpo con un perimetro exterior. En un
ejemplo, el perimetro exterior puede ser generalmente rectangular con dos superficies planas opuestas que se alinean
con la abertura de la brecha. El perimetro comprende ademas dos superficies laterales opuestas en forma de arco,
que son continuas con las superficies en forma de arco del brazo de abridor de valvula. En otros ejemplos, el perimetro
exterior puede tener un ajuste cénico que se extiende hacia afuera desde un extremo distal hasta un extremo proximal
para formar una cufia. Interiormente, el cuerpo puede comprender una abertura pasante formada a través del cabezal
y en comunicacion fluida con la brecha para permitir que el fluido pase a través del abridor de valvula.

En una realizacién alternativa, el lado o superficie distal del cabezal del accionador del abridor de valvula puede incluir
una seccién de punta conica para facilitar la apertura de la valvula, tal como para desviar las aletas de la valvula.
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En otro ejemplo, un abridor de valvula puede comprender un cabezal y un par de brazos de abridor de valvula, que también
se pueden denominar elementos de pata o extensiones alargadas, que se extienden en una direccion proximal, ya sea
directa o indirectamente, desde el cabezal. El abridor de valvula puede tener un cabezal o una seccién de punta que tiene
una forma diferente para generar una desviacion diferente en la valvula para abrir la valvula y para ayudar a retraer el abridor
de valvula proximalmente cuando se retira el implemento médico macho, lo que permite que la valvula se cierre.

El abridor de valvula puede estar sin cualquier puente. Ademas, un par de lenglietas guia se pueden extender
desde lados opuestos del abridor de valvula, tal como radialmente de los dos brazos de abridor de valvula, para
restringir el movimiento del abridor de véalvula a una direccion axial dentro de un rango limitado. Por ejemplo, las
lengletas guia pueden cooperar con las ranuras en la cavidad interior del concentrador de catéter para limitar el
movimiento de las lenglietas guia en este y, por lo tanto, el movimiento del abridor de valvula.

Al insertar el abridor de valvula en el concentrador de catéter durante la instalacién del abridor de valvula, las
lengletas guia pueden crear un sonido, tal como un clic, para proporcionar retroalimentacion audible. La forma de
las lenglietas guia y sus posiciones relativas a las ranuras también pueden hacer que el cabezal del accionador
entre en contacto y/o proporcione una ligera carga axial contra la superficie orientada proximalmente de la valvula
incluso cuando el abridor de valvula no se carga o se empuja axialmente por una punta Luer macho.

Los dos brazos de abridor de valvula se pueden unir en sus respectivos extremos distales a miembros de base del
cabezal del accionador. Cada miembro de base puede tener una superficie cénica a lo largo del interior y una
superficie conica en el exterior, con respecto a la brecha ubicada en el interior. Como se muestra, las lengletas
guia se extienden desde las superficies conicas exteriores. En un ejemplo particular, las lenglietas guia se pueden
ubicar en los extremos proximales de las dos superficies conicas exteriores.

El cabezal de forma troncocénica puede tener una superficie frontal circular plana transversal al eje de la aguja en
un extremo distal del cabezal y una superficie conica que se extiende proximalmente y hacia afuera desde la
superficie frontal circular plana para formar una cufia cénica. La forma cénica del cabezal puede ayudar al abridor
de valvula a empujar la vélvula para abrirla y retraerla proximalmente al cerrarse la valvula.

Se puede formar una estructura guia en el exterior de cada brazo de abridor de valvula justo proximal a la superficie
conica estrechada. La estructura guia se puede formar extendiendo la superficie conica estrechada del cabezal y una
transicién o rebaje pronunciada para definir un reborde en el exterior de cada brazo. Dicho de otro modo, el extremo
proximal del estrechamiento conico del cabezal puede tener un diametro exterior de una primera dimensién y los dos
brazos de abridor de véalvula pueden definir un didmetro exterior de una segunda dimensién, que es menor que la
primera dimension, para definir las dos estructuras guia. La primera dimensién puede ser mayor que la circunferencia
de la proyeccion en la cavidad interior del concentrador de catéter. La estructura guia se puede proporcionar entre las
dos dimensiones diferentes de cada brazo. Alternativamente, las estructuras guia se pueden extender hacia afuera en
cualquier lugar a lo largo del abridor de véalvula desde lados opuestos del abridor de valvula.

La primera dimensiéon en el extremo proximal de la superficie conica estrechada del cabezal puede ser
aproximadamente del 10 % al 40 % mas pequefia que el didmetro exterior de la valvula para garantizar que el
cabezal del abridor de valvula no pase completamente a través de las hendiduras de la valvula abierta cuando un
conector Luer macho hace avanzar el abridor de valvula. Esto puede permitir que el abridor de valvula regrese o se
retraiga proximalmente al quitar el Luer macho y cerrar la valvula; por lo tanto, permitiendo el uso multiple del
sistema de control sanguineo. Alternativamente, el abridor de vélvula se puede dimensionar y formar de modo que
las estructuras guia puedan pasar a través de la valvula abierta y quedar pegadas distalmente a la valvula, haciendo
que la valvula y el abridor de valvula sean un dispositivo de control sanguineo de un solo uso. Las estructuras guia
y el cabezal pueden formar cooperativamente una estructura similar a una flecha con una punta truncada.

Se pueden proporcionar ranuras horizontales dentro de la cavidad interior del concentrador de catéter distal de la
seccion de acoplamiento del protector para guiar al abridor de valvula en la direccion axial dentro de la cavidad
interior. Es decir, las estructuras guia se pueden configurar para deslizarse axialmente hacia adelante y hacia atras
dentro de las ranuras horizontales formadas en la cavidad interior del concentrador de catéter. La forma de las
estructuras guia y sus posiciones relativas a las ranuras también pueden hacer que el cabezal del accionador entre
en contacto y/o proporcione una ligera carga axial contra la superficie orientada proximalmente de la valvula incluso
cuando el abridor de valvula no se carga o se empuja axialmente por una punta Luer macho.

Los dedos se pueden extender distalmente desde una porcién central del cabezal que juntos pueden definir una
proyeccion distal que tiene un paso pasante entre estos. Los dedos se pueden formar cortando la superficie del
cabezal y después doblando las lenglietas para crear dedos que definen la proyeccién distal. En un ejemplo, puede
haber cuatro dedos que pueden formar una proyeccién generalmente cuadrada o rectangular. Los dedos pueden
actuar como un miembro de apertura para abrir la valvula cuando el abridor de valvula se presiona distalmente
dentro de la vélvula mediante un conector Luer macho. La forma y el nimero de dedos pueden variar.

Las alas laterales se pueden extender hacia afuera y transversalmente desde las superficies exteriores de los
brazos de abridor de valvula. Las alas laterales se pueden extender transversalmente desde los brazos de abridor
de valvula para formar un angulo mayor entre cero grados y 90 grados para permitir que el abridor de valvula encaje
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a presion en las ranuras horizontales del concentrador de catéter. Por lo tanto, las alas laterales son similares a las
estructuras guia en otros abridores de valvula descritos en otra parte y se pueden extender hacia afuera en cualquier
lugar a lo largo del abridor de véalvula de la presente realizacion desde lados opuestos del abridor de valvula.

Una brida proximal se puede extender hacia afuera a lo largo del eje transversal desde la superficie del extremo
proximal de cada brazo de abridor de valvula para proporcionar areas de superficie adicionales para que el conector
cénico Luer macho presione para empujar al abridor de valvula en la direccién distal para abrir la valvula. Las bridas
de los brazos se pueden extender hacia afuera y transversalmente en los bordes longitudinales opuestos de los
brazos de abridor de valvula para aumentar la rigidez estructural de los brazos de abridor de valvula. En algunos
ejemplos, se puede trabajar la superficie de los brazos de abridor para darle una forma curva, tal como una forma
de arco, para aumentar la resistencia de los brazos contra la carga axial mediante la punta Luer macho.

Se puede usar una valvula con los montajes del catéter y los concentradores con un Luer hembra descritos en otra
parte de la presente memoria. La valvula se puede denominar o considerar una valvula de disco. La valvula de disco
puede incluir opcionalmente una o mas bridas que se extienden desde la misma, como se explica en mayor detalle
mas abajo. La valvula puede tener un cuerpo de valvula que tiene un ancho medido desde un borde a otro borde de
un perimetro exterior o diametro exterior del cuerpo de valvula. El cuerpo de vélvula puede tener un espesor, que es
la dimensién que se extiende ortogonalmente al ancho desde una primera superficie hasta una segunda superficie. La
valvula se puede asentar en un area de asiento de valvula o muesca de valvula proporcionada en la cavidad interior
del concentrador de catéter. La valvula se puede configurar para ubicarse distalmente a un abridor de valvula para
formar un sello en la cavidad interior y para ser abierta por el abridor de valvula.

La muesca de la valvula puede ser un rebaje radial formado en la cavidad interior del concentrador de catéter con
una profundidad en el rango entre aproximadamente 0 mm a aproximadamente 1 mm de profundidad, o rebajado,
para permitir un asiento adecuado. El rango de profundidad puede tener una tolerancia mas estricta de
aproximadamente 0 mm a aproximadamente 0,3 mm. Se puede proporcionar un sello entre el interior del
concentrador de catéter y las superficies exteriores de la valvula, tales como el perimetro exterior.

En un ejemplo, el concentrador de catéter puede aplicar una ligera fuerza de compresion contra el perimetro de la
valvula para asegurar el sellado. Alternativamente o ademas, los bordes exteriores de la primera y segunda
superficies del cuerpo de valvula pueden sellar contra las superficies de la muesca de valvula para proporcionar un
sello con el concentrador de catéter. En un ejemplo, el perfil de la muesca de la valvula, asi como cualquier perfil
interno del concentrador de catéter, tal como ranuras o proyecciones, se pueden contornear con radios para
minimizar la mancha de material durante el proceso de moldeo del concentrador de catéter.

Una abertura de valvula se puede extender a través del espesor del cuerpo de vélvula desde la primera superficie
hasta la segunda superficie opuesta. El espesor del cuerpo de vélvula puede ser uniforme o variar. Cuanto mas
delgada es la valvula, menor es la resistencia que tiene para abrir la valvula y, por lo tanto, se requiere menos fuerza
para abrir la valvula. Cuanto mas gruesa es la valvula, mas energia elastica se puede almacenar para permitir que la
valvula vuelva a su forma original previamente abierta tras la deformacién elastica, y por lo tanto, permitiendo multiples
accesos para abrir y cerrar la valvula. En un ejemplo, el espesor de la valvula esta en el rango de aproximadamente
0,3 mm a aproximadamente 1,5 mm. Sin embargo, el espesor puede variar y puede incluir otros rangos.

Una primera brida se puede extender axialmente desde el perimetro exterior o el didmetro exterior del cuerpo de
valvula para permitir un mejor asiento de la valvula en el concentrador de catéter. La primera brida se puede orientar
en el concentrador de catéter para extenderse proximal o distalmente. La primera brida y el cuerpo de valvula
pueden definir cooperativamente una primera cavidad circular concéntrica con el cuerpo de valvula y reduciendo
localmente el espesor de la valvula en la primera cavidad circular.

La abertura de valvula puede incluir o comprender tres hendiduras que se extienden radialmente desde un centro de
la valvula y se forman aproximadamente a grados de separacion, formando asi una primera aleta, una segunda aleta
y una tercera aleta. Es decir, las tres hendiduras pueden cruzarse en un Unico punto central que coincide con el eje
de la valvula. En otros ejemplos, las hendiduras pueden separarse de modo desigual. La longitud de las hendiduras
puede variar. En un ejemplo, las hendiduras se extienden hasta la primera brida. La primera aleta, la segunda aleta 'y
la tercera aleta se pueden desviar para abrir una ruta de flujo a través del cuerpo de la valvula. La ruta de flujo de
fluido se puede proporcionar cuando las tres aletas son desviadas por el abridor de valvula. En un ejemplo, las aletas
cerca del punto central pueden expandirse radialmente hacia el perimetro y en la direccion distal cuando son desviadas
por el abridor de valvula. Es decir, la primera aleta, la segunda aleta y la tercera aleta se pueden desviar empujando
la valvula con uno de los abridores de valvula descritos en la presente memoria en un lado proximal de la valvula.

Alternativamente, la abertura de valvula puede ser una Unica hendidura formada a través del grosor del cuerpo de
la valvula y que define una primera aleta y una segunda aleta, que también pueden desviarse para abrir una ruta
de flujo a través del cuerpo de la valvula empujando la valvula con un abridor de valvula en un lado de la valvula.

En un ejemplo, la abertura de valvula también puede incluir relieves que incorporan dos cortes pasantes en cada
extremo de la hendidura que forman un relieve en forma de V. Los relieves pueden proporcionar espacio libre para
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las aletas para permitirles desviarse mas facilmente cuando el abridor de vélvula las abre. Menos preferiblemente,
puede incorporarse un unico corte pasante corto en cada extremo de la hendidura.

Una segunda brida puede extenderse axialmente desde el perimetro exterior de la véalvula opuesto a la primera
brida, formando de este modo cooperativa una segunda cavidad circular concéntrica con el cuerpo de la valvula y
reduciendo ain mas el grosor de la valvula en la primera y segunda cavidades circulares.

Una vélvula alternativa similar a otras valvulas descritas en otra parte de la presente memoria puede comprender un
cuerpo de valvula circular con un grosor variable que aumenta desde un punto central de la valvula hacia el perimetro
exterior de la valvula. El grosor puede variar linealmente con una pendiente constante o puede tener una pendiente
compleja. La valvula puede tener una abertura con tres hendiduras provistas a través del grosor del cuerpo de la
valvula para formar tres aletas. Las tres hendiduras pueden cruzarse en un Unico punto central que coincide con el eje
de la valvula. Las aletas pueden desviarse para abrir una ruta de flujo a través del cuerpo de la valvula. La primera,
segunda y tercera aletas pueden desviarse empujando la valvula con un abridor de valvula para desviar las aletas
radial y axialmente. Se proporciona una ruta de flujo de fluido cuando las tres aletas se desvian. En un ejemplo, las
aletas cerca del punto central pueden expandirse radialmente hacia el perimetro exterior y en la direccion distal cuando
son desviadas por el abridor de valvula que presiona contra la superficie de la valvula orientada proximalmente.

La valvula puede ubicarse dentro del conector de catéter justo en la parte distal del cabezal del abridor de valvula.
La valvula puede comprender un perimetro exterior que puede asentarse en una muesca de la valvula para fijar el
perimetro exterior de la valvula entre el abridor de valvula y el casquillo. Alternativamente, el perimetro exterior de
la valvula puede fijarse a la cavidad interior del conector de catéter entre el abridor de valvula y el casquillo mediante
un ajuste por interferencia, adhesivo u otros medios de fijacion.

Para retirar la aguja del conector de catéter con el protector de aguja cubriendo la punta de aguja en una posicién protectora,
el dispositivo de aguja comienza en la posicion de la Figura 3, lo que puede requerir primero la extraccién de una tapa
protectora desechable, pasa a una posicién de transicion de la Figura 4, en donde la aguja se desliza proximalmente con
respecto al tubo de catéter y al conector de catéter, y después continlia moviendo la aguja hasta que la punta de aguja se
mueva proximalmente a dos paredes distales, una en cada extremo de los brazos elasticos del protector de aguja. Las
paredes distales pueden considerarse parte de los brazos del protector de aguja y se extraen especificamente para identificar
la estructura y la funcién en relacién con los demas componentes y el funcionamiento de los conjuntos de agujas descritos.

Si el protector de aguja tiene solo una pared distal y/o un brazo, el proceso es similar, pero la punta de aguja solo
tiene que moverse proximalmente a la pared distal para provocar que el protector de aguja se active. Como las dos
paredes distales y, por lo tanto, los dos brazos elasticos ya no se desvian hacia fuera por el abridor de la aguja o
la valvula, los dos brazos se mueven radialmente para disminuir el perfil radial del protector y desacoplarse de la
seccion de acoplamiento del protector del conector de catéter. Alternativamente, un brazo y una pared distal pueden
desacoplarse de la una seccién de acoplamiento del protector.

A medida que la aguja continda moviéndose en la direccion proximal y el cambio de perfil se acopla al perimetro de la
pared proximal del protector de aguja, el protector de aguja se mueve proximalmente con la aguja. Alternativamente, el
protector de aguja puede sujetarse al eje de la aguja y retirarse del conector de catéter como una unidad sin utilizar
engarce de aguja. Téngase en cuenta que en la posicién de proteccion en la que el protector de aguja cubre la punta de
aguja, la valvula y el abridor de valvula permanecen dentro de la cavidad interior del conector de catéter. Por lo tanto, la
vélvula y el abridor de valvula pueden ubicarse dentro del conector de catéter tanto en la posicién lista de la aguja como
la posicion de proteccion de la aguja. Visualizada desde otra perspectiva, la valvula y el abridor de valvula pueden
ubicarse dentro del conector de catéter tanto en la posicion lista para usar del conjunto de catéter, en la que la punta de
aguja se proyecta fuera de una abertura distal del tubo de catéter, como una posicién de proteccién del conjunto de
catéter, en la que la aguja se extrae del conector de catéter y la punta de aguja se cubre con un protector de aguja.

Un implemento o instrumento médico macho puede ser un Luer macho, una punta de jeringa, un conector de
conjunto 1V, u otra punta macho que tiene un ajuste Luer. El instrumento médico macho puede ubicarse en la
abertura proximal de un conector de catéter. Por ejemplo, el implemento médico macho puede conectarse a un
tubo 1V, que se conecta a una fuente de fluido IV para el suministro de fluido a través del implemento médico macho,
el conector de catéter, y el tubo de catéter para suministrar la terapia de fluido a un paciente.

Al insertar inicialmente el instrumento médico macho, tal como una punta macho, en la abertura proximal del
conector de catéter, la punta macho puede hacer contacto inicialmente con los dos brazos de abridor de valvula en
el abridor de valvula para avanzar una fuerza dirigida distalmente sobre los dos brazos de abridor de valvula para
abrir la valvula. Las superficies extremas proximales de los brazos de abridor de valvula pueden proporcionar una
superficie de contacto para el extremo distal del instrumento médico macho, como se ha explicado anteriormente.

El abridor de valvula también puede disefiarse para contactar la pared interior del conector de catéter en un punto
tangencial. De este modo, los brazos de abridor de véalvula son estables y pueden resistir ser desviados hacia afuera.
Esta disposicidn puede evitar que los brazos de abridor de valvula relativamente delgados se coloquen entre el
instrumento médico macho y la pared interior del conector de catéter. La fuerza dirigida distalmente mueve el abridor
de valvula en la direccion distal hasta que las geometrias de la punta macho y la abertura proximal del conector de
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catéter detengan el avance distal adicional de la punta macho. En un ejemplo, un ajuste Luer hembra del conector de
catéter y un ajuste Luer macho de la punta macho pueden registrarse para formar un acoplamiento Luer y bloquear
adicionalmente el avance distal de la punta macho hacia la abertura del conector de catéter. El acoplamiento Luer
puede proporcionar un sello para evitar que el fluido se filtre fuera la abertura proximal del conector de catéter.

A medida que el abridor de valvula se mueve distalmente por el avance distal de la punta macho, el cabezal del abridor
de valvula se impulsa distalmente y empuja contra la superficie orientada proximalmente de la valvula. En particular,
el extremo distal del abridor de valvula empuja inicialmente contra la superficie de la valvula orientada proximalmente
de lavalvula. Como la véalvula se fija el interior del conector de catéter, las aletas de la valvula pueden ser impulsadas
distalmente por el abridor de valvula, el cual es impulsado distalmente por una punta macho. Por ejemplo, el cabezal
puede contactar y empujar la valvula en la direccion distal, abriendo de este modo una ruta de flujo a través de la
abertura de valvula. El fluido de la punta macho puede entonces fluir a través del conector de catéter, a través de la
valvula y a través del lumen del tubo de catéter. Alternativamente, el instrumento médico macho puede aplicar una
succién, tal como una jeringa o un tubo de recogida de sangre por vacio, y la sangre es aspirada del paciente. Esto a
menudo se hace para analizar muestras antes que comience la terapia de infusion. Ademas, normalmente, cualquier
sangre restante se enjuaga primero desde el interior del conector de catéter antes de comenzar la terapia de infusién.

La forma del cabezal del abridor de valvula o las caracteristicas del cabezal de los diversos abridores de valvulas
pueden facilitar la desviacion de las aletas de la valvula radialmente hacia fuera y en la direccion distal, y pueden
facilitar la retraccion del abridor de valvula en la direccion proximal para cerrar o sellar la valvula. Los cabezales se
pueden disefiar para un solo uso. Es decir, los cabezales de los distintos abridores de valvulas pueden disefiarse de
modo que se adhieran a la vélvula o entren en contacto con la valvula de tal modo que no permitan que las aletas se
desenrollen incluso después de retirar la punta Luer macho y no se aplique ninguna carga axial al abridor de valvula.

Para cambiar la punta macho o simplemente cerrar la valvula desde la posicién abierta, la punta macho se puede
retirar en la direccién proximal alejandose del conector de catéter, lo que elimina la carga axial sobre el abridor de
valvula. La naturaleza elastica o de desviacién de la valvula, que puede estar hecha de un elastémero, permite que la
valvula retroceda a su estado mas relajado. Por lo tanto, las aletas de la valvula retrocederan moviéndose
proximalmente, lo que empuja el abridor de valvula en la direccién proximal dentro de la cavidad interior del conector
de catéter. Por lo tanto, el abridor de valvula puede volver a su posicién original después de retirar la punta macho del
conector de catéter. En algunos ejemplos, se puede usar una junta elastica o un resorte helicoidal en la camara distal
interior del conector de catéter, distal de la valvula, para ayudar a cerrar las aletas al retirar la punta Luer macho.

Los métodos para fabricar los conjuntos de catéter y sus componentes descritos en otra parte en la presente
memoria estan dentro del alcance de la presente memoria.

El protector de aguja puede acoplarse a una seccion de acoplamiento del protector formada en la superficie interior
del conector de catéter en una posicion lista para usar y durante la retirada de la aguja antes de la activacion del
protector de aguja.

La seccion de acoplamiento del protector puede tener un diametro interior y en donde el didmetro interior puede ser
generalmente constante si se usa con cualquier nimero que tenga un didmetro de aguja de G18 a G24.

El abridor de valvula puede comprender un par de lengiietas guia, cada una en el exterior de cada brazo respectivo
del abridor de valvula.

Las lengiletas guia puede ubicarse en las ranuras correspondientes formadas en la cavidad interior del conector de catéter.

Las lengietas guia pueden emitir un sonido cuando se acoplan a las ranuras. El sonido puede ser un clic. El clic
puede provenir de una lengiieta de guia o de ambas lengletas guia.

Un puente puede conectar dos brazos de abridor de valvula entre si. El puente puede tener forma de arco y la forma
de arco puede entrar en contacto con la superficie interior del conector de catéter o estar separada de la superficie
interior. El puente puede afiadir fuerza a los dos brazos de abridor de valvula para evitar una deflexién o doblamiento
excesivo. En algunos ejemplos, puede haber dos puentes incorporados con el abridor de valvula.

En algunos ejemplos, un puente puede estar formado por dos puentes parciales y tiene una unién o un espacio entre
los dos puentes parciales. En algunos ejemplos, un puente se puede formar como una estructura continua sin unién.

El cabezal del abridor de véalvula puede comprender un extremo distal de forma troncoconica.
El método puede usarse con un eje de aguja que tenga un diametro de una aguja G18.

Usando un conector de catéter con el mismo diametro minimo interior y el mismo abridor de valvula, el método
puede usarse con una aguja que tenga un diametro de una aguja G20, G22 o G24.

El método en donde el conjunto de aguja es un primer conjunto de aguja y el método puede comprender fabricar
un segundo conjunto de aguja idéntico al primer conjunto de aguja y en donde el eje de la aguja del segundo
conjunto de aguja tiene un diametro de una aguja G20, una aguja G22 o una aguja G24.
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Los aspectos de la presente memoria pueden incluir un conjunto de agujas que comprende un conector de aguja con
una aguja que se extiende desde un extremo distal del conector de aguja, un conector de catéter que tiene una cavidad
interior, un tubo de catéter unido al conector de catéter y que tiene la aguja que se extiende a través del tubo de catéter
en una posicion lista para usar, una valvula asentada en la cavidad interior del conector de catéter, un protector de
aguja que comprende al menos un brazo que se extiende desde una pared proximal, y un abridor de valvula colocado
en la cavidad interior del conector de catéter y proximal de la valvula en una primera posicion, el abridor de valvula
comprende un cabezal distal al protector de aguja y uno 0 mas brazos de abridor de valvula que se extienden en una
direccion proximal del cabezal entre el protector de aguja y la cavidad interior del conector de catéter, y en donde el
cabezal del abridor de vélvula puede moverse a través de una abertura de valvula en una segunda posicion.

El protector de aguja puede acoplarse a una seccion de acoplamiento del protector en una posicion lista para usar
y durante la retirada de la aguja antes de la activacion del protector de aguja.

La seccién de acoplamiento del protector puede extenderse desde la cavidad interior del conector de catéter.

El al menos un brazo puede acoplarse al eje de la aguja en la posicion lista para usar y durante la retirada de la
aguja antes de la activacion del protector de aguja.

Al menos un brazo puede acoplarse a uno o mas brazos de abridor de valvula del abridor de valvula en la posicién
lista para usar y durante la retirada de la aguja antes de la activacién del protector de aguja.

La seccién de acoplamiento del protector puede extenderse desde uno o mas brazos de abridor de valvula.

Los uno o mas brazos de abridor de valvula pueden ser un par de brazos de abridor de valvula en lados opuestos
del abridor de valvula.

Los uno o mas brazos de abridor de valvula pueden ser un par de brazos de abridor de valvula en lados opuestos
del abridor de valvula.

El abridor de valvula puede comprender ademas un hombro formado entre el cabezal y cada brazo del abridor de valvula.

Los hombros pueden recibirse en ranuras horizontales definidas en lados opuestos de la cavidad interior del
conector de catéter. Las ranuras horizontales pueden limitar el rango de movimiento axial del abridor de valvula.

El abridor de valvula puede ser empujado proximalmente desde la segunda posicién a la primera posicién por la valvula.

Otro aspecto de la presente memoria puede incluir un conjunto de catéter que comprende un conector de catéter que tiene
una abertura proximal que se extiende distaimente hacia una cavidad interior, un tubo de catéter unido a un extremo distal
del conector de catéter, una valvula asentada en la cavidad interior del conector de catéter, un abridor de véalvula colocado
proximal a la valvula en la cavidad interior del conector de catéter, el abridor de valvula que comprende un cabezal y un par
de brazos de abridor de valvula que se extienden proximalmente al cabezal, un protector de aguja. que se extiende hasta
un espacio entre los brazos de abridor de valvula y que comprende al menos un brazo que se extiende desde una pared
proximal, el protector de aguja, y en donde el abridor de valvula se puede extender a través de una abertura de valvula.

Una seccién de acoplamiento del protector puede extenderse desde la cavidad interior del conector de catéter para
asegurar el protector de aguja en una posicién lista para usar.

La seccién de acoplamiento del protector puede formar un didmetro minimo de la cavidad interior del conector de catéter.
El protector de aguja puede inclinarse contra el eje de la aguja en la posicion lista para usar y durante la retirada de la aguja.

Una seccién de acoplamiento del protector puede extenderse desde el par de brazos de abridor de valvula para
asegurar el protector de aguja en una posicion lista para usar.

El protector de aguja se puede inclinar contra el par de brazos de abridor de valvula en una posicion lista para usar.
Se puede formar un hombro entre la cabeza y cada uno de los dos brazos de abridor de valvula.

Los hombros se pueden recibir en ranuras horizontales definidas en lados opuestos de la cavidad interior del
conector de catéter. Las ranuras horizontales pueden limitar el rango de movimiento axial del abridor de valvula.

La cabeza del abridor de valvula puede ser cénica.

Un abridor de vélvula puede comprender un cabezal accionador, a veces denominado cabezal en su forma
abreviada, que comprende una abertura pasante y un par de brazos de abridor de valvula, que también pueden
denominarse elementos de pata o extensiones alargadas, que se extienden en una direccidon proximal, ya sea
directa o indirectamente, desde el cabezal. La abertura pasante en el cabezal accionador puede estar circunscrita
por una estructura sélida que se forma completamente alrededor de la abertura o la abertura puede estar
parcialmente rodeada, por ejemplo, incluyendo una hendidura o canal a través del cuerpo del cabezal accionador.
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La abertura pasante permite que la aguja pase a través de la misma durante el montaje en una posicion lista para su uso y
que el fluido fluya a través de ella durante la administracién del fluido tras una venopuncién exitosa o un acceso intravenoso.

El cabezal accionador puede tener un cuerpo de forma generalmente cilindrica con un extremo distal redondeado
opcional y los dos brazos de abridor de valvula. El cuerpo del cabezal accionador puede tener una forma
generalmente cilindrica o puede tener segmentos o bordes, como un poligono cuando se ve una seccion final.

Cada brazo del abridor puede tener un extremo proximal y los dos extremos proximales de los dos brazos se pueden
separar entre si a una primera distancia en una primera posicién de los dos brazos de abridor y se pueden presionar
0 acercarse entre si a una segunda distancia en una segunda posicion de los dos brazos de abridor, y en donde la
segunda distancia puede ser menor que la primera. En algunos ejemplos, los dos brazos de abridor de valvula se
pueden mover mas lejos y la segunda distancia puede ser mayor que la primera distancia.

El abridor de valvula de la presente realizacion se puede fabricar con brazos de abridor de valvula que estan
separados en sus respectivos extremos proximales para facilitar el acoplamiento o el montaje con un protector de
aguja y que después se mueven juntos para cerrarse sobre el protector de aguja. Esta configuracién del abridor de
valvula puede minimizar la compresion o la distorsién del protector de aguja cuando se ensambla el conjunto de
aguja o el conjunto de catéter. Entre otras cosas, los brazos separados del abridor de valvula pueden funcionar
como una entrada o abertura agrandada para acoplar el protector de aguja y el abridor de valvula durante el montaje.

El cabezal accionador se puede moldear para que se accione una sola vez cuando una punta Luer macho lo hace avanzar
tras una venopuncion exitosa para abrir la valvula. Por ejemplo, el cuerpo del cabezal accionador puede proyectarse a través
de una o mas hendiduras de una valvula y permanecer unido a la valvula incluso después de retirar la punta Luer macho.

En algunos ejemplos, la valvula se puede configurar con una fuerza elastica suficiente y/o el cuerpo del cabezal
accionador se puede dimensionar con un estrechamiento mayor para que las aletas de la valvula impartan fuerzas
componentes que muevan el accionador de valvula en una direccién proximal tras retirar la punta Luer macho, para
un sistema de valvulas multiuso.

Opcional o adicionalmente, puede usarse un resorte de extensién helicoidal o una junta elastica con una
combinacién de valvula y abridor o accionador de valvula para proporcionar una fuerza axial externa que ayude al
accionador de valvula a alejarse de la vélvula y en la direccién proximal después de retirar la punta Luer macho del
extremo proximal del conector de catéter.

El abridor de valvula se puede fabricar con los dos brazos de abridor de valvula separados radialmente entre si, cuando se
ven los extremos proximales respectivos de los brazos. En esta configuracién espaciada, como se muestra en las Figuras
10A-10C, se puede definir un espacio ampliado o se puede proporcionar entre los dos brazos accionadores separados o los
brazos de abridor de valvula en la primera posicién de los brazos. Sin embargo, cuando los dos brazos se mueven juntos
en la segunda posicion de los brazos, como se muestra en la Figura 10D, el espacio entre los dos brazos se puede disminuir.

Un accionador de valvula puede tener un espacio entre dos brazos de abridor de valvula que tienen una primera dimensién,
en el que los dos brazos estan en sus primeras posiciones respectivas, y un espacio entre los dos brazos de abridor de
valvula que tienen una segunda dimensién, en la que los dos brazos estan en las segundas posiciones respectivas. El
espacio en la segunda posicion con la segunda dimensién puede ser menor que el de la primera dimensién.

La primera dimension mas grande del espacio, debido a que los dos brazos de abridor de valvula estan separados
entre si en sus respectivos extremos proximales, puede proporcionar un amplio espacio para acoplar el abridor de
valvula con un protector de aguja, como se explica a continuacioén. Por lo tanto, el abridor de valvula se puede
configurar para facilitar el conjunto proporcionando un espacio, o abertura, ampliado en una primera configuracién
del abridor de vélvula y que después se puede reducir en una segunda configuracién del abridor de valvula después
de emparejar el abridor de vélvula con el protector de aguja.

La disposicién con brazos moéviles del abridor de vélvula permite realizar el conjunto del accionador de valvula y del
protector de aguja reduciendo al minimo la flexién y/o la compresién del protector de aguja para hacer pasar los
brazos del protector de aguja, y las paredes distales del protector de aguja, a través de la abertura definida por los
dos brazos del accionador y los dos puentes del accionador de valvula, lo que puede dafiar el protector de aguja.

Se pueden incorporar dos puentes o elementos estabilizadores que se conectan a los dos brazos de abridor de
valvula. El abridor de valvula puede tener una abertura o camara de cavidad distal 386 y una abertura o camara de
cavidad proximal. Los dos puentes se pueden formar a partir de puentes parciales o elementos estabilizadores
parciales, o alternativamente a partir de estructuras formadas continuamente que forman los puentes.

En un ejemplo, cada uno de los dos brazos accionadores puede comprender un par de puentes parciales o0 elementos
estabilizadores. Cuando los dos brazos de abridor de valvula se acercan entre si en sus respectivas segundas posiciones,
los cuatro puentes parciales 0 elementos estabilizadores parciales pueden formar dos puentes o elementos estabilizadores,
cada uno con una junta. En un ejemplo, dos puentes parciales adyacentes se pueden asegurar entre si después de que
entren en contacto para formar un puente sin una junta que se pueda abrir, como mediante unién, pegado o soldadura.
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En otros ejemplos mas, los puentes parciales se pueden proveer con retenes a lo largo de los bordes internos para
encajar entre si en un acoplamiento mecanico.

En otro ejemplo, los puentes parciales adyacentes no se aseguran entre si después de entrar en contacto para
formar un puente sin una junta que se pueda abrir, sino que estan restringidos por la superficie interior del conector
de catéter cuando el accionador de valvula se coloca dentro del conector de catéter.

Cuando los brazos de abridor de valvula se mueven juntos para formar uno o dos puentes, con o sin juntas que se pueden
abrir, los dos puentes y los dos brazos accionadores definen una abertura. Para mover un objeto desde la abertura o
camara de la cavidad proximal hasta la abertura o camara de la cavidad distal entre los dos puentes en la configuracién
mostrada en la Figura 10D, el objeto necesita viajar a través de la abertura definida por los dos puentes y los dos brazos
de abridor de valvula. En consecuencia, un objeto que tiene un perfil que es mayor que la dimensién mas grande de la
abertura debe comprimirse o distorsionarse para ser mas pequefio que la abertura para poder pasar a través de ella.

Cada puente o elemento estabilizador puede comprender un borde distal y un borde proximal. En un ejemplo, los
bordes distal y proximal de cada puente respectivo son paralelos entre si. En relacién con el eje longitudinal del
accionador de valvula, los bordes distal y proximal pueden ser ortogonales o estar en angulo con respecto al eje
longitudinal. Ademas, y en comparacién con los bordes del puente opuesto o de otro tipo, los bordes pueden tener
angulos diferentes entre si o ser paralelos entre si.

Los bordes distales de los dos elementos estabilizadores pueden proporcionar superficies estructurales para que
la interseccién o el codo entre la pared distal y el brazo elastico de cada uno de los dos brazos se enganchen o
apoyen para evitar que el protector de aguja se mueva en direccién proximal en una posicion lista para usar y
durante la retraccion de la aguja después de una venopuncién exitosa.

Los dos elementos estabilizadores o puentes pueden retener el protector de aguja en el accionador de valvula tanto
en la posicién lista como durante la retraccion de la aguja después de una venopuncion exitosa. Al enganchar el
protector de aguja a los dos puentes o al proporcionar una barrera al protector de aguja y, mas particularmente, al
utilizar los dos bordes distales de los dos puentes, o al disponer los dos puentes para bloquear el movimiento
proximal del protector de aguja, el protector de aguja no necesita engancharse a la secciéon de acoplamiento del
protector formada dentro del conector de catéter, como se describe en otra parte.

Sin embargo, cuando dos brazos de un protector de aguja ya no estan desviados hacia fuera por la aguja, o la aguja
los mantiene separados, la dimensién diagonal en los dos codos del protector de aguja disminuye a una dimensién
que es menor que el tamarfio de la abertura en los dos puentes para permitir después que el protector de aguja se
mueva proximalmente a los dos puentes, y no sea impedido por los bordes distales de los dos puentes.

Un accionador de valvula puede fabricarse a partir del moldeo por inyeccién de plastico con dos brazos
accionadores y puentes parciales del accionador de valvula formados en sus primeras posiciones separadas, donde
los puentes parciales de dos brazos de abridor de valvula no hacen contacto. Al mover los brazos de abridor de
valvula juntos, si estan formados en una posicién original separada, los brazos pueden experimentar tensién y
pueden volver a abrirse a su estado relajado. En un ejemplo, los dos brazos se pueden asegurar después de
moverse juntos uniendo o pegando los dos conjuntos de puentes parciales.

Alternativamente, los dos brazos se pueden mantener mas juntos colocando el accionador de valvula dentro de un
conector de catéter y la superficie interior del conector de catéter que limita los dos brazos. Dependiendo del espacio
libre entre el interior del conector de catéter y el accionador de valvula, los dos brazos del accionador de vélvula
pueden alejarse naturalmente uno del otro dentro del conector de catéter. En consecuencia, cuando estan limitadas
Unicamente por el conector de catéter, las juntas de los dos puentes pueden ensancharse mas de una linea.

Externamente, se pueden proporcionar lenglietas guia en cada uno de los dos brazos accionadores. Las lengietas
guia pueden cooperar con las caracteristicas superficiales del interior del conector de catéter con fines de alineacion
y para retener el accionador de valvula dentro del conector de catéter. Por ejemplo, las dos lenglietas pueden
cooperar con un par de ranuras en el interior de un conector de catéter para evitar que el accionador de valvula gire
alrededor del eje longitudinal del conector de catéter. El par de ranuras también puede impedir que el accionador
de valvula se desplace proximalmente hacia fuera de la abertura proximal del conector de catéter.

Opcional o alternativamente, se pueden implementar diferentes estructuras superficiales, diferentes del par de ranuras,
dentro del conector de catéter para impedir que el accionador de valvula se desplace proximalmente hacia fuera de la
abertura proximal del conector de catéter. Por ejemplo, se puede incorporar un conjunto diferente de proyecciones,
labios u hombros dentro del conector de catéter para limitar el movimiento proximal del accionador de valvula.

Se puede montar un abridor de valvula y un protector de aguja en una aguja y la aguja se puede unir a un conector de
aguja. Cuando el protector de aguja se monta sobre una aguja, la aguja desvia los dos brazos del protector de aguja
hacia fuera. Cuando el protector de aguja incorpora un Unico brazo, el Unico brazo se desvia por la aguja hacia fuera.

Se puede formar un subconjunto fijando primero la aguja al conector de aguja y colocando después el protector de
aguja sobre la aguja antes de afiadir el cambio de perfil cerca de la punta de aguja, tal como por engarce para
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formar un engarce. Alternativamente, el protector de aguja se puede colocar primero en la aguja y después la aguja
puede unirse al conector de aguja antes de formar el cambio de perfil.

Se puede colocar un protector de aguja en una aguja dirigiendo el extremo proximal de la aguja, opuesto al extremo
de la punta de aguja, a través del extremo distal del protector de aguja y continuando hasta que el extremo proximal
de la aguja sobresalga a través de la abertura en la pared proximal del protector de aguja.

A continuacion, el abridor de valvula puede deslizarse sobre la aguja que tiene el protector de aguja con los dos
brazos accionadores separados del abridor de la valvula movidos directamente sobre el protector de aguja y
garantizar que los codos de los dos brazos estén distales de los puentes parciales cuando los brazos se acercan
entre si a sus respectivas segundas posiciones.

La abertura pasante en el cuerpo del cabezal accionador es lo suficientemente ancha o grande como para deslizarse
facilmente sobre la aguja y sobre el cambio de perfil sin ninguna interferencia. Los componentes parcialmente ensamblados
pueden denominarse subconjunto de aguja, protector y accionador, o subconjunto NGA, gue también se puede denominar
con su nombre abreviado simplemente subconjunto. El subconjunto se forma asi antes de ensamblarlo con un conector de
catéter que tiene un tubo de catéter, y antes de colocar el abridor de valvula en el interior del conector de catéter.

El subconjunto NGA se puede insertar parcialmente en un conector de catéter que tiene un tubo de catéter unido al
mismo y continuar formando un conjunto de catéter. Durante la insercién del subconjunto NGA, los dos brazos del
accionador se pueden mantener juntos en sus respectivas segundas posiciones para proporcionar espacio libre para
la insercidon del accionador de valvula en la abertura proximal del conector de catéter. Como se ha descrito
anteriormente, los dos brazos accionadores se pueden mantener unidos pegando o uniendo los elementos
estabilizadores parciales. En otros ejemplos, se pueden usar retenes para enganchar los elementos estabilizadores
parciales para mantener los brazos mas juntos durante el conjunto.

Se puede implementar o formar un conjunto de catéter que tiene un accionador de valvula y un protector de aguja
asegurado dentro de un conector de catéter sin tener que comprimir o deformar los dos brazos del protector de aguja
para ensamblar el protector de aguja en el conjunto de catéter utilizando los abridores de valvulas de la presente memoria.
En un ejemplo, un accionador de valvula se puede ubicar proximalmente a una valvula. La vélvula puede tener un faldén
que define una cavidad y el cabezal accionador del abridor de valvula se puede ubicar en la cavidad del faldon.

En una realizacién alternativa, la valvula puede estar sin faldon. La seccion nasal del conector de aguja se puede ubicar en
el extremo proximal de la abertura proximal del conector de catéter. En un ejemplo, la seccién nasal del conector de aguja
se puede usar para empujar los extremos proximales del abridor de valvula hasta su posicién dentro del conector de catéter.

En una realizacion alternativa, dos brazos accionadores se pueden fabricar en una posicidon normal extendida desde
el cabezal accionador, y no estar separados hacia fuera en sus respectivos extremos proximales para después
acercarlos entre si. Ademas, los elementos estabilizadores parciales incorporados con el accionador de valvula
pueden ser mas cortos a lo largo de la direccién radial en comparacién con los elementos estabilizadores parciales
descritos en otras realizaciones. Por lo tanto, los brazos accionadores no estan destinados a desviarse radialmente
hacia fuera o radialmente hacia dentro en relacién con un eje longitudinal del accionador de valvula, aunque los
brazos pueden desviarse, ya que los elementos estabilizadores parciales no estan configurados para apoyarse o
entrar en contacto a lo largo de sus bordes internos y estan provistos de juntas agrandadas para permitir el
movimiento radial hacia adentro. En consecuencia, debido a las juntas agrandadas, se proporciona espacio libre
para que los brazos se desvien radialmente hacia fuera o hacia dentro con respecto a un eje longitudinal del
accionador de valvula sin que los bordes internos delimiten la desviacion radialmente hacia adentro.

En un ejemplo, cada una de las dos juntas agrandadas de los dos pares de puentes parciales tiene una anchura o
un espacio. La anchura o el espacio se pueden medir entre los bordes internos adyacentes de dos puentes parciales
adyacentes. En un ejemplo, la dimensién de la anchura o espacio de cada unta agrandada es mas pequefia 0 mas
estrecha que la anchura de una pared distal del protector de aguja, o al menos mas pequefia que la dimensién de
los brazos del protector de aguja en los codos. Esta disposicién permite que los dos puentes del accionador o
abridor de valvula actual impidan el movimiento proximal del protector de aguja en la posicion lista y durante la
retraccion de la aguja después de una venopuncién exitosa, incluso con las juntas agrandadas.

Para acoplar el protector de la aguja al accionador de la valvula de modo que los dos codos del protector de la aguja estén
situados distales de los bordes distales de los estabilizadores parciales, en la cavidad distal, la abertura o la cadmara del
accionador de la valvula sin comprimir ni doblar el protector de aguja, los dos brazos del accionador de la aguja se pueden
desviar hacia fuera con respecto al eje longitudinal del accionador de la valvula desde una primera posicion a una segunda
posicion en la que los extremos proximales estan separados aun mas para ensanchar uniones de los dos pares de puentes
parciales. Las uniones agrandadas, ahora mas ensanchadas, permiten colocar el accionador de la valvula sobre el protector
de aguja, mientras que el protector de la aguja se monta sobre una aguja, sin desviar ni comprimir el protector de la aguja
para que pase por la abertura definida por los dos brazos del accionador y los cuatro puentes parciales.

Una superficie interior del conector de catéter puede estar provista de un par de protuberancias o proyecciones,
que pueden ubicarse y orientarse dentro del conector de catéter para alinearse y ocupar los espacios en las dos
uniones dilatadas cuando el accionador de la valvula se encuentra dentro del conector de catéter durante el montaje.
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Dos proyecciones pueden estar espaciadas por igual dentro del interior del conector de catéter. Las dos proyecciones se
pueden proporcionar para evitar la rotacién del accionador de la valvula alrededor del eje longitudinal del conector de catéter.
Las dos proyecciones también se pueden proporcionar para limitar la desviacion de los dos brazos hacia adentro uno hacia
el otro ocupando la mayoria, si no todos, los espacios definidos por las dos uniones agrandadas. Por ejemplo, una punta
Luer macho insertada en el conector de catéter para hacer avanzar el accionador de la valvula en la direccion distal para
abrir una valvula puede provocar que los dos brazos del accionador se desvien hacia adentro uno hacia el otro si no fuera
por las proyecciones. Por lo tanto, las proyecciones pueden funcionar para limitar la desviacion hacia adentro de los dos
brazos de abridor de valvula. En una realizacién alternativa, solo se incorpora una proyeccion dentro del conector de catéter
y la Unica proyeccion ain puede limitar la desviacién radialmente hacia adentro de los dos brazos de abridor de valvula.

Durante el montaje, primero se puede formar un subconjunto NGA, o subconjunto para abreviar, antes de montar
el subconjunto en un conector de catéter. El subconjunto NGA puede incluir una aguja, un protector y un accionador.
La aguja se puede unir a un conector de aguja. El subconjunto NGA con el abridor de valvula y un protector de
aguja se puede formar antes de montar el subconjunto en un conector de catéter, por ejemplo, antes de deslizar la
aguja con el abridor de valvula y el protector de aguja hacia el conector de catéter y el tubo del catéter.

El subconjunto NGA se puede instalar o montar en un conector de catéter que tenga un tubo de catéter. El
accionador de la valvula puede estar ubicado proximalmente a una valvula y el cabezal del accionador puede estar
en un espacio definido por una cubierta de la valvula. En otros ejemplos, la valvula puede estar sin cubierta. En la
configuracién instalada, se pueden ubicar dos proyecciones proximales a los dos codos del protector de aguja. El
protector de aguja se puede ubicar entre dos brazos del accionador. Las dos proyecciones generalmente pueden
alinearse con los bordes distales de los cuatro puentes parciales.

Dos proyecciones pueden definir un diametro interior minimo dentro del conector de catéter. Por lo tanto, a medida
que el subconjunto NGA se inserta en el conector de catéter durante el montaje, los dos brazos del protector de
aguja pueden sufrir cierta deflexién en los codos para caber dentro del diametro interior minimo en las dos
proyecciones. Sin embargo, el montaje del protector de aguja en el abridor de valvula cuando se forma el
subconjunto NGA se puede llevar a cabo sin comprimir los dos brazos en la misma medida, o en ninguna, para que
pasen a través de la abertura definida por los puentes y los brazos de abridor de vélvula.

En otro ejemplo, dos brazos accionadores de un accionador de valvula pueden fabricarse en una posicién extendida
normal desde el cabezal accionador y estan conectados entre si con un Unico puente o elemento estabilizador. El
puente puede estar sin unién y no permite que los dos brazos se desvien facilmente hacia dentro o hacia fuera con
respecto al eje longitudinal del accionador de la valvula.

Con un solo elemento estabilizador, el accionador de la valvula no tiene una abertura definida o restringida y definida
por dos patas del accionador y dos elementos estabilizadores. Dicho de otro modo, el accionador de vélvula de la
presente realizacion no tiene una estructura completamente cerrada a lo largo de la direccién radial en el puente
Unico. En consecuencia, cuando el accionador de valvula de la presente realizacién se acopla a un protector de
aguja para formar un subconjunto NGA, el accionador de valvula se puede manipular de un lado a otro y de arriba
a abajo para moverlo sobre el protector de aguja sin comprimir ni distorsionar el protector de aguja para hacerlo, o
solo una cantidad minima para hacerlo, debido al menos a que la parte inferior abierta del accionador de valvula no
incorpora un segundo puente o elemento estabilizador.

Cuando un subconjunto incorpora un abridor de valvula con un solo puente, se puede utilizar un catéter que tenga una
sola proyeccién con el subconjunto. No se requiere una proyeccién dentro del conector de catéter en el lado del puente.
En la configuracion instalada, la Unica proyeccion dentro del conector de catéter esta ubicada proximalmente a uno de
los dos codos del protector de la aguja, en el lado sin el elemento estabilizador o el puente. La proyeccién esta
generalmente alineada con el borde distal del puente y esta préxima al codo del protector de aguja. Tanto el elemento
estabilizador o puente como la proyeccién evitan que el protector de aguja se desplace en la direccién proximal en la
posicion preparada y durante la retraccién de la aguja después de una venopuncién exitosa.

La unica proyeccion y el unico puente definen un diametro interior minimo en el conector de catéter. Por lo tanto, a
medida que el subconjunto NGA se inserta en el conector de catéter, los dos brazos del protector de aguja pueden
sufrir una cierta desviacion en los codos para caber dentro del didmetro interior minimo en la proyeccion y el puente.

En adn otro ejemplo, un abridor de valvula puede incluir dos elementos estabilizadores que conectan los dos brazos
accionadores. Los dos elementos estabilizadores pueden estar sin uniéon. Ademas, el contorno de los dos elementos
estabilizadores puede ser generalmente plano o planar. Dicho de otro modo, cada elemento estabilizador puede
comprender una superficie plana en lugar de un contorno arqueado. Ademas, el borde distal y el borde proximal de
cada elemento estabilizador pueden ser generalmente paralelos entre si y a los bordes distal y proximal del otro
elemento estabilizador, o del segundo elemento estabilizador.

En algunos ejemplos, un puente de un abridor de véalvula puede tener un borde distal y un borde proximal y en
donde el borde distal es ortogonal a un eje longitudinal del accionador de valvula o estd inclinado al eje longitudinal
del accionador de valvula. En algunos ejemplos, todo el borde distal es ortogonal al eje longitudinal del accionador
de valvula o esta inclinado al eje longitudinal del accionador de valvula.
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En algunos ejemplos, el borde distal y el borde proximal son paralelos entre si. En otros ejemplos mas, el borde
distal y el borde proximal pueden formar un angulo entre si, tal como converger o divergir.

Durante el uso, el accionador de la valvula puede montarse o acoplarse a un protector de aguja y, a continuacion,
la combinacion puede montarse en una aguja antes de que se forme un cambio de perfil con la aguja. Por lo tanto,
se puede formar un subconjunto NGA con el presente accionador de valvula antes de colocar el accionador de
valvula dentro de un conector de catéter. Opcionalmente, el presente accionador de valvula puede colocarse dentro
de un conector de catéter antes de colocar una aguja con un protector de aguja en el conector de catéter y usar la
seccion frontal del conector de aguja para empujar el protector de aguja a través de la abertura definida por los dos
elementos estabilizadores y los dos brazos de abridor de valvula.

En otro ejemplo mas, un abridor de valvula puede incluir dos elementos estabilizadores que conectan los dos brazos
accionadores entre si y en donde los dos elementos estabilizadores no incorporan ninguna unién. Ademas, el
contorno de los dos elementos estabilizadores puede ser generalmente arqueado en lugar de planar. Dicho de otro
modo, cada elemento estabilizador de la presente realizacion comprende una superficie arqueada o curva que se
curva alejandose del eje longitudinal del abridor de valvula.

Los métodos para fabricar los conjuntos de catéter y sus componentes descritos en otra parte en la presente
memoria estan dentro del alcance de la presente memoria.

Los métodos de fabricacion de los subconjuntos NGA y sus componentes descritos en otra parte de la presente
memoria estan dentro del alcance de la presente memoria.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas del presente dispositivo, sistemas y método llegaran a apreciarse a medida que
se comprendan mejor con referencia a la memoria descriptiva, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos en donde:

La Figura 1 es una vista lateral de un conjunto de catéter en una posicién lista en la que la punta de aguja se
extiende fuera de un extremo distal de un tubo de catéter;

la Figura 2 es una vista isométrica estallada del conjunto de catéter de la Figura 1;
la Figura 3 es una vista lateral esquematica en seccién transversal del conjunto de catéter de la Figura 1;

la Figura 4 es una vista lateral esquematica en seccién transversal del conjunto de catéter de la Figura 1 en una
posicion o estado de transicién en el que la aguja esta en el proceso de ser retirada del tubo de catéter y del
conector de catéter, tal como después de una puncién venosa exitosa;

la Figura 5 es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de catéter de la Figura 1 en el que la
aguja se ha separado completamente del conector de catéter y el abridor de valvula esta disponible para avanzar
contra la valvula para abrir la valvula;

la Figura 6 es una vista lateral esquematica en seccion transversal del conjunto de catéter de la Figura 1 en la que el conector
de catéter ahora se conecta con un Luer macho y el accionador de valvula se avanza por el Luer macho para abrir la valvula;

la Figura 7 es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un conector de catéter segun aspectos de la
presente memoria;

la Figura 8A es una vista lateral esquematica en seccion transversal de una realizacién de valvula con una brida
extendida segln aspectos de la presente memoria;

la Figura 8B es una vista lateral esquematica en seccién transversal de otra realizacién de una vélvula con una
brida extendida en lados opuestos del disco de la valvula segun aspectos de la presente memoria;

la Figura 8C es una vista isométrica de una valvula, que puede ser la valvula de las Figuras 8A u 8B;

la Figura 9A es una vista lateral esquematica en seccién transversal de otra realizacién de una valvula segun
aspectos de la presente memoria;

la Figura 9B es una vista isométrica de la valvula de la Figura 9A;

las Figuras 10A-10D muestran diferentes vistas de aun otra realizacion de un accionador de véalvula segin aspectos
de la presente memoria;

la Figura 10E muestra un subconjunto para usarse con un conector de catéter que tiene un tubo de catéter, teniendo
el subconjunto una aguja, un abridor de valvula, un protector de aguja y un conector de aguja;

las Figuras 10F (a) y (b) muestran diferentes vistas del montaje de un conjunto de catéter;

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2978 363 T3

las Figuras 11A-11C muestran diferentes vistas de aln otra realizacién de un accionador de valvula segun aspectos
de la presente memoria;

las Figuras 11D y 11E muestran diferentes vistas de un conector de catéter que tiene una o mas proyecciones internas;

la Figura 11F es una vista lateral en seccion transversal que muestra un subconjunto que tiene una aguja, un abridor de
vélvula, un protector de aguja y un conector de aguja montado en un conector de catéter que tiene un tubo de catéter;

las Figuras 12A-12C muestran diferentes vistas de aln otra realizacion de un accionador de vélvula segin aspectos
de la presente memoria;

la Figura 12D muestra un subconjunto para usarse con un conector de catéter que tiene un tubo de catéter, teniendo
el subconjunto una aguja, un abridor de valvula, un protector de aguja y un conector de aguja;

la Figura 12E es una vista lateral en seccion transversal que muestra un subconjunto que tiene una aguja, un abridor de
valvula, un protector de aguja y un conector de aguja montado en un conector de catéter que tiene un tubo de catéter;

las Figuras 13A y 13B muestran diferentes vistas de alun otra realizacién de un accionador de vélvula segun
aspectos de la presente memoria; y

las Figuras 14A y 14B muestran diferentes vistas de otra realizacion mas de un accionador de vélvula segun
aspectos de la presente memoria.

Descripcion detallada

La descripcién detallada que se expone mas abajo en relacién con los dibujos adjuntos se destina como una
descripcion de las realizaciones actualmente preferidas de conjuntos de catéter con valvulas de control proporcionadas
segun aspectos de los dispositivos, sistemas, y métodos actuales y no se destina para representar solo las formas en
las que los dispositivos, sistemas, y métodos actuales pueden construirse o utilizarse. La descripciéon expone las
caracteristicas y las etapas para construir y utilizar las realizaciones de los presentes dispositivos, sistemas, y métodos
en relacion con las realizaciones ilustradas. Sin embargo, debe entenderse, que pueden lograrse las funciones y
estructuras iguales o equivalentes por diferentes realizaciones que se pretenden ademas para abarcarse dentro del
alcance de la presente memoria. Como se denota en otra parte de la presente memoria, se pretende que los mismos
numeros de elementos indiquen elementos o caracteristicas iguales o similares.

Con referencia ahora a la Figura 1, se muestra un conjunto 100 de catéter, que puede denominarse mas ampliamente
como un conjunto de aguja, un conjunto de aguja de seguridad o un dispositivo de aguja, que tiene un sistema de control
de sangre implementado con la misma, que comprende un conector 102 de catéter con un tubo 104 de catéter unido al
cuerpo 103 del conector y un conector 106 de aguja con una aguja 108 que tiene un eje 109 de aguja (Figura 2)
extendiéndose a través del conector 102 de catéter y el tubo 104 de catéter con una punta 110 de aguja extendiéndose
fuera de un extremo distal o abertura distal 112 del tubo 104 de catéter en una posicion lista para usarse. El conjunto de
agujas esta dimensionado y conformado para el acceso intravenoso o periférico. En la posicion lista, el conjunto de catéter
100 esta listo para su uso, tal como para realizar una puncién venosa 0 acceso intravenoso. A veces, la posicion lista
requiere primero quitar una tapa protectora (no se muestra) del conjunto 100 de catéter o del conjunto de aguja.

Las Figuras 2 y 3 muestran una vista estallada y una vista esquematica en seccion transversal, respectivamente, del conjunto
100 de catéter de la Figura 1. Un tapon 114 de retroceso puede proporcionarse en el extremo proximal 118 del conector 106
de la aguja para permitir que el aire se ventile pero evita que la sangre se derrame fuera de la abertura proximal del conector
de aguja cuando la sangre entra en la camara 116 de retroceso durante el retroceso primario. Alternativamente, un
implemento médico macho, tal como una jeringa, puede unirse al extremo proximal 118 del conector 106 de aguja.

El conector 106 de aguja puede comprender ademas un hombro, una lengiieta o una caracteristica de la superficie
120 que contactan fisicamente el conector 102 de catéter, tal como la superficie 122 de extremo proximal del
conector 102 de catéter, para registrar axialmente el catéter y los conectores 102, 106 de aguja para establecer la
longitud de la punta 110 de aguja que se proyecta fuera de la abertura distal 112 del tubo 104 de catéter.

Saltando a la Figura 7, se muestra una vista lateral esquematica en seccién transversal del conector 102 de catéter de la
Figura 1, sin el tubo del catéter. El conector 102 de catéter puede tener una abertura proximal 121 y un perimetro que define
la abertura proximal en una superficie 122 de extremo proximal. El cuerpo 103 de conector tiene una superficie interior 288
que define una cavidad interior 130 y tiene una abertura distal 123 en una superficie 124 de extremo distal opuesta a la
superficie 122 de extremo proximal. El conector 102 de catéter puede ser un conector de catéter estandar, puede incluir un
par de alas, puede ser un conector de catéter con orificio 0 puede ser un conector de catéter integrado con un tubo que se
extiende desde un puerto de tubo lateral. Se puede conectar una valvula sin aguja al extremo opuesto del tubo.

Con referencia adicional a la Figura 2 y continuando con la referencia a la Figura 7, se pueden proporcionar un
protector 132 de punta o protector de aguja, un accionador 134 de valvula o abridor de valvula, una valvula 136 para
ocluir el flujo de fluido y un casquillo 138 dentro de la cavidad interior 130 (Figura 6) del conector 102 de catéter. Como
se explica con mas detalle a continuacién, el abridor 134 de valvula se configura para deslizarse dentro de la valvula
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136 y empujarla para abrirla cuando hace avanzar una punta de Luer macho insertada en la abertura proximal 121 del
conector (102) de catéter, después de una venopuncion exitosa. El eje 109 de aguja de la aguja 108 se puede extender
a través del protector 132 de aguja, el abridor 134 de vélvula, una abertura 325 de valvula definida por una o mas
hendiduras de la valvula 136, el casquillo 138 y el tubo 104 de catéter en la posicion lista para usarse. Una o0 mas
aletas de la valvula 136 pueden abrirse elasticamente para que el eje 109 de la aguja pueda pasar a través de la
abertura 325 de la valvula, como se explica méas adelante con referencia a las Figuras 8A-8C y las Figuras 9A y 9B.

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 7, el conector 102 del catéter puede incluir una muesca 135 o hueco o un
par de muescas 135 o huecos de la profundidad, anchura y longitud deseadas formadas en o0 sobre la superficie interior
288 de la cavidad interior 130 para guiar el desplazamiento axial del abridor 134 de valvula cuando se acciona el abridor
de vélvula, tal como cuando se hace avanzar con la punta de una jeringa o una punta Luer macho de un equipo de
administracién intravenosa o un conjunto de extensién. Por ejemplo, el abridor 134 de valvula puede tener lengiietas
ubicadas dentro de una 0 mas muescas 135 para alinearse dentro del interior del conector de catéter. Las ranuras 135
pueden estar separadas entre si, por ejemplo, espaciadas por igual a lo largo de la circunferencia interior del conector
102 de catéter. Cada una de las ranuras 135 puede tener una abertura rectangular y una longitud de la abertura orientada
en paralelo al eje longitudinal del conector de catéter. En otros ejemplos, las ranuras pueden tener aberturas con otras
formas. En otros ejemplos, puede haber solo una ranura 135 o mas de dos ranuras 135. El nimero de ranuras puede
depender de las estructuras o caracteristicas incorporadas al abridor 134 de véalvula, que pueden interactuar o cooperar
con el nimero correspondiente de ranuras para alinear o retener el abridor de valvula dentro del conector de catéter.

Se puede formar una muesca 137 dentro de la cavidad interior 130 del conector de catéter para que funcione como
un asiento de valvula, de modo que rodee y asegure un perimetro exterior de la valvula 136 dentro del conector de
catéter. La muesca 137 puede tener forma circunferencial o de anillo y puede estar ubicada distalmente de la una o
mas ranuras 135. La muesca y las ranuras se pueden formar rebajando la superficie interior 289 del conector 102 de
catéter en ubicaciones seleccionadas, tal como adelgazando las ubicaciones interiores seleccionadas del conector de
catéter. En otros ejemplos, se pueden formar ranuras y muescas elevando la superficie interior del conector de catéter
en ubicaciones seleccionadas para cooperar con las estructuras correspondientes del abridor de valvula.

Una seccién 210 de acoplamiento de protector puede estar ubicada cerca de las ranuras 135 y puede proporcionarse de tal
modo que el protector 132 de aguja, tal como un codo del protector de aguja, pueda soportar, descansar o entrar en contacto
con él en la posicién de listo para usar y durante el retiro de la aguja antes de la activacién del protector 132 de aguja, como
se explica mas adelante. La seccion 210 de acoplamiento de protector puede comprender una proyeccion interna, tal como
una primera seccién de diametro interior ubicada adyacente a una segunda seccién de diametro interior, que es mayor que
la primera seccion de diametro interior. La proyeccion interna puede ser continua o discontinua, tal como, hecha de varias
secciones espaciadas. El orden o la ubicacién de la muesca 137, las ranuras 135 y la seccion 210 de acoplamiento de
protector puede variar para acomodar valvulas, abridores de valvula y protectores de aguja de diferentes formas. El extremo
proximal 122 del conector 102 de catéter puede dimensionarse con un reductor Luer hembra para recibir una punta Luer
macho. El casquillo 138 puede configurarse para retener el tubo del catéter 104 en el conector 102 de catéter. En un ejemplo,
el casquillo 138 puede colocar el extremo proximal del tubo del catéter 104 contra las superficies de la pared interior del
conector 102 de catéter para retener el tubo del catéter 104 al conector 102 de catéter.

El protector 132 de aguja puede incorporar cualquier nimero de protectores, protectores de punta o pinzas de seguridad
de la técnica anterior configurados para bloquear o cubrir la punta 110 de aguja de la aguja 108. En la realizacién ilustrativa
mostrada, el protector de punta 132 puede incorporar uno de los protectores mostrados en la patente de los EE. UU. US-
6.616.630. En un ejemplo, como se muestra en las Figuras 2 y 4, el protector 132 de aguja puede tener una pared
proximal 280 que tiene una superficie de pared orientada proximalmente y una superficie de pared orientada distalmente
con un perimetro que define una abertura y dos brazos elasticos 288, 290. La aguja 108 puede comprender un cambio
en el perfil 144, que puede ser un accesorio 0 un manguito, un engarzado o una protuberancia, para acoplarse al
perimetro de la pared proximal del protector 132 de aguja para retraer el protector 132 de aguja en la direccién proximal
fuera del conector 102 de catéter tras una puncion venosa exitosa, como se explica mas adelante.

En la posicion lista para usar, la pared proximal 280 puede estar en contacto con un extremo distal 119 del conector de la
aguja 106, tal como con una seccion de nariz, una lengiieta o una aleta en un extremo distal del cubo de la aguja. Los dos
brazos 288, 290 del protector pueden cruzarse a lo largo de una vista lateral, tal como se describe en la patente de los EE.
UU. nim. 6.616.630 y se muestra en las Figuras 2 y 4 o pueden correr a lo largo de diferentes lados de la aguja y no cruzarse
a lo largo de una vista lateral. En un ejemplo, un brazo puede ser mas largo que el otro brazo. Cada brazo 288, 290 puede
incluir ademas diferentes secciones de diferentes anchos de brazo, que incluyen una primera seccioén de brazo de un primer
ancho y una segunda seccién de brazo de un segundo ancho, que es mas pequefio que el primer ancho. Los dos brazos
288, 290 pueden originarse desde diferentes extremos de la pared proximal 280 y pueden cruzarse entre si en sus segundas
secciones de brazo respectivas. Por lo tanto, cuando se ve desde un lado a lo largo de la direccién longitudinal del protector
de la aguja 132, los dos brazos se cruzan entre si. Cuando se usan con una aguja 108, los dos brazos 288, 290 se intersecan
entre si cuando estan en una posicién lista para usar y cuando estan en la posicién de proteccion.

En una realizacion alternativa, los dos brazos 288, 290 se originan desde diferentes extremos de la pared proximal
y se extienden en una direccion distal sin cruzarse entre si. Por lo tanto, los dos brazos 288, 290 también pueden
tener esencialmente el mismo ancho de brazo a o largo de la longitud de cada brazo respectivo. El protector 132
de aguja puede plegarse desde una lamina metalica estampada para formar el protector como se muestra. Pueden
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formarse nervios 296 en los brazos, la pared proximal, y/o las paredes distales de los brazos para aumentar la
rigidez estructuralmente. En algunos ejemplos, el protector de aguja se puede ensamblar a partir de diferentes
componentes o partes y puede incluir partes metéalicas y no metalicas.

Se puede proporcionar una pared distal 300, 302 en un extremo de cada brazo 288, 290. Las paredes distales 300, 302 de
los dos brazos pueden superponerse entre si a lo largo de una direccion axial del protector 132 de aguja cuando los brazos
se cierran sobre la punta de aguja utilizando diferentes longitudes de brazo y/o inclinando una de las paredes en las
intersecciones con los brazos elasticos 288, 290 de modo que se coloquen en serie a lo largo de la longitud de la aguja. La
interseccién entre una pared distal y la porcién alargada de un brazo puede denominarse codo o diametro diagonal 304 del
protector de aguja cuando se hace referencia a los dos codos de los dos brazos. En un ejemplo, una interseccién o codo
304 entre la pared distal 300 y la porcion alargada del brazo eléstico 288 puede acoplarse a la seccién 210 de acoplamiento
de protector dentro del conector 102 de catéter para asegurar el protector 132 de aguja al conector 102 de catéter en la
posicién lista para usar, como se muestra en la Figura 3, y durante el proceso de extraccién de la aguja 108 del conector
102 de catéter, como se muestra en la Figura 4. Por lo tanto, la seccién 210 de acoplamiento de protector puede evitar que
el protector 132 de aguja se mueva de manera proximal al presentar una barrera fisica en uno o dos codos 304 antes de
que se active el protector 132 de aguja. Es decir, en la posicién lista para usar, la dimension de la seccién transversal o €l
perfil de diametro diagonal en los dos codos es mayor que el diametro interno en la seccién 210 de acoplamiento de protector.
Una vez que se activa el protector de aguja para cubrir o bloquear la punta 110 de aguja en la posicion protegida, los dos
codos se acercan para reducir el perfil de diametro diagonal, lo que permite que los dos codos se muevan proximalmente a
través del diametro interno definido por la seccién 210 de acoplamiento de protector del conector de catéter. En algunos
ejemplos, las dos paredes distales del protector de aguja pueden denominarse o considerarse parte de los dos brazos.

Los brazos del protector 288 de aguja, 290 pueden ser desviados hacia fuera por el eje de la aguja 109 en la
posicion lista, como se muestra en la Figura 4. Cuando los brazos estan desviados hacia fuera, el perfil radial del
protector de aguja aumenta. Por ejemplo, la dimensién de la seccién transversal medida entre los dos codos de los
dos brazos puede aumentar al alejarse uno del otro cuando una aguja se encuentra entre los dos brazos y desvia
los dos brazos hacia afuera. Cuando los brazos no estéan desviados hacia afuera, tal como cuando la aguja ya no
esta ubicada entre las dos paredes distales de los dos brazos, el perfil radial del protector de aguja disminuye, en
comparacién con cuando los brazos estan desviados hacia afuera.

Los brazos pueden desviarse hacia fuera de modo que las intersecciones 304 de los dos brazos se acoplan a la
secciéon 210 de acoplamiento de protector del conector 102 de catéter para retener el protector dentro del conector de
catéter en la posicién lista para su uso y durante |a retraccion de la aguja después de una puncién venosa exitosa.
Dicho de otro modo, el eje de la aguja 109 puede aplicar una fuerza radial hacia afuera sobre los labios 0 superficies
de extremo 306 formadas en los extremos libres de las dos paredes distales 300, 302 para impulsar las paredes
distales 300, 302 y los brazos, hacia afuera para luego acoplar las intersecciones 304 con la seccién 210 de
acoplamiento de protector del conector de catéter, o al menos mantener las intersecciones 304 distales de la seccién
de acoplamiento 210. En algunos ejemplos, la seccién de acoplamiento 210 se puede omitir o las intersecciones 304
se pueden situar dentro del conector de catéter sin acoplarse a la seccidn de acoplamiento 210 del conector de catéter,
como se explica mas adelante. En otros ejemplos mas, solo una interseccién de uno de los brazos se desvia hacia
fuera para acoplarse con la seccién de acoplamiento 210 del conector de catéter. En otros ejemplos mas, un abridor
de valvula esté ubicado dentro del conector de catéter y el protector de aguja interactiia con el abridor de valvula para
evitar que el protector de aguja se mueva en la direccion proximal durante la retraccién de la aguja y en la posicién
lista para usar, hasta que la punta de aguja se mueva proximalmente de una o dos paredes distales.

Haciendo referencia ahora a la Figura 4, los labios 306 formados en los extremos libres de las paredes distales
300, 302 estan en contacto y son desviados hacia afuera por el eje de la aguja 109. Los labios 306 formados en los
extremos libres de las paredes distales 300, 302 pueden redondearse o curvarse para reducir el arrastre sobre el
eje de la aguja 109 durante el retiro de la aguja. Alternativamente, los labios 306 pueden ser rectos 0 no estar
provistos del protector 132 de aguja. En otros ejemplos, las paredes distales estan desviadas hacia fuera por el
abridor de valvula y los labios 306 estan separados del eje de la aguja. En estos ejemplos, no se genera ningin
arrastre entre el eje de la aguja y las paredes distales del protector de aguja.

En un ejemplo, el protector 132 de aguja se puede colocar dentro de un abridor 134 de vélvula o entre dos
estructuras separadas del abridor de valvula de modo que ninguna parte de los extremos libres de los brazos, en
los extremos de las dos paredes distales 300, 302, entre en contacto con el abridor de valvula o sea desviada por
él, como se explica mas adelante. En otros ejemplos, como se explica con mas detalle a continuacién, la aguja
desvia el protector de aguja hacia fuera, de modo que la distancia entre los dos codos del protector de aguja
aumenta y se evita que los dos codos se muevan en la direccién proximal en la posicién lista y durante la retraccion
de la aguja mediante uno o mas puentes o secciones de puente del abridor de valvula.

Volviendo a las Figuras 3y 7, la seccién 210 de acoplamiento de protector se puede formar en la cavidad interior 130
del conector 102 de catéter para mantener el protector 132 de aguja en la posicion lista para usar y durante el retiro
de la aguja, tal como, cuando los brazos del protector 132 de aguja se desvian hacia fuera por el eje de la aguja 109.
La seccion 210 de acoplamiento de protector puede extenderse radialmente hacia dentro de la cavidad interior del
conector 102 de catéter para formar un didametro minimo dentro del conector de catéter. La seccion 210 de
acoplamiento de protector puede tener una superposicién de interferencia con el diametro diagonal del protector 132
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de aguja, como las dos intersecciones 304 de los dos brazos, para asegurar que el protector 132 de aguja esté
asegurado en su lugar dentro del conector de catéter en la posicién lista para usar y durante la retraccién de la aguja.
Una superficie cénica o inclinada en las dos intersecciones 304 puede disminuir la fuerza de traccién requerida para
desacoplar el protector 132 de aguja de la seccién 210 de acoplamiento de protector del conector 102 de catéter.

El protector 132 de aguja se puede ensamblar dentro de la cavidad interior 130 del conector 102 de catéter
empujando la pared proximal 280 del protector 132 de aguja con el extremo distal del conector de aguja 102 a
medida que el conector de aguja 102 con aguja 108 se inserta en el conector 102 de catéter. En la posicion lista
para usar, el protector 132 de aguja puede extenderse al menos parcialmente en un espacio de un abridor de
valvula con la seccién proximal del protector 132 de aguja, tal como la pared proximal 280, ubicada fuera o proximal
del abridor 134 de vélvula. Es decir, la pared proximal 280 del protector 132 de aguja puede estar ubicada
proximalmente a la superficie o superficies de los extremos proximales 151 del abridor 134 de valvula.

En otro ejemplo, la pared proximal 280 del protector 132 de aguja esta generalmente al ras o coplanar con las superficies
de extremos proximales 151 de los dos elementos de émbolo 134. En otro ejemplo mas, la pared proximal 280 del
protector 132 de aguja puede ubicarse distalmente de las superficies mas proximales del abridor 134 de valvula. En las
realizaciones en las que el abridor 134 de valvula desvia los dos brazos hacia afuera, las paredes distales de los dos
brazos o bien no se ajustan dentro del espacio 154 del abridor de valvula o el abridor de valvula esta provisto de pinzas
de asiento o asientos de brazos para soportar las dos paredes distales, como se explica mas adelante.

Cuando se tira de la punta 110 de aguja en una direccion proximal hacia el protector 132 de aguja después de una
puncién venosa exitosa, el cambio en el perfil 144 de la aguja 108 se acopla a un perimetro 282 que define una
abertura 284 (Figura 2) en la pared proximal 280 del protector 132 de aguja, como se describié anteriormente. A
medida que la aguja contina moviéndose en la direccién proximal, los brazos 288, 290 del protector 132 de aguja
pueden colapsar simultdneamente o poco después a su posicion protectora para bloquear el contacto accidental
con la punta 110 de aguja cuando esta fuera del eje de la aguja 109 o los asientos de la pinza del abridor 134 de
valvula. El mismo funcionamiento también se puede lograr con uno de los protectores de aguja del brazo descritos
en la patente de los EE. UU. Nim. 6.616.630, que discurre a lo largo de un lado del eje de la aguja en lugar de
cruzar la aguja, como se muestra en algunas de las realizaciones de la patente 630.

Con referencia ahora a la Figura 5, una vez que el conector de la aguja 106 y la aguja 108 se hayan retirado del conector
102 de catéter y la punta 110 de aguja quede asegurada por el protector 132 de aguja, la abertura 325, o abertura de
vélvula, de la valvula 136 puede volver a sellarse sobre si misma para evitar o limitar el paso de sangre u otro fluido a
través de la abertura 325 de valvula. Es decir, después de retirar el eje de la aguja 109 de la abertura 325 de valvula, la
energia elastica potencial almacenada en la valvula 136 generada por el eje de la aguja 109 que desvia las aletas de la
vélvula 136 que rodean la abertura 325 de valvula se libera y las aletas vuelven a una posicién menos desviada o cerrada
para volver a sellar la abertura 325 de valvula. Por lo tanto, la Figura 5 muestra la aguja 108 completamente retirada del
conector 102 de catéter y el abridor 134 de valvula listo para ser empujado por una punta Luer macho insertada en la
abertura proximal del conector de catéter y empujando distalmente contra las superficies de extremos proximales 151 del
abridor 134 de valvula para hacer avanzar el abridor de valvula contra la valvula 136 para abrir la valvula 136.

El conector 102 de catéter puede disefiarse de tal modo que la distancia de acoplamiento “A” entre el extremo proximal 122
del conector 102 de catéter y las superficies de extremos proximales 151 del abridor 134 de valvula pueda ser menor o iguall
a la longitud minima “B” de acoplamiento de un instrumento médico macho, como la punta de una jeringa o un conector
Luer macho, en el conector 102 de catéter. Esto puede asegurar que, en el caso de una conexion de un conector de blogueo
macho con el conector de catéter, el conector de bloqueo macho introduciria una fuerza longitudinal o una fuerza axial a lo
largo del eje longitudinal del conector de catéter hacia el abridor la valvula 134 y permita un desplazamiento longitudinal del
abridor 134 de valvula hacia el extremo proximal de la valvula 136 para abrir la valvula 136. En un ejemplo, la distancia de
acoplamiento es segln la norma ISO, como se establece actualmente o se establecera en el futuro.

El conector 102 de catéter también se puede disefiar de tal modo que la profundidad minima “B” de la cavidad
interior del conector 102 de catéter desde el extremo proximal 122 del conector 102 de catéter pueda ser mayor o
igual a la longitud minima del conector de bloqueo macho para garantizar que, en caso de una conexién de un
conector de bloqueo macho, el conector de bloqueo macho tendria suficiente area de contacto de superficie con el
conector Luer hembra en la abertura proximal 121 del conector 102 de catéter.

La Figura 6 muestra un instrumento médico macho 220, tal como un cierre Luer macho o la punta de una jeringa,
insertado en la cavidad interior 130 del conector 102 de catéter a través de la abertura proximal 121 en el extremo
proximal 122 del conector 102 de catéter para desplazar el abridor 134 de vélvula con el extremo distal 125 de la
punta en una direccién distal para presionar contra la valvula 136 y abrir la valvula 136. En un ejemplo, cuando un
accesorio de bloqueo Luer macho se conecta desde el extremo proximal 122 del conector 102 de catéter, el
accesorio de bloqueo Luer macho entrara en contacto con los brazos 152 del abridor de valvula. Cuando el conector
de bloqueo se enrosca con las roscas exteriores en el extremo proximal 122 del conector 102 de catéter, el conector
macho empuja distalmente contra las superficies de extremos proximales 151 de los brazos 152 de abridor de
valvula hasta que el cabezal 150 del abridor de valvula empuja la valvula 136 para abrirla.
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Cuando la valvula 136 se abre, el fluido puede pasar a través de la abertura de valvula 325 de la valvula. Cuando
el accesorio de bloqueo del instrumento médico macho 220 se retira posteriormente, la valvula 136 puede
recuperarse elasticamente para volver a sellar la abertura 325 de valvula (Figuras 8A, 8B). A medida que la valvula
136 se vuelve a sellar, la valvula 136 puede detener o limitar el flujo a través de la abertura y, al mismo tiempo,
empujar el abridor 134 de valvula de modo proximal de nuevo a su posicion lista para usar o a su posicién proximal
de la Figura 5, lo que permite el uso multiple del sistema de control sanguineo. En otros ejemplos, la valvula y el
abridor de valvula pueden configurarse como una valvula de uso Unico. Es decir, cuando el abridor de valvula se
introduce en la valvula, los dos permanecen acoplados incluso después de retirar la punta Luer macho.

En un ejemplo, el cabezal accionador o el extremo frontal 150 del abridor de valvula tienen una forma troncocénica
para desviar facilmente las aletas de valvula en la direccién distal para abrir la valvula. Opcionalmente, las aletas de
vélvula de la valvula 136 puede hacerse lo suficientemente elasticas tal como para hacer que las aletas sean mas
gruesas con el fin de volver a su posicion cerrada después de que se retire una punta Luer macho 50 y ya no se
aplique una carga axial al accionador de vélvula. En otro ejemplo, puede incorporarse un elemento elastico, tal como
una junta elastico o un muelle, para ayudar con el cierre de las aletas de la valvula. La forma troncocénica del cabezal
accionador 150, cuando se incorpora, puede retener un vector de fuerza dirigido proximalmente de la aleta contra la
superficie conica, lo que puede empujar el accionador de vuelta a su posicion de inicio hasta que las aletas se cierren
de nuevo y se detenga el flujo. Diversas realizaciones del abridor 134 de valvula y diversas realizaciones de la valvula
136, que pueden implementarse en el sistema de control sanguineo, se explican a continuacion.

Con referencia ahora a las Figuras 8A y 8B, se muestra una vista lateral en seccién transversal y una vista isométrica
de una valvula 136 de ejemplo proporcionada segin aspectos de la presente memoria. La vélvula 136 puede usarse
con los ensambles y conectores de catéteres y conectores con un Luer hembra descritos en otra parte de la presente
memoria. La valvula 136 puede denominarse o considerarse una valvula de disco. La valvula de disco puede incluir
opcionalmente una o mas bridas que se extienden desde la misma, como se explica en mayor detalle mas abajo.
La valvula 136 se muestra con un cuerpo de valvula 320 que tiene un ancho medido desde un borde a otro borde
del perimetro exterior o diametro exterior 322 del cuerpo de valvula 320. El cuerpo de valvula 320 tiene un grosor,
que es la dimensién que se extiende ortogonal al ancho desde una primera superficie 327a hasta una segunda
superficie 327b. La primera y la segunda superficies 327a, 327b pueden ser superficies orientadas proximal y
distalmente, dependiendo de la direccién de uso de la valvula. La valvula 136 puede asentarse en una zona de
asiento de la valvula o muesca de valvula 137 (Figura 7) proporcionada en la cavidad interior del conector 102 de
catéter. La valvula se configura para estar ubicada distalmente de un abridor 134 de valvula para formar un sello
en la cavidad interior y para ser abierta por el abridor de valvula. En algunos ejemplos, la valvula puede colocarse
entre dos secciones de conector diferentes de un conector de catéter y mantenerse entre ellas.

La muesca de véalvula 137 puede ser un recorte radial formado en la cavidad interior del conector 102 de catéter con una
profundidad en el rango de entre aproximadamente 0 mm y aproximadamente 1 mm de profundidad, o rebajada, para
permitir un asiento adecuado. El rango de profundidad puede tener una tolerancia mas ajustada de aproximadamente 0 mm
a aproximadamente 0,3 mm. Se proporciona un sello entre el interior del conector 102 de catéter y las superficies exteriores
de la valvula 136, tal como en el perimetro exterior 322. En un ejemplo, se puede aplicar una ligera fuerza de compresién
desde el interior del conector de catéter contra el perimetro de la valvula para garantizar el sellado. Alternativa o
adicionalmente, los bordes exteriores de las superficies primera y segunda 327a, 327b pueden sellarse contra las superficies
de la muesca de valvula 137 para proporcionar un sello con el conector de catéter. En un ejemplo, el perfil de la muesca de
valvula 137, asi como cualquier perfil interno del conector de catéter, tal como ranuras o proyecciones, pueden contornearse
con radios para minimizar las manchas de material durante el proceso de moldeo del conector de catéter. En otros ejemplos,
como cuando se usa un material termoplastico o elastomérico diferente para formar la valvula, la tolerancia puede variar.

Una abertura de valvula 325 puede extenderse a través del grosor del cuerpo de valvula 320 desde la primera
superficie 327a hasta la segunda superficie 327b opuesta. El grosor del cuerpo de valvula 320 puede ser uniforme
0 puede variar. Por ejemplo, el grosor entre la primera y la segunda superficie 327a, 327b puede variar para variar
el grosor del disco de véalvula y las aletas de valvula. Cuanto mas delgada sea la valvula 136, como cuanto mas
delgadas sean las aletas de valvula, menor sera la resistencia de la valvula 136 a la apertura y, por lo tanto, se
requiere menos fuerza para abrir la valvula 136. Cuanto mas gruesa es la valvula, mas energia elastica se puede
almacenar para permitir que la valvula vuelva a su forma original previamente abierta tras la deformacién elastica,
y por lo tanto, permitiendo multiples accesos para abrir y cerrar la valvula. En un ejemplo, el grosor de la valvula
esta en el rango de aproximadamente 0,3 mm a aproximadamente 1,5 mm. Sin embargo, el grosor puede variar y
puede incluir otros rangos y grosores variables para controlar algunos aspectos de las aletas.

Una primera brida 323a puede extenderse axialmente desde el perimetro exterior o el diametro exterior 322 del
cuerpo de valvula 320 para permitir un mejor asiento de la valvula en el conector 102 de catéter. La primera brida
323a puede orientarse en el conector de catéter para que se extienda proximalmente, como se muestra en la Figura
1, lo que depende de la orientacion de la valvula cuando se sitla dentro del conector de catéter. La primera brida
323ay el cuerpo de valvula 320 pueden definir de modo cooperativa una primera cavidad circular 328a concéntrica
con el cuerpo de valvula 320 y reducir localmente el grosor de la valvula 136 en la primera cavidad circular 328a.

La abertura de valvula 325 se muestra con o esta definida por tres hendiduras 324 que se extienden radialmente desde
el centro de la valvula 136 y estan formadas aproximadamente a 120 grados de separacion, formando asi una pluralidad

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2978 363 T3

de aletas 326 que incluyen una primera aleta 326a, una segunda aleta 326b y una tercera aleta 326¢. Es decir, las tres
hendiduras 324 se pueden intersecar en un unico punto central 329 que coincide con el eje de la valvula 136 y forma tres
aletas. La longitud de las hendiduras puede variar. En un ejemplo, las hendiduras se extienden hasta la primera brida
323a, pero pueden extenderse en una longitud mas corta, como se indica por la variacién de longitud disponible. La
primera aleta 326a y la segunda aleta 326b y la tercera aleta 326¢ pueden desviarse para abrir una ruta de flujo 226 a
través del cuerpo de valvula 320. Se proporciona una ruta de flujo de fluido 226 cuando las tres aletas se desvian por €l
abridor de valvula. En un ejemplo, las aletas 326a, 326b, 326¢ cerca del punto central 329 se expanden radialmente hacia
el perimetro 322 y en la direccion distal cuando son desviadas por el abridor 134 de valvula. Es decir, la primera aleta
3263, la segunda aleta 326b y la tercera aleta 326¢ se pueden desviar empujando la valvula 136 con uno de los abridores
de valvula 134 descritos en la presente memoria en un lado proximal de la valvula 136, como se explica a continuacién.

Alternativamente, la abertura de valvula 325 puede estar formada por una Unica hendidura 324, tal como que tiene
al menos una hendidura, formada a través del grosor del cuerpo de valvula 320 y que define una primera aleta y
una segunda aleta, que también pueden desviarse para abrir una ruta de flujo a través del cuerpo de valvula 320
empujando la vélvula 136 con un abridor 134 de valvula en un lado de la valvula.

En un ejemplo, la abertura de valvula 325 también puede incluir escapes que incorporan dos cortes pasantes cortos
en cada extremo de la hendidura que forman un escape en forma de V. Los escapes pueden proporcionar espacio
libre para las aletas para permitirles desviar mas facilmente cuando el abridor 134 de valvula las empuje para
abrirlas. Con menor preferencia, puede incorporarse un Unico corte pasante corto en cada extremo de la hendidura.

Haciendo referencia a la Figura 8B, una segunda brida 323b puede extenderse axialmente desde el perimetro
exterior de la valvula 136 opuesto a la primera brida 323a, formando asi de modo cooperativa una segunda cavidad
circular 328b concéntrica con el cuerpo de valvula 320 y reduciendo aun mas el grosor de la valvula 136 en las
cavidades circulares primera y segunda 328a, 328b.

Las Figuras 9A y 90B son una vista lateral en seccién transversal y una vista isométrica, respectivamente, de una valvula
136 de ejemplo proporcionada segun aspectos adicionales de la presente memoria, que puede usarse con los ensambles
de catéter y conectores con un Luer hembra descritos en otra parte en la presente memoria. La presente valvula 136 es
similar a la valvula de la Figura 8A-8C con algunas excepciones. En la presente realizacién, la valvula 136 tiene un cuerpo
de valvula circular con un grosor variable que aumenta desde aproximadamente un punto central 329 de la valvula 136
hacia el perimetro exterior 322 de la valvula 136. El grosor puede variar linealmente con una pendiente constante o puede
tener una pendiente compleja. La valvula 136 tiene una abertura 325 con tres hendiduras 324 dispuestas a través del
grosor del cuerpo de valvula 320 para formar tres aletas 326a, 326b, 326¢. Las tres hendiduras 324 se pueden intersecar
en un unico punto central 329 que coincide con el eje de la valvula 136. Las aletas se pueden desviar para abrir una ruta
de flujo 226 a través del cuerpo de valvula 320. La primera, segunda y tercera aletas 326a, 326b, 326¢ se pueden desviar
empujando la valvula 136 con un abridor de valvula para desviar las aletas radial y axialmente. Se proporciona una ruta
de flujo de fluido 226 cuando las tres aletas se desvian. En un ejemplo, las aletas 326a, 326b, 326¢ cerca del punto
central 329 se expanden radialmente hacia el perimetro exterior 322 y en la direccién proximal cuando son desviadas por
el abridor 134 de valvula que presiona contra la superficie orientada proximalmente de la valvula 136.

Con referencia de nuevo a la Figura 3, la valvula 136 se sittia en el interior del conector 102 de catéter, justo distal del cabezal
150 del abridor 134 de valvula. La valvula 136 puede comprender un perimetro exterior que puede asentarse en una muesca
de valvula 137 (Figura 7) para fijar el perimetro exterior de la valvula 136 entre el abridor 134 de valvula y el casquillo.
Alternativamente, el perimetro exterior de la valvula 136 puede fijarse a la cavidad interior del conector 102 de catéter entre
el abridor 134 de valvula y el casquillo 138 mediante un ajuste por interferencia, adhesivo u otros medios de fijacion.

La Figura 5 muestra la aguja 108 completamente retirada del conector 102 de catéter con el protector 132 de aguja
(Figura 3) cubriendo la punta 110 de aguja en una posicién protectora, que no se muestra pero se entiende en la
técnica relevante. Para llegar a esta posicion, el dispositivo de aguja 100 comienza en la posicion de la Figura 3, lo
que puede requerir primero la retirada de una tapa protectora desechable, se mueve a una posicién de transicion de
la Figura 4 en donde la aguja se desliza proximalmente relativa al tubo de catéter y al conector de catéter, y luego
continlia moviendo la aguja hasta que la punta 110 de aguja se mueve proximalmente a dos paredes distales 300,
302, una en cada extremo de los brazos elasticos 288, 290 del protector 132 de aguja. Las paredes distales pueden
considerarse parte de los brazos del protector de aguja y se extraen especificamente para identificar la estructuray la
funcién en relacién con los demas componentes y el funcionamiento de los ensambles de agujas descritos.

Cuando el protector 132 de aguja tiene solo una pared distal y/o un brazo, el proceso es similar, pero la punta de aguja
solo tiene que moverse proximalmente a la una pared distal para provocar que el protector de aguja se active. A
medida que las dos paredes distales y, por lo tanto, los dos brazos elasticos 288, 290 ya no son polarizados hacia
fuera por la aguja 10 o el abridor 134 de valvula, los dos brazos 288, 290 se mueven radialmente para disminuir el
perfil radial del protector y desacoplarse de la seccién 210 de acoplamiento de protector del conector 102 de catéter.
En un ejemplo, dos codos se desprenden de la seccién 210 de acoplamiento de protector del conector de catéter
cuando la punta de aguja se mueve proximalmente a las dos paredes distales. Alternativamente, el un brazo y una
pared distal se pueden desacoplar de la seccién 210 de acoplamiento de protector.
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Cuando los brazos del protector de aguja son polarizados hacia fuera por los asientos de clip del abridor de valvula
en lugar de la aguja y la punta de aguja se mueve proximalmente a las dos paredes distales, los brazos permanecen
polarizados hasta que el cambio de perfil de la aguja entre en contacto con el perimetro de la pared proximal del
protector de aguja. El movimiento adicional de la aguja desde el punto en el que el cambio de perfil se acopla al
perimetro mueve la pared proximal y, por lo tanto, todo el protector de la aguja, en la direccién proximal hasta que
las paredes distales de los brazos se separen de los asientos de clip del abridor de valvula o de los brazos de
abridor de valvula. En ese momento, las paredes distales del protector de la aguja se mueven radialmente hacia
dentro para bloquear la punta distal de la aguja en una posicién protectora.

A medida que la aguja continla moviéndose en la direccién proximal y el cambio de perfil 144 de la aguja se acopla al
perimetro 282 de la pared proximal del protector 132 de aguja (Figura 4}, el protector 132 de aguja se mueve proximalmente
con la aguja 108. Alternativamente, el protector 132 de aguja puede sujetarse al eje de aguja 109 y retirarse del conector
102 de catéter como una unidad con la aguja sin utilizar un engarce de aguja. Note que en la posicién protectora en la que
el protector 132 de aguja cubre la punta 110 de aguja, la valvula 136 y el abridor 134 de valvula permanecen dentro de la
cavidad interior del conector 102 de catéter. Por lo tanto, la valvula 136 y el abridor 134 de valvula se ubican dentro del
conector 102 de catéter tanto en la posicién lista de la aguja como la posicion protectora de la aguja 108. Vista desde otra
perspectiva, la valvula 136 y el abridor 134 de valvula se sitian en el interior del conector 102 de catéter, tanto en la posicion
lista para usar del ensamble de catéter 100, en el que la punta de aguja proyecta hacia afuera una abertura distal 112 (Figura
1) del tubo de catéter 104, como en una posicion protectora del ensamble de catéter 100, en el que la aguja 108 se retira del
conector 102 de catéter y la punta 110 de aguja se cubre mediante un protector 132 de aguja.

Con referencia ahora a la Figura 6, el conector 102 de catéter se muestra con un implemento médico macho 220 colocado
en la abertura proximal del mismo. El implemento o instrumento médico macho 220 puede ser un Luer macho, una punta
de jeringa, un conector de ensamble 1V, u otra punta macho que tiene un ajuste Luer. Para fines de explicacion, el
implemento médico macho tiene una punta macho 50. Por ejemplo, el implemento médico macho puede conectarse a
un tubo IV, que se conecta a una fuente de fluido 1V para el suministro de fluido a través del implemento médico macho
220, el conector 102 de catéter, y el tubo de catéter 104 para suministrar terapia de fluidos a un paciente.

Cuando se inserta inicialmente el implemento médico macho 220, en la presente memoria punta macho 50, en la
abertura proximal del conector 102 de catéter, la punta macho inicialmente hace contacto con los dos brazos 152
de abridor de valvula en el abridor 134 de valvula para hacer avanzar una fuerza dirigida distalmente sobre los dos
brazos 152 de abridor de valvula para abrir la valvula 136. Las superficies extremas proximales 151 de los brazos
152 de abridor de valvula pueden proporcionar una superficie de contacto para la superficie extrema distal 125 del
instrumento médico masculino 220, como se ha explicado anteriormente. Los brazos de abridor de valvula también
disefiarse ademas para contactar la pared interior del conector de catéter en un punto tangencial. De este modo,
los brazos 152 de abridor de valvula son estables y pueden resistir ser desviados hacia afuera. Esta disposicion
puede evitar que los brazos de abridor de véalvula relativamente delgados se coloquen entre el instrumento médico
macho 220 y la pared interior del conector 102 de catéter. La fuerza dirigida distalmente mueve el abridor 134 de
valvula en la direccion distal hasta que las geometrias de la punta macho 220 y la abertura proximal 121 del conector
102 de catéter detienen el avance distal adicional de la punta macho 50. En un ejemplo, un ajuste Luer hembra del
conector 102 de catéter y un ajuste Luer macho de la punta macho 220 coinciden para formar un acoplamiento Luer
y bloguean el avance distal de la punta macho hacia la abertura del conector de catéter. El acoplamiento Luer puede
proporcionar un sello para evitar que el fluido se filtre fuera de la abertura proximal 121 del conector 102 de catéter.

A medida que el abridor 134 de valvula se mueve distalmente por el avance distal de la punta macho 220, el cabezal
150, o extremo frontal, del abridor 134 de vélvula se impulsa distalmente y empuja contra la superficie orientada
proximalmente de la valvula 136. En particular, el extremo distal del abridor 134 de valvula empuja inicialmente contra
la superficie orientada proximalmente de la valvula 136. A medida que la valvula 136 se fija dentro del conector 102
de catéter, las aletas de la valvula 136 son impulsadas distal y radialmente por el abridor 134 de valvula, que es
impulsado distalmente por la punta macho 220. Por ejemplo, el cabezal 150 contacta y empuja la valvula 136 en la
direccion distal, abriendo asi una ruta de flujo 226 a través de la abertura de valvula 325 de la valvula 136. El fluido de
la punta macho 220 puede entonces fluir a través del conector de catéter 102, a través de la valvula 136, y a través
del lumen del tubo de catéter 104. Alternativamente, el instrumento médico macho puede aplicar una succién, tal como
una jeringa o un tubo de recogida de sangre por vacio, y la sangre es aspirada del paciente. Esto a menudo se hace
para analizar muestras antes que comience la terapia de infusién. Ademas, normalmente, cualquier sangre restante
se enjuaga primero desde el interior del conector 102 de catéter antes de comenzar la terapia de infusién.

Con referencia ahora a las Figuras 10A-10D, se muestran una vista desde un extremo, una vista isométrica, una vista
desde arriba abierta y una vista desde arriba cerrada, respectivamente, de un accionador de valvula o un abridor 134
de vélvula segun aspectos adicionales de la presente memoria, antes de su colocacién dentro de un conector 102 de
catéter. El abridor 134 de valvula de la presente realizacién puede comprender un cabezal accionador 150,
denominado a veces en su forma abreviada como cabezal, seccién frontal o punta frontal, que comprende una abertura
pasante 164 y un par de brazos abridores de valvula 152, que también pueden denominarse como elementos de
pierna o extensiones alargadas, que se extienden en una direccién proximal, ya sea directa o indirectamente, desde
el cabezal 150. El cabezal o seccién frontal esta dispuesta en el extremo distal del abridor de valvula y se configura
para ser empujada dentro de la valvula para abrir la valvula. La abertura pasante 164 permite que la aguja pase a
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través de la misma durante el montaje en una posicion lista para usar y que el fluido fluya a través de la misma durante
la administracion de fluidos tras una venopuncién o acceso intravenoso exitoso.

El abridor 134 de valvula de la presente realizacién comparte aspectos similares con el abridor 134 de valvula descrito
en otra parte de la presente memoria, con algunas excepciones. En la presente realizacion, el cabezal 150 de accionador
tiene un cuerpo de forma generalmente cilindrica 158 con un extremo distal redondeado 270 opcional y los dos brazos
152 de abridor de valvula. Cada brazo del abridor 152 tiene un extremo proximal 151 y los dos extremos proximales 151
estan separados entre si una primera distancia en una primera posicion de los dos brazos de abridor y se presionan o
mueven juntos mas cerca uno del otro a una segunda distancia en una segunda posicién de los dos brazos de abridor, y
en donde la segunda distancia es menor que la primera distancia, como se explica mas adelante. Los términos primero,
segundo, etc., son simplemente marcadores o identificadores de posicién y sirven simplemente para distinguir dos
posiciones diferentes, a menos que el contexto indique lo contrario. Dicho de otro modo, el abridor 134 de valvula de la
presente realizacion puede fabricarse con brazos 152 de abridor de vélvula que estan separados en sus respectivos
extremos proximales 151 para facilitar el acoplamiento 0 montaje con un protector de aguja y que luego pueden moverse
juntos para cerrarse sobre el protector de aguja. Esta configuracién del abridor 134 de vélvula minimiza la compresién o
distorsién del protector de aguja durante el conjunto, ya que los brazos espaciados del abridor 152 de valvula funcionan
como una entrada o abertura agrandada para acoplar el protector de aguja y el abridor de valvula durante el conjunto.

En la presente realizacién, el cabezal 150 de accionador esta conformado para un accionamiento nico cuando se
avanza mediante una punta Luer macho después de una puncién venosa exitosa para abrir la valvula 136. Por
ejemplo, el cuerpo 158 del cabezal 150 de accionador puede sobresalir a través de una o mas hendiduras de la
valvula 136 y permanecer unido a la valvula incluso después de retirar la punta Luer macho. En otros ejemplos, la
valvula 136 puede configurarse con una fuerza elastica suficiente y/o el cuerpo 158 del cabezal 150 de accionador
esta dimensionado con un estrechamiento mayor para que las aletas de la valvula impartan fuerzas componentes
que muevan el accionador de valvula en una direccion proximal tras retirar la punta Luer macho, para un sistema
de vélvulas multiuso. Opcional o adicionalmente, se puede usar un resorte de extensién helicoidal o una junta
elastica para proporcionar una fuerza axial externa que ayude al accionador 134 de valvula a alejarse de la valvula
y en la direccion proximal después de retirar la punta Luer macho del extremo proximal del conector de catéter.

El presente abridor 134 de valvula esté fabricado con los dos brazos 152 de abridor de valvula espaciados radialmente entre
si, cuando se ven los extremos proximales respectivos de los brazos 151. En esta configuracién separada, como se muestra
en las figuras 10A-10C, un espacio ampliado 154 se define o se proporciona entre los dos brazos del accionador o brazos
152 de abridor de valvula separados en la primera posicién de los brazos. Sin embargo, cuando los dos brazos 152 se
mueven juntos en la segunda posicién de los brazos, como se muestra en la Figura 10D, el espacio 154 entre los dos brazos
152 disminuye. Por lo tanto, el presente accionador 134 de valvula tiene un espacio 154 entre los dos brazos 152 de abridor
de valvula que tienen una primera dimensién, en la que los dos brazos 152 estan en sus primeras posiciones respectivas, y
un espacio entre los dos brazos de abridor de valvula que tienen una segunda dimensién, en la que los dos brazos estan en
las segundas posiciones respectivas. El espacio 154 en la segunda posicion con la segunda dimensién es mas pequefio
que la primera dimensién y puede ser tan pequefio como cero. La primera dimensién mas grande del espacio 154, debido
a que los dos brazos 152 de abridor de valvula estan separados entre si en sus respectivos extremos proximales 151,
proporciona un amplio espacio para acoplar el abridor 134 de valvula con un protector de aguja o para montar el protector
de aguja con el abridor de valvula, como se explica mas adelante. Por lo tanto, el abridor 134 de valvula se configura para
facilitar el conjunto al proporcionar un espacio 154, o abertura, agrandado en una primera configuracion del abridor de valvula
que luego puede reducirse en una segunda configuracién del abridor de valvula después de emparejar el abridor 134 de
vélvula con el protector 132 de aguja (Figura 4). Esta disposicion permite realizar el conjunto del accionador de valvula y €l
protector de aguja minimizando la flexién y/o compresion del protector de aguja para que los brazos 288, 290 del protector
de aguja y las paredes distales 300, 302 (Figura 4} del protector de aguja pasen por la abertura 278 definida por los dos
brazos 152 de accionador y los dos puentes 155 del accionador 134 de valvula, lo que puede dafiar el protector de aguja.

Como se muestra en la Figura 10D, se incorporan dos puentes o elementos estabilizadores 155 que se conectan a
los dos brazos 152 de abridor de véalvula. Cuando esta en la configuracidon mostrada, el abridor 134 de valvula tiene
una abertura o camara de cavidad distal 386 y una abertura o camara 387 de cavidad proximal. Como se muestra
en las Figuras 10A-10C, cada uno de los dos puentes 155 esta formado por puentes parciales o elementos
estabilizadores parciales 155a, 155b. En particular, cada uno de los dos brazos 152 de accionador comprende un
par de puentes parciales o elementos estabilizadores 155a, 155b. Cuando los dos brazos 152 de abridor de valvula
se acercan entre si en sus respectivas segundas posiciones, los cuatro puentes parciales o elementos
estabilizadores parciales 155a, 155b forman dos puentes o elementos estabilizadores 155, cada uno con una marca
272. En un ejemplo, dos puentes parciales adyacentes 155a, 155b se pueden asegurar entre si después de que
entren en contacto para formar un puente 155, tal como mediante la unién, pegado o soldadura. En otros ejemplos
mas, los puentes parciales pueden estar provistos de retenes a lo largo de los bordes interiores 155¢ para encajar
entre si en acoplamiento mecéanico y, opcionalmente, con unién, pegado o soldadura. En otro ejemplo, los puentes
parciales adyacentes 155a, 155b no se aseguran entre si después de entrar en contacto para formar un puente
155, sino que estan restringidos por la superficie interior 289 del conector de catéter cuando el accionador 134 de
valvula se coloca dentro del conector de catéter, como se explica mas adelante. Cuando los brazos 152 se mueven
juntos como se muestra en la Figura 10D, los dos puentes 155 y los dos brazos 152 de accionador definen una
abertura 278. Para mover un objeto desde la abertura o camara de la cavidad proximal 387 hasta la abertura o
camara de la cavidad distal 386 entre los dos puentes 155 en la configuracion mostrada en la Figura 10D, el objeto
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necesita viajar a través de la abertura 278. En consecuencia, un objeto que tenga un perfil que sea mayor que la
dimensién mas grande de la abertura 278 definida por los dos puentes 155 y los dos brazos 152 de accionador
debe comprimirse o distorsionarse para que sea mas pequefio que la abertura 278 con el fin de pasar a través de
la misma. Por lo tanto, al proporcionar un abridor de valvula con elementos estabilizadores 155 que tienen una
primera y una segunda posicién, el objeto puede acoplarse al abridor de valvula sin distorsion alguna o excesiva.

Con referencia continua a la Figura 10D, cada puente o elemento estabilizador 155 comprende un borde distal 394a
y un borde proximal 394b. En un ejemplo, los bordes distal y proximal 394a, 394b de cada puente respectivo 155
son paralelos entre si. Con respecto al eje longitudinal del accionador 134 de valvula, los bordes distal y proximal
394a, 394b pueden ser ortogonales o estar inclinados con respecto al eje longitudinal. Ademas, en comparacion
con los bordes del puente opuesto o de otro tipo, los bordes pueden tener angulos diferentes entre si, como se
muestra en la Figura 10D, o ser paralelos entre si, como se muestra en las Figuras 13A-14B.

Los bordes distales 394a de los dos elementos estabilizadores 155 proporcionan superficies estructurales para que la
interseccion o el codo 304 entre la pared distal 300 y el brazo elastico 288 de los dos brazos 288, 290 se enganchen o
apoyen para evitar que el protector de aguja se mueva en la direccién proximal en una posicién lista para usar y durante
la retraccion de la aguja tras una puncién venosa exitosa. Por lo tanto, los dos elementos estabilizadores o puentes 155
retienen el protector de aguja en el accionador 134 de valvula tanto en la posicion lista como durante la retraccion de la
aguja tras una puncién venosa exitosa. Al acoplar el protector de aguja a los dos puentes 155 y, mas particularmente, al
colindar los dos bordes distales 394a de los dos puentes, o al disponer los dos puentes 155 para bloquear el movimiento
proximal del protector de aguja, el protector 134 de aguja no necesita acoplarse a la seccién 210 de acoplamiento de
protector dentro del conector 102 de catéter, tal como se describié anteriormente, tal como con referencia a la Figura 7 y
a otros lugares. Sin embargo, cuando los dos brazos 288, 290 del protector 132 de aguja ya no estan empujados hacia
fuera por la aguja, la dimensién diagonal en los dos codos 304 del protector de aguja disminuye hasta una dimensién que
es menor que el tamafio de la abertura en los dos puentes 155 para permitir después que el protector de aguja se mueva
proximalmente a los dos puentes 155 y no se vea obstaculizado por los bordes distales de los dos puentes.

El accionador 134 de vélvula puede estar hecho de moldeo por inyeccién de plastico y los dos brazos 152 de
accionador y los puentes parciales 155a, 155b formados en sus primeras posiciones separadas, como se muestra en
las Figuras 10A-10C. Por lo tanto, al mover los brazos juntos como se muestra en la Figura 10D, los brazos 152 se
mantienen bajo tensién y tenderan a abrirse de nuevo a su estado relajado mostrado en las Figuras 10A-10C. En un
ejemplo, los dos brazos se pueden asegurar en la posicién mostrada en la Figura 10D uniendo o pegando los dos
conjuntos de puentes parciales 155a, 155b entre si. Alternativamente, los dos brazos se pueden mantener mas juntos
colocando el accionador de valvula dentro de un conector de catéter y la superficie interior del conector de catéter que
limita los dos brazos. Dependiendo del espacio entre el interior del conector de catéter y el accionador 134 de valvula,
los dos brazos 152 del accionador 134 de vélvula pueden alejarse naturalmente uno del otro dentro del conector de
catéter hasta la restriccion del conector de catéter. En consecuencia, cuando estan restringidas solo por el conector
de catéter, las uniones 272 en los dos puentes 155 pueden ensancharse hasta mas de una linea.

Externamente, las lenglietas guia 159 pueden proporcionarse en cada uno de los dos brazos 152 de accionador. Las
lengletas guia 159 pueden cooperar con las caracteristicas superficiales del interior del conector de catéter con fines de
alineacion y para retener el accionador de valvula dentro del conector de catéter. Por ejemplo, las dos lenglietas 159
pueden cooperar con un par de ranuras 135 (Figura 7) en el interior de un conector de catéter para evitar que el accionador
de valvula gire alrededor del eje longitudinal del conector de catéter. El par de ranuras también puede impedir que el
accionador de valvula se desplace proximalmente hacia fuera de la abertura proximal del conector de catéter u,
opcionalmente, se pueden implementar diferentes estructuras de superficie dentro del conector de catéter para evitar que
el accionador de valvula se desplace proximalmente fuera de la abertura proximal del conector de catéter.

Con referencia ahora a la Figura 10E, se muestra un abridor 134 de valvula y un protector 132 de aguja montados en una
aguja 108 y la aguja unida a un cubo de aguja 106. Cuando el protector 132 de aguja estd montado sobre la aguja, la aguja
desvia los dos brazos del protector de aguja hacia fuera. Cuando el protector de aguja incorpora un solo brazo, el Gnico
brazo es desviado por la aguja. El abridor 134 de valvula puede ser el mismo que el mostrado en las Figuras 10A-10C y el
protector de aguja puede ser el mismo que el mostrado y descrito en otros lugares, como en las Figuras 2-4. La configuracién
mostrada en la Figura 10E se puede llevar a cabo asegurando primero la aguja al cubo de aguja y, a continuacion, colocando
el protector de aguja en la aguja antes de afiadir el cambio en el perfil 144 cerca de la punta 110 de aguja de la aguja, tal
como engarzando para formar un engarzado. Alternativamente, el protector de aguja se puede colocar primero en la aguja
y, después, fijar la aguja al cubo de aguja antes de formar el cambio en el perfil, tal como mediante el engarzado.

A continuacion, el abridor 134 de valvula puede deslizarse sobre la aguja con los dos brazos 152 de accionador separados
entre si movidos directamente sobre el protector de aguja y asegurando que los codos 304 de los dos brazos estén
distales de los puentes parciales 155a, 155b cuando los brazos 152 se acercan entre si a sus respectivas segundas
posiciones. La abertura pasante 164 en el cuerpo 158 del cabezal 150 de accionador es lo suficientemente ancha o
grande como para deslizarse faciimente sobre la aguja 108 y sobre el cambio en el perfil 144 sin ninguna interferencia.
Los componentes parcialmente ensamblados mostrados en la Figura 10E pueden denominarse subconjunto 380 de
aguja, protector y accionador, o un subconjunto NGA 380, al que también se puede hacer referencia con su nombre
abreviado simplemente como subconjunto. El subconjunto se forma asi antes de ensamblarlo con un conector de catéter
que tiene un tubo de catéter, y antes de colocar el abridor de valvula en el interior del conector de catéter.
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Con referencia ahora a las Figuras 10F (a) y (b}, el subconjunto NGA 380 se muestra parcialmente insertado en un conector
102 de catéter que tiene un tubo de catéter 104 unido al mismo (en la Figura 10F (a}). Durante la insercioén del subconjunto
NGA 380, los dos brazos 152 de accionador se mantienen unidos en sus respectivas segundas posiciones para proporcionar
espacio para la insercién del accionador 134 de valvula en la abertura proximal del conector de catéter. Como se ha descrito
anteriormente, los dos brazos accionadores se pueden mantener unidos pegando o uniendo los elementos estabilizadores
parciales. En otros ejemplos, se pueden usar retenes para acoplar los elementos estabilizadores parciales.

La Figura 10F (b) muestra el subconjunto NGA 380 insertado completamente en el conector 102 de catéter para
formar un conjunto de catéter 100 que tiene el accionador 134 de valvula de la presente realizacién y un protector
132 de aguja asegurado dentro de un conector 102 de catéter sin tener que comprimir o deformar los dos brazos
del protector de aguja para ensamblar el protector de aguja al accionador de véalvula. El accionador 134 de valvula
se muestra ubicado proximalmente a una valvula 136. En el ejemplo mostrado, la valvula puede tener un faldén,
similar al reborde mostrado en la Figura 8A pero con una longitud extendida, que define una cavidad y el cabezal
del accionador del abridor de vélvula ubicado en la cavidad del faldén. En realizaciones alternativas, la vélvula
puede estar sin faldon, similar al disco de valvula mostrado en las Figuras 8A-9B. La seccion de nariz del cubo de
aguja se muestra ubicada en la abertura proximal del conector de catéter. En un ejemplo, la seccién de nariz se
puede usar para empujar los extremos proximales 152 del abridor de valvula hasta su posicién dentro del conector
de catéter. El presente accionador de valvula puede usarse para infusién y con cubos de catéter descritos en otra
parte de la presente memoria y de modo similar al abridor de valvula descrito con referencia a las Figuras 5-6.

Las Figuras 11A-11C muestran una vista desde un extremo, una vista isométrica y una vista superior, respectivamente, de
un accionador de valvula o un abridor 134 de valvula segln otros aspectos de la presente memoria, que se pueden usar
con los ensamblajes de catéter descritos en otra parte de la presente memoria y de modo similar al abridor de valvula descrito
con referencia a las Figuras 5-6. El abridor 134 de valvula comparte aspectos similares con el abridor 134 de valvula de las
Figuras 10A-10D con algunas excepciones. En la presente realizacion, los dos brazos 152 de accionador se fabrican en una
posicién normal extendida desde el cabezal 150 de accionador, y no estan separados como se muestra en las Figuras 10A-
10C. Ademas, los elementos estabilizadores parciales 155a, 155b son mas cortos a lo largo de la direccién radial en
comparacion con los elementos estabilizadores parciales de las Figuras 10A-10D. Por lo tanto, los brazos 152 de accionador
no estan destinados a desviarse radialmente hacia fuera o radialmente hacia dentro con respecto a un eje longitudinal del
accionador de valvula, aunque los brazos 152 pueden desviarse, ya que los elementos estabilizadores parciales 155a, 155b
no estan configurados para colindar o entrar en contacto a lo largo de sus bordes internos 155¢ y estan provistos de unas
uniones agrandadas 272a y un espacio. En consecuencia, debido a las uniones agrandadas 272a, se proporciona espacio
para que los brazos 152 se desvien radialmente hacia fuera o hacia dentro con respecto a un eje longitudinal del accionador
134 de valvula sin que los bordes internos 155¢ delimiten la desviacion radialmente hacia adentro.

En un ejemplo, cada una de las dos uniones agrandadas 272a de los dos pares de puentes parciales 155a, 155b
tiene un ancho o un espacio 154. El ancho o el espacio se puede medir entre los bordes internos adyacentes 155¢
de dos puentes parciales adyacentes 155a, 155b. En un ejemplo, la dimensién del ancho o espacio 154 de cada
marca agrandada 272a es mas pequefia 0 mas estrecha que un ancho de una pared distal 300, 302 del protector
132 de aguja, o al menos mas pequefia que la dimensién de los brazos 288, 290 del protector de aguja en los codos
304 (Figura 4). Esta disposicion permite que los dos puentes 155 del presente accionador o abridor 134 de valvula
impidan el movimiento proximal del protector 132 de aguja en la posicién lista y durante la retraccion de la aguja
después de una puncién venosa exitosa, incluso con las uniones agrandadas 272a.

Para acoplar el protector 132 de aguja al accionador 134 de valvula de la presente realizacién de modo que los dos codos
304 del protector de aguja se ubiquen distales de los bordes distales de los estabilizadores parciales 155a, 155b, en la
abertura de la cavidad distal o camara 386 del accionador 134 de valvula, sin comprimir ni doblar el protector de aguja, los
dos brazos 152 de accionador pueden desviarse hacia fuera con respecto al eje longitudinal del accionador 134 de valvula
desde la primera posicién mostrada en las Figuras 11A-11C a una segunda posicién en la que los extremos proximales 151
estan separados mas de como se muestra para ensanchar las uniones agrandadas 272a de los dos pares de puentes
parciales. Las uniones agrandadas 272a, ahora mas ensanchadas, permiten que el accionador 134 de valvula se coloque
sobre el protector 132 de aguja, mientras que el protector de aguja se monta en una aguja, sin desviar ni comprimir el
protector de aguja para que entre a través de la abertura 278 definida por los dos brazos 152 de accionador y los cuatro
puentes parciales 155a, 155b. Los dos brazos 152 de accionador pueden entonces relajarse y acercarse entre si.

Las Figuras 11D y 11E muestran una vista desde un extremo y una vista en seccién transversal lateral de un
conector 102 de catéter proporcionado segun aspectos de la presente invencion para su uso con el accionador 134
de valvula de las Figuras 11A-11C. Como se muestra, la superficie interior 288 del conector de catéter esta provista
de un par de protuberancias o proyecciones 390, que se ubican y orientadas dentro del conector de catéter para
alinearse con y ocupar los espacios de las dos junturas agrandadas 272a cuando el accionador de véalvula se ubica
dentro del conector de catéter durante el conjunto.

Como se muestra, las dos proyecciones 390 estan espaciadas por igual en el interior del conector de catéter.
Cuando se encuentran entre o dentro de las junturas 272a, las dos proyecciones 390 se proporcionan para evitar
la rotacion del accionador de valvula alrededor del eje longitudinal del conector de catéter. Las dos proyecciones
390 también se proporcionan para limitar la desviacién de los dos brazos 152 hacia el interior uno hacia el otro
ocupando la mayoria si no todos los espacios definidos por las dos junturas agrandadas 272a. Por ejemplo, una
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punta Luer macho insertada dentro del conector de catéter para hacer avanzar el accionador 134 de valvula en la
direccién distal para abrir una valvula puede hacer que los dos brazos 152 de accionador se desvien hacia adentro
uno hacia el otro si no para las proyecciones. Por lo tanto, las proyecciones operan para limitar la desviacién hacia
adentro. En una realizacion alternativa, solo se incorpora una proyeccién dentro del conector de catéter.

Durante el conjunto, primero puede formarse un subconjunto NGA para la presente realizacion. El subconjunto NGA puede
incluir una aguja, un protector, y un accionador, similar al mostrado en la Figura 10E. La aguja se puede unir a un conector
de aguja. El subconjunto NGA con el abridor de valvula de las Figuras 11A-11C y un protector de aguja, de tal modo que el
protector 132 de aguja de la Figura 4, pueda formarse antes de ensamblar el subconjunto a un conector de catéter, tal como
antes de deslizar la aguja con el abridor de valvula y el protector de aguja hacia el conector de catéter y el tubo del catéter.

Con referencia ahora a la Figura 11F, el subconjunto NGA puede instalarse o ensamblarse en el conector de catéter
y el tubo de catéter, como se muestra en la Figura 11F, que muestra el accionador 134 de valvula ubicado
proximalmente de una valvula 136 y el cabezal del accionador en un espacio definido por una cubierta o falda de
la valvula. En otros ejemplos, la valvula puede estar sin una cubierta o una falda. En la configuracién instalada, las
dos proyecciones 390 se muestran ubicadas proximalmente a los dos codos 304 del protector de aguja, que se
ubica entre los dos brazos 152 de accionadores. Las dos proyecciones 390 generalmente se alinean con los bordes
distales de los cuatro puentes parciales 155a, 155b y se ubican entre los puentes parciales.

Como se muestra en la Figura 11F, las dos proyecciones 390 definen un diametro interior minimo. Por lo tanto, a
medida que el subconjunto NGA se inserta en el conector de catéter, los dos brazos 288, 290 del protector de aguja
pueden sufrir alguna desviaciéon en los codos 304 para caber dentro del diametro interior minimo en las dos
proyecciones 390. Sin embargo, el montaje del protector de aguja en el abridor de vélvula cuando se forma el
subconjunto NGA se puede llevar a cabo sin comprimir los dos brazos en la misma medida, o en ninguna, para que
pasen a través de la abertura definida por los puentes y los brazos de abridor de valvula.

Las Figuras 12A-12C muestran una vista desde un extremo, una vista isométrica, y una vista superior,
respectivamente, de un accionador de valvula o un abridor 134 de valvula segun aspectos adicionales de la presente
memoria, que pueden usarse con los conjuntos de catéter descritos en otra parte de la presente memoria y de modo
similar como el abridor de valvula descrito con referencia a las Figuras 5-6. El abridor 134 de valvula de la presente
realizacién comparte aspectos similares con el abridor 134 de valvula de las Figuras 10A-10D y el abridor de valvula
de las Figuras 11A-11C, con algunas excepciones. En la presente realizacién, los dos brazos 152 de accionador
se fabrican en una posicién normal extendida desde el cabezal accionador 150 y se conectan entre si con un Unico
puente o elemento estabilizador 155. El Unico puente 155 no tiene una juntura y no permite facilmente que los dos
brazos 152 se desvien hacia adentro o hacia afuera con respecto al eje longitudinal del accionador 134 de valvula.

Con referencia especifica a la Figura 12A, dado que el presente accionador 134 de valvula solo incorpora un tUnico elemento
estabilizador 155, el presente accionador de valvula no tiene una abertura restringida o definida mediante dos patas 152 de
accionador y dos elementos estabilizadores 155. Dicho de otro modo y como se muestra claramente en la Figura 12A, el
accionador 134 de valvula de la presente realizacion no tiene una estructura completamente cerrada a lo largo de la direccién
radial, y puede describirse como aproximadamente en forma de U. En consecuencia, cuando el accionador 134 de valvula
de la presente invencién se acopla a un protector 132 de aguja (Figura 4) para formar un subconjunto NGA, el accionador
de valvula puede manipularse hacia adelante y hacia atras y hacia arriba y hacia abajo para moverlo sobre el protector de
aguja sin comprimir ni distorsionar el protector de aguja para hacerlo, o solo una cantidad minima para hacerlo, debido al
menos a que la parte inferior abierta del accionador 134 de valvula no incorpora un segundo puente o elemento estabilizador.

Con referencia a la Figura 12D, se muestra un subconjunto NGA 380, que comprende una aguja, un protector, y un
accionador. La aguja se muestra unida a un conector de aguja. El accionador 134 de valvula de las Figuras 12A-12C se
muestra ubicado sobre el protector 132 de aguja, que puede ensamblarse sin distorsionar ni comprimir el protector de aguja,
o0 solo una cantidad minima para hacerlo, debido al menos en parte a la parte inferior abierta del accionador de valvula, sin
un segundo elemento estabilizador. El subconjunto NGA 380 de la presente realizacién puede formarse antes de insertar la
aguja en el conector de catéter y el conector de aguja, y antes de colocar el abridor de valvula en el conector de catéter.

La Figura 12E muestra el subconjunto NGA 380 de la Figura 12D insertada y ensamblada en el conector 102 de catéter
y el tubo 104 de catéter, que muestra el accionador 134 de valvula ubicado proximalmente a una valvula 136. A diferencia
del conector de catéter de las Figuras 11D-11F, el presente conector 102 de catéter incorpora una unica proyeccion 390.
En la configuracion instalada de la Figura 12E, la unica proyeccion 390 se muestra ubicada proximalmente a uno de los
dos codos 304 del protector de aguja, sobre el lado sin el elemento estabilizador o puente 155. La ubicacion del Unico
puente 155, que tiene un borde distal y un borde proximal, y la ubicacion de la Unica proyeccién 390 pueden estar en
lados opuestos del eje longitudinal del conector de catéter. La proyeccién 390 se alinea generalmente con el borde distal
del puente 155 y esta proximalmente al codo 304 del protector de aguja. En la configuracién mostrada, el elemento
estabilizador o puente 155 y la proyeccioén 390 evitan que el protector 132 de aguja se desplace en la direccion proximal
en la posicion preparada y durante la retraccion de la aguja después de una venopuncion exitosa.

Como se muestra en la Figura 12E, la Unica proyeccion 390 y el Unico puente 155 definen un diametro interior
minimo en el conector de catéter. Por lo tanto, a medida que el subconjunto NGA se inserta en el conector de

30



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2978 363 T3

catéter, los dos brazos 288, 290 del protector de la aguja pueden experimentar alguna desviacion en los codos 304
para caber dentro del diametro interior minimo en la proyeccion 390 y el puente 155.

Las Figuras 13A-13B muestran una vista isométrica y una vista desde un extremo, respectivamente, de un
accionador de valvula o un abridor 134 de valvula segin aspectos adicionales de la presente memoria, que pueden
usarse con los conjuntos de catéter descritos en otra parte de la presente memoria y de modo similar como el
abridor de valvula descrito con referencia a las Figuras 5-6. El abridor 134 de valvula de la presente realizacién
comparte aspectos similares con el abridor 134 de vélvula de las Figuras 10A-10D y el abridor de valvula de las
Figuras 11A-11C, con algunas excepciones. En la presente realizacién, los dos elementos estabilizadores 155
conectan los dos brazos 152 de accionador entre si y no incorporan ninguna juntura. Ademas, el contorno de los
dos elementos estabilizadores 155 es generalmente plano o plano. Dicho de otra modo, cada elemento estabilizador
comprende una superficie plana 398 en lugar de un contorno arqueado. Ademas, el borde distal 394a y el borde
proximal 394b de cada elemento estabilizador 155 son generalmente paralelos entre si y a los bordes distal y
proximal 394a, 394b del otro elemento estabilizador, 0 segundo elemento estabilizador. Durante su uso, el
accionador 134 de valvula de la presente realizacion puede ensamblarse o acoplarse con un protector de aguja y
a continuacion la combinacién se monta sobre una aguja antes de que se forme un cambio de perfil con la aguja.
Por lo tanto, se puede formar un subconjunto NGA con el presente accionador de valvula antes de colocar el
accionador de vélvula dentro de un conector de catéter. Opcionalmente, el presente accionador de valvula puede
colocarse dentro de un conector de catéter antes de colocar una aguja con un protector de aguja en el conector de
catéter y usar la seccion frontal del conector de aguja para empujar el protector de aguja a través de la abertura
definida por los dos elementos estabilizadores y los dos brazos de abridor de valvula.

Las Figuras 14A-14B muestran una vista isométrica y una vista desde un extremo, respectivamente, de un accionador de
vélvula o un abridor 134 de valvula segun alin aspectos adicionales de la presente memoria, que pueden usarse con los
conjuntos de catéter descritos en otra parte de la presente memoria y de modo similar como el abridor de valvula descrito
con referencia a las Figuras 5-6. El abridor 134 de valvula de la presente realizacion comparte aspectos similares con el
abridor 134 de valvula de las Figuras 13A-13B, con algunas excepciones. En la presente realizacion, los dos elementos
estabilizadores 155 conectan los dos brazos 152 de accionador entre si y no incorporan ninguna juntura. Ademas, el
contorno de los dos elementos estabilizadores 155 es generalmente arqueado en lugar de plano, como se muestra en las
Figuras 13A-13B. Dicho de otro modo, cada elemento estabilizador 155 de la presente realizacién comprende una superficie
arqueada o curva 400 que se curva alejandose del eje longitudinal del abridor de valvula. Ademas, el borde distal 394a y el
borde proximal 394b de cada elemento estabilizador 155 son generalmente paralelos entre siy a los bordes distal y proximal
394a, 394b del otro elemento estabilizador. Durante su uso, el accionador 134 de valvula de la presente realizacién puede
ensamblarse o acoplarse con un protector de aguja y a continuacién la combinacién se monta sobre una aguja antes de que
se forme un cambio de perfil con la aguja. Por lo tanto, se puede formar un subconjunto NGA con el presente accionador de
véalvula antes de colocar el accionador de valvula dentro de un conector de catéter. Opcionalmente, el presente accionador
de valvula puede colocarse dentro de un conector de catéter antes de colocar una aguja con un protector de aguja en €l
conector de catéter y usar la seccion frontal del conector de aguja para empujar el protector de aguja a través de la abertura
definida por los dos elementos estabilizadores y los dos brazos de abridor de valvula.

Los métodos para fabricar los conjuntos de catéter y sus componentes descritos en otra parte en la presente
memoria estan dentro del alcance de la presente memoria.

Aunque realizaciones limitadas de conjuntos de catéter y sus componentes se han descrito e ilustrado especificamente en
la presente memoria, muchas modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la técnica. Por ejemplo, €l
protector de la aguja puede ser de una pieza o puede integrarse a partir de mas de una pieza, tal como a partir de multiples
piezas que pueden ser todas de metal o una combinacion de metal y materiales poliméricos, tal como plastico. Ademas, se
entiende y contempla que las caracteristicas explicadas especificamente para un conjunto de catéter o para un componente
pueden adoptarse para su inclusién con otro conjunto de catéter u otro componente, siempre que las funciones sean
compatibles. En consecuencia, debe entenderse que pueden incorporarse los conjuntos de catéter y sus componentes
construidos segun los principios de los dispositivos, sistemas, y métodos descritos ademas de los descritos especificamente
en la presente descripcién. Las valvulas y los abridores de valvula descritos en la presente memoria pueden usarse también
con un conector de aguja ubicandolos dentro de un ajuste Luer hembra del conector de aguja. Las valvula y los abridores
de valvula pueden usarse también en el conector hembra de una aguja de infusién o un dispositivo de recogida de sangre o
un catéter venoso central o un catéter central insertado periféricamente (PICC, en inglés). En otras palabras, las valvulas y
los abridores de valvula pueden usarse en cualquier dispositivo médico destinado para la infusién o la recogida de fluidos
corporales con una carcasa o conector Luer hembra. La invencién se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un subconjunto (380) para un conjunto (100) de agujas, comprendiendo dicho subconjunto (380):

un accionador (134) de valvula que comprende un cabezal (150) de accionador que comprende un cuerpo (158)
que tiene una abertura pasante (164), dos brazos (152) de abridor de véalvula que se extienden proximalmente del
cuerpo (158}, y al menos un puente (155) conectado a los dos brazos (152) de abridor de valvula, comprendiendo
dicho al menos un puente un borde distal (394a) y un borde proximal (394b);

un protector (132) de aguja que comprende una pared proximal (280) que tiene un perimetro (282) que define una
abertura proximal (284}, dos brazos (288, 290) que se extienden distalmente de la pared proximal (280) y un codo
(304) en cada uno de los dos brazos (288, 290); y

una aguja (108) unida a un conector (106) de aguja, extendiéndose dicha aguja (108) a través del protector (132)
de aguja y el accionador (134) de véalvula y comprende un cambio de perfil (144) ubicado proximalmente a la punta
(110) de aguja;

en donde el puente (155) comprende una unién (272) o se forma de modo continuo sin una union; y

en donde el codo (304) de al menos uno de los dos brazos (288, 290) se coloca distalmente del borde distal (394a)
antes de colocar la aguja (108) en un conector (102) de catéter.

2. El subconjunto (380) de la reivindicacién 1, que comprende ademas una lenglieta guia (159) en cada uno
de los dos brazos (152) de abridor de valvula.

3. El subconjunto (380) de la reivindicacion 1 o 2, en donde el puente (155) tiene la unién (272) y en donde
cada uno de los dos brazos (152) de abridor de valvula comprende un extremo proximal (151) y en donde los dos
extremos proximales (151) estan separados entre si una primera distancia en una primera posicién y separados
entre si una segunda distancia en una segunda posicién.

4. El subconjunto (380) de la reivindicacién 3, en donde la primera distancia es mayor que la segunda distancia.
5. El subconjunto (380) de la reivindicacién 3, en donde la primera distancia es menor que la segunda distancia.
6. El subconjunto (380) de cualquier reivindicacion 1-5, que comprende ademas un segundo puente (155)

conectado a los dos brazos (152) de abridor de valvula, en donde el segundo puente (155) comprende una unién (272)
o se forma de forma continua sin una union.

7. El subconjunto (360) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un conector (102) de
catéter y un tubo (104) de catéter y en donde la aguja (108) se proyecta a través del tubo (104) de catéter.

8. El subconjunto (360) de la reivindicacion 7, que comprende ademas una valvula (136) ubicada en el interior
del conector (102) de catéter junto con el abridor (134) de valvula y el protector (132) de aguja.

9. El subconjunto (360) de cualquier reivindicacion anterior, en donde el puente (155) tiene un borde distal
(394a) y un borde proximal (394b) y en donde el borde distal (394a) es ortogonal a un eje longitudinal del accionador
(134) de valvula o en angulo con respecto al eje longitudinal del accionador (134) de vélvula.

10. El subconjunto (360} de la reivindicacion 9, en donde el borde distal (394a) y el borde proximal (394b) son
paralelos entre si.

11. Un conjunto (100) de catéter que comprende:

un conector (102) de catéter que tiene un cuerpo (103) de conector con una cavidad interior (130) y un tubo (104)
de catéter unido al cuerpo (103) de conector;

un subconjunto (380) conectado al conector (102) de catéter, comprendiendo dicho subconjunto (380):

un accionador (134) de véalvula que comprende un cabezal (150) de accionador que comprende un cuerpo (158)
que tiene una abertura pasante (164), dos brazos (152) de abridor de valvula que se extienden proximalmente del
cuerpo (158), y al menos un puente (155) conectado a los dos brazos (152) de abridor de valvula, comprendiendo
dicho al menos un puente un borde distal (394a) y un borde proximal (394b);

un protector (132) de aguja que comprende una pared proximal (280) que tiene un perimetro (282) que define una
abertura proximal (284}, dos brazos (288, 290) que se extienden distalmente de la pared proximal (280) y un codo
(304) en cada uno de los dos brazos (288, 290); y

una aguja (108) unida a un conector (106) de aguja, extendiéndose dicha aguja (108) a través del protector (132)
de aguja, el accionador (134) de valvula y el tubo (104) de catéter y teniendo una punta (110) de aguja que se
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extiende distalmente de una abertura distal (112) del tubo (104) de catéter, comprendiendo dicha aguja (108) un
cambio (144) de perfil ubicado proximalmente a la punta (110) de aguja;

en donde el puente (155) comprende una unién (272) o se forma de modo continuo sin una unién; y
en donde el codo (304) de al menos uno de los dos brazos (288, 290) se coloca distalmente del borde distal (394a).

12. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacion 11, que comprende ademas una valvula (136) ubicada en
la cavidad interior del conector (102) de catéter.

13. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacion 11 o 12, en donde se forma una ranura (135) en la cavidad
interior del conector (102) de catéter distal de una seccion (210) de acoplamiento del protector.

14. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacién 11 o 12, en donde se forma una proyeccion (390} en la
cavidad interior del conector (102) de catéter y la unién (272) del puente (155) se configura para pasar a través de la
proyeccion (390).

15. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacién 12, en donde la valvula (136) comprende una brida (323a)
que define una cavidad circular (328a).

16. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacién 15, en donde la valvula (136) comprende una pluralidad
de hendiduras 324 y una pluralidad de aletas (326).

17. El conjunto (100} de catéter de cualquier reivindicacion 11-15, en donde el puente (155) tiene un borde
distal (324a) y un borde proximal (394b) y en donde el borde distal (394a) es ortogonal a un eje longitudinal del
accionador (134) de valvula o en angulo con respecto al eje longitudinal del accionador (134) de valvula.

18. El conjunto (100) de catéter de la reivindicacion 17, en donde el borde distal (394a) y el borde proximal
(394b) son paralelos entre si.

19. El conjunto (100) de catéter de las reivindicaciones 17 o 18, en donde una superficie superior del puente
(155) puede tener una superficie plana lisa o puede tener una superficie curvada.

20. Un método para fabricar un conjunto (100) de catéter que comprende:

proporcionar un conector (102) de catéter que tiene un cuerpo (103) de conector con una cavidad interior (130) y un
tubo (104) de catéter unido al cuerpo (103) de conector;

conectar un subconjunto (380) y el conector (102) de catéter entre si, comprendiendo el subconjunto (380):

un accionador (134) de véalvula que comprende un cabezal (150) de accionador que comprende un cuerpo (158)
que tiene una abertura pasante (164), dos brazos (152) de abridor de valvula que se extienden proximalmente del
cuerpo (158), y al menos un puente (155) conectado a los dos brazos (152) de abridor de valvula, comprendiendo
dicho al menos un puente un borde distal (394a) y un borde proximal (394b);

un protector (132) de aguja que comprende una pared proximal (280) que tiene un perimetro (282) que define una
abertura proximal (284}, dos brazos (288, 290) que se extienden distalmente de la pared proximal (280) y un codo
(304) en cada uno de los dos brazos (288, 290); y

una aguja (108) unida a un conector (106) de aguja, extendiéndose dicha aguja (108) a través del protector (132)
de aguja, el accionador (134) de valvula y el tubo (104) de catéter y teniendo una punta (110) de aguja que se
extiende distalmente de una abertura distal (112) del tubo (104) de catéter, comprendiendo dicha aguja (108) un
cambio (144) de perfil ubicado proximalmente a la punta (110) de aguja;

en donde el puente (155) comprende una unién (272) o se forma de modo continuo sin una unién; y

en donde el codo (304) de al menos uno de los dos brazos (288, 290) se coloca distalmente del borde distal (394a).
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