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(54) Title: CONNECTION NODE

(54) Bezeichnung: VERBINDUNGSKNOTEN

(57) Abstract

The invention relates to a connection node (3) for a supporting structure (1), comprising a base body (4) and a plurality of strut
holders (7). The base body (4) has a plurality of recesses (13) for inserting the strut holders (7), the recesses (13) or strut holders (7) each
having a safety element (29) which creates a friction fit and/or a positive fit between the base body (4) and the inserted strut holder (7).




(57) Zusammenfassung

Verbindungsknoten (3) fiir ein Tragwerk (1), mit einem Grundkérper (4) und einer Mehrzahl von Strebenhaltern (7), wobei der
Grundkorper (4) eine Mehrzahl von Ausnehmungen (13) zum Einfiigen eines Strebenhalters aufweist und die Ausnehmungen (13) oder die
Strebenhalter (7) jeweils ein Sicherungselement (29) aufweisen, das einen Reibschlufl und/oder Formschlu8 zwischen dem Grundkorper (4)
und dem eingefiigten Strebenhalter (7) herstelit.
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Verbindungsknoten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen -Verbindungsknoten fir
ein Tragwerk gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Derartige Verbindungsknoten dienen -zusammen mit
den =zugehdrigen Streben- insbesondere zur Erstel-

lung von Tragwerken im Messebau und im Regalbau.

Ein solcher Knoten ist aus der DE 196 52 969 Al be-
kannt. Dieser bekannte Knoten weist in seinen Um-
fangsflidchen jeweils eine Bohrung mit Innengewinde
zum Einschrauben von Stiften auf, die bei der Mon-
tage des Tragwerkes letztlich in an ihren Enden
r8hrenfdrmig ausgebildete Streben eingreifen und

dort durch Magnetwirkung festgehalten werden.

Es hat sich im praktischen Einsatz dieses Systems
{iberraschend herausgestellt, daB sich vor bezie-
hungsweise widhrend der Montage gelegentlich Stifte
aus dem Knoten-Grundkdrper ldsen und unter Umstén-

den verlorengehen konnen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Verbin-
dungsknoten der gattungsgemdfBen Art anzugeben, bei
dem die Strebenhalter praktisch nicht verlorengehen

kénnen.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird ein Verbindungskno-
ten vorgeschlagen, der die im Anspruch 1 angegebe-

nen Merkmale aufweist.

Die Erfindung schlieBt den Gedanken ein, die 18s-
bare Verbindung zwischen Knoten-Grundkérper und
Strebenhaltern durch ein einfach herzustellendes
und einzufiigendes Sicherungselement zusdtzlich zu
sichern, das die Handhabung und Variabilitdt des

Systems nicht beeintrdchtigt.

Das Sicherungselement ist in einer bevorzugten Aus-
fiilhrung ein elastisch kompressibles Reibschluf-
glied, welches entweder beim vorgefertigten Verbin-
dungsknoten in die Ausnehmung eingefligt oder auf
einen zum.Eingriff in die Ausnehmung ausgebildeten
Eingriffsbschnitt des Strebenhalters aufgesteckt
wird. In beiden F3llen kann es insbesondere ein
sich iiber den gesamten Umfang der Ausnehmung be-
ziehungsweise des Eingriffsabschnittes erstrecken-

des Element sein.

Bei einem Tragwerksystem von besonderer praktischer

Bedeutung, bei dem die Ausnehmungen der Verbin-
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dungsknoten als Bohrung mit Innengewinde und der
Eingriffsabschnitt als Zapfen mit AuBengewinde aus-
gefiihrt sind, ist das ReibschluBglied insbesondere
als O-Ring aus Gummi oder einem in &hnlicher Weise

elastisch kompressiblen Material ausgebildet.

Zur Erleichterung des Einfiigens hat die Ausnehmung
bevorzugt einen von der Oberfldche des Grundkdrpers
her zugdnglichen Erweiterungsbereich zur im wesent-
lichen spielfreien, insbesondere geringfigig ver-

formten, Aufnahme des Sicherungselementes.

Wird als Sicherungselement der erwdhnte O-Ring ein-
gesetzt, so hat der Erweiterungsbereich speziell
eine den Abmessungen des O-Ringes angepaflte Ring-
form, wobei seine Breite und/oder H8he geringfigig
geringer als die Dicke des O-Ringes im unkompri-
mierten Zustand ist, und der Gewindezapfen des
Strebenhalters hat eine um die HGhe des Erweite-
rungsbereiches gegeniiber der Gewindeldnge vergro-
Berte Linge. Hierdurch wird gewdhrleistet, daB der
O-Ring beim Eindrehen des Strebenhalters bis zum
Anschlag an die Seitenfl&iche des Verbindungsknotens
eine wohldosierte Kompression erfdhrt und vor Zer-
stdrung geschiitzt ist. Im komprimierten Zustand ilibt
er sowohl eine axiale Druckkraft auf die Anschlag-
fliche des Strebenhalters einerseits und den Boden
des Erweiterungsbereiches der Bohrung im Verbin-

dungsknoten andererseits als auch eine radiale
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Druckkraft auf die Wandung des Erweiterungsberei-
ches sowie den Umfang des Zapfens aus. Die Summe
dieser Kraftwirkungen ergibt einen ReibschluB, der
die praktisch vollstdndige Unverlierbarkeit des

Strebenhalters bewirkt.

Die Verliersicherheit des O-Ringes am Strebenhalter
selbst, das heiBt vor der Vormontage, wird bevor-
zugt dadurch gewdhrleistet, daB der O-Ring so di-
mensioniert ist, daB er den Zapfen des Strebenhal-

ters elastisch umschlieft.

Die Auslieferung des Systems zur Bildung eines
Tragwerkes kann bevorzugt mit aus den Grundkdrpern
und Strebenhaltern vormontierten Verbindungsknoten
(und natiirlich den Streben) erfolgen, ebenso ist
aber die separate Bereitstellung von Verbindungs-
knoten-Grundkdrpern und Strebenhaltern méglich, wo-
bei jeweils eine der Komponenten mit dem Siche-

rungselement versehen ist.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich im Ubrigen aus

den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich-

nung niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Verbindungskno-

tens gemdB einer Ausfihrungsform und
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Figuren Detaildarstellungen des Verbindungskno-

2a und 2b tens nach Figur 1.

Figur 1 zeigt als Teil eines Tragwerks 1 einen Ver-
bindungsknoten 3 mit wirfelfdrmigem Grundkdrper 4,
an dem eine Strebe 5 fixiert ist. Zur Fixierung der
Streben 5 weist der Verbindungsknoten 3 stiftférmig
ausgebildete Strebenhalter 7 auf, von denen in Fi-
gur 1 zwel dargestellt sind..Auf die Strebenhalter
7 werden bei der Montage des Tragwerks 1 die Stre-
ben 5 mit ihren als Hiilse .ausgebildeten Endab-
schnitten 9 axial derart aufgesteckt, daB ihre En-
den jeweils an einer Seitenfldche 11 des Verbin-
dungsknotens 3 anliegen. In einer speziellen -in
der Figur nicht dargestellten- Ausfihrung werden
die Streben durch Magnetkraft an die Seitenfl&dchen
11 angezogen. Ein vollstdndiges Tragwerk besteht
aus einer Vielzahl von Verbindungsknoten 3 und
Streben 5. Die Verbindungsknoten sind in der ge-
zeigten wﬁrfelférmigen Ausfiihrung -je nach Lage im
Tragwerk und dessen Ausfilhrung als Flachen- oder

Raumtragwerk- mit zwei bis sechs Streben verbunden.

Der Grundkdrper 4 des Verbindungsknotens 3 weist
mehrere, vorzugsweise sechs, gleichartige Stufen-
bohrungen 13 auf, von denen in Figur 1 drei darge-
stellt sind und die jeweils Uber den grodBeren Teil
ihrer Tiefe ein Innengewinde 15 und im an die Sei-

tenfldche 11 des Grundkdrpers angrenzenden Ab-
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schnitt eine ringfdrmige Erweiterung 17 mit einem
kreisringfdérmigen Boden 19 haben. Die Stufenbohrun-
gen koénnen auch durch den Grundkdrper 4 durchdrin-
gende Durchgangsbohrungen ersetzt werden, die je-
weils mit einem Innengewinde versehen sind. Die
Strebenhalter 7 haben einen Gewindezapfen 21 mit
verringertem Durchmesser, so daB gegeniilber dem
Oberteil 23 des Stiftes eine kreisringfdrmige Anla-

geflache 25 gebildet ist.

Die Strebenhalter 7 sind in die Bohrungen 13 des
Grundkorpers 4 derart eingeschraubt, daB im fest
verschraubten Zustand die Anlagefldche 25 auf der
angrenzenden Seitenfldche 11 aufliegt. In dem zwi-
schen dem Boden 19 und der Anlagefldche 25 gebilde-
ten Ringraum 27 ruht in komprimiertem Zustand ein
O-Ring 29, der aus Gummi oder einem &hnlichen kom-

primierbaren Material besteht.

Figur 2a zeigt den Ausschnitt "A" aus Figur 1 bei
lose in die Bohrung 13 eingedrehtem Strebenhalter
7, und Figur 2b zeigt denselben Ausschnitt bei bis

zum Anschlag eingeschraubtem Strebenhalter.

In Figur 2a ist zu erkennen, daB der den oberen Ab-
schnitt des Zapfens 21 elastisch umschlieBende O-
Ring 29 im unkomprimierten Zustand eine die Hdhe
des Ringraumes 27 etwas {ibersteigende Hohe und ei-

nen geringfigig geringeren Durchmesser als der
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Ringraum hat, so daB er das Eindrehen des Streben-
halters 7 in den Grundkdrper 4 nicht behindert.
Nach dem vollstdndigen Einschrauben hat sich -wie
in Figur 2b skizziert- der O-Ring ballig verformt
und preBt sich elastisch gegen alle Begrenzungsfla-
chen des Ringraumes 27 an, so daB er einen erhebli-
chen Reibschlufl zwischen dem Grundkdrper 4 und dem
Strebenhalter 7 vermittelt und letzteren hierdurch
am Grundkorper sichert. Es ist aber auch denkbar,
da der O-Ring eine Dicke aufweist, die etwas gro-
BRer als die in radialer Richtung gemessene Breite
des Ringsraumes 27 beziehungsweise der Erweiterung
17 ist. Bei einer derartigen Ausfihrungsform ergibt
sich ebenfalls ein ReibschluB zwischen dem Stift-
halter 7 und dem Grundkdrper 4, dies selbst dann,
wenn die Dicke des O-Ringes 29 kleiner ist als die

H6he der Erweiterung 17.

Die Ausfiilhrung der Erfindung ist nicht auf die oben
beschriebéne Ausfiihrungsform beschrdnkt. Sie ist
insbesondere auch bei Grundkdrpern iq’Gestalt be-
liebiger Polyeder oder einer Kugel sowie bei Stre-
benhaltern in Haken- oder sonstiger Grundform mdg-
lich. Sie ist auch nicht auf Grundkdrper mit Gewin-
debohrungen und Strebenhalter mit Gewindezapfen be-
schrinkt, sondern auch bei anders geformten Ausneh-

mungen und Eingriffsabschnitten -etwa glatten Boh-
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rungen und Zapfen oder prismatischen Ausnehmungen

und Eingriffsabschnitten- einsetzbar.

Das Sicherungselement kann anstelle eines elasti-
schen O-Rings auch ein solches sein, das einen eher
punktuellen ReibschluBl oder auch primdr oder zumin-
dest zusdtzlich einen FormschluB zwischen dem Ver-
bindungsknoten-Grundkérper und den Strebenhaltern
vermittelt, also beispielsweise eine Art Sprengring
oder &hnliches. Wesentlich ist, daB das Siche-
rungselement bevorzugt geschiitzt in einer Erweite-
rung untergebracht ist. Es 3zeigt sich nach allem
auch, daB bestehende Tragwerke relativ einfach mit

Sicherungselementen nachgeriistet werden k&nnen.

Bei Tragwerken der weiter oben angesprochenen Art,
bei denen durch eine spezielle Ausbildung der Ver-
bindung zwischen Strebe und Verbindungsknoten Zug-
krdfte zwischen diesen erzeugt werden, ergeben sich
durch die Erfindung besondere Vorteile, denn mit
der Erfindung gelingt Ulberraschend eine sichere Fi-
xierung der Strebenhalter am Verbindungsknoten auch
gegeniiber diesen Zugkrdften und deren insbesondere
wdhrend der Tragwerksmontage auftretenden Auswir-
kungen in Gestalt von wechselnden, die Verbindung
zwischen den Verbindungsknoten und den Strebenhal-

tern erheblich belastenden Drehmomenten.
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Es sei hier schlieflich noch auf einen wesentlichen
Gesichtspunkt hingewiesen: Der hier beschriebene
Verbindungsknoten flir ein Tragwerk =zeichnet sich
dadurch aus, daB die Strebenhalter 7 einen Zapfen
21 aufweisen, der mit einem AuBRengewinde versehen
ist. Dieses greift in den Grundkdrper 4 beziehungs-
weise in das dort vorgesehene Innengewinde 15 ein
und stellt damit die eigentliche Verankerungsfunk-
tion sicher, wodurch der Zapfen 21 beziehungsweise
der Strebenhalter 7 sicher im Grundkérper 4 gehal-
ten wird. Dem beispielsweise als O-Ring ausgebilde-
ten Sicherungselement 29 kommt keinerlei Veranke-
rungsfunktion zu. Es dient ausschliefflich der Ver-
drehsicherung des 1in den Grundkdérper 4 einge-
schraubten Gewindezapfens 21, so daB dieser sich
nicht ungewollt l6sen kann. Auf einfache Weise wer-
den hier also Verankerungsfunktion und Sicherungs-

funktion miteinander kombiniert.
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1. Verbindungsknoten (3) fir ein Tragwerk (1), mit
einem Grundkdrper (4) und einer Mehrzahl wvon Stre-
benhaltern (7), wobei der Grundkdrper eine Mehrzahl
von Ausnehmungen (13) zum Einfiigen eines Streben-
halters aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ausnehmungen oder die Strebenhalter (7) jeweils ein
Sicherungselement (29) aufweisen, das einen Reib-
schluf3 und/oder Formschluf zwischen dem Grundkdrper
(4) und dem eingefiigten Strebenhalter (7) her-
stellt.

2. Verbindungsknoten nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Sicherungselement als ela-
stisch kompressibles ReibschluBglied (29) ausgebil-
det ist, welches im wesentlichen den gesamten Um-
fang der Ausnehmung (13) oder eines zum Eingriff in
die Ausnehmung ausgebildeten Eingriffsabschnittes

(21) des Strebenhalters (7) umgibt.

3. Verbindungsknoten nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmung als Bohrung (13)
mit Innengewinde (15), der Eingriffsabschnitt als
Zapfen (21) mit AuBengewinde und das Reibschluf3-

glied als O-Ring (29) ausgebildet sind.
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4. Verbindungsknoten nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh-
mung (13) einen von der Oberfldche des Grundkdrpers
(4) her =zugdnglichen Erweiterungsbereich (27) zur
im wesentlichen spielfreien, insbesondere geringfii-
gig verformten, Aufnahme des Sicherungselementes

(29) aufweist.

5. Verbindungsknoten nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Erweiterungsbereich (27)
eine den Abmessungen des O-Ringes (29) angepaf3te
Ringform hat, wobei seine Breite und /oder H&She ge-
ringfigig geringer als die Dicke des O-Ringes im
unkomprimierten Zustand ist, und daB der Zapfen
(21) eine um die HBhe des Erweiterungsbereiches ge-
geniiber der Linge des Gewindeabschnitts (15) der

Bohrung (13) vergrdBerte Liange hat.

6. Verbindungsknoten nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der O-Ring (29) den
Zapfen (21) des Strebenhalters (7) elastisch um-
schlieft.

7. Verbindungsknoten nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf der O-Ring (29) eine

aufgerauhte Oberfldche aufweist.

8. Verbindungsknoten nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die wlirfelfdrmige
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Ausbildung des Grundkdrpers (4) und die stiftfér-
mige Ausbildung der Strebenhalter (7).

9. Anordnung zur Bildung eines Tragwerkes (1) mit
einer Mehrzahl von vormontierten Verbindungsknoten
(3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und ei-
ner Mehrzahl von zum Eingriff der Strebenhalter (7)

ausgebildeten Streben (5).

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daf an den Verbindungsknoten (3) und den Stre-
ben (7) Mittel zur Vermittlung einer gegenseitigen

Kraftwirkung vorgesehen sind.
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