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Prostiedky s uchovanym piirodnim aroma a chuti kakaa
vyrdbéné prichodem plynu obsahujiciho p¥irodni aroma,

s vyhodou z kakaovych bob, jednim nebo vice kondenzitory
pro odstranéni vody a v podstaté veskeré piftomné kyseliny
octové. Plyn obsahujici aroma mtize byt potom priveden do
kryogenniho jimace, ve kterém se pfimo do proudu
aromatického plynu nastiikuje kapalny dusik pro rychlou
kondenzaci zmrzlého aroma suspendovaného v proudu
plynného dusiku a pii minimalnim kontaktu ochlazeného
plynu se sténami jimace. Suspenze &stic zmrzlého aroma

v plynném dusiku se provadi skrz trubkovy porézni filtr pro
odstranéni ¢astic zmrzlého aroma, které se shromazd'uji na
wngj$im povrchu trubkového filtru, ptidemz plyony dusik
prochéazi poréznim filtrem a vypousti se z jimade. Izolované
Castice aroma jsou vhodng pro pidavant do riznych
potravinaiskych produktt, u kterych je poZadovéna piirozend
chut’ kakaa nebo Cokolady véetng rozpustnych kakaovych
vyrobkd, dortovych smési, cukréiskych vyrobki apod.
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Zpusob izolace prostiedku s uchovanym aroma

Oblast techniky

Vynalez se tyka pfirodniho kakaového aroma a pfichuti
pouzitelnych v potravinaiskych produktech a zplsobu izolace aroma
a pfichuti z kakaovych bobl. Vynalez se konkrétné tyka kondenzace
a izolace tékavych aromatickych slozek pfi nizké teploté z plynq, které

se vyvijeji pfi zpracovani kakaa.

Dosavadni stav techniky

Plyny obsahujici tékavé slozky aromatu se vyvijeji v prabéhu
jednoho nebo nékolika stupill zpracovani potravin jako kavy, &aje
a kakaa. Tyto tékavé aromatické plyny mohou byt izolovany a pouzity
v fadé potravinarskych produktd. US patenty No. 5,030,437,
5,128,926, 5,222,364 a 5,323,623 vSechny popisuji zplsoby kryogenni

izolace aromatickych plynu, zvlasté z kavy, ¢aje a kakaa.

Jsou také rlizné zplsoby jimani kakaovych aromatickych plynd.
Napfiklad dokumenty DD 265,073 a 265,074 popisuji zplisob izolace
koncentratu aroma kakaového masla z par vznikajicich pfi deodoraci
kakaa. Tyto pary se kondenzuji vodou na chlazeném povrchu a
aromatické slou€eniny se extrahuji lipidem nebo smési
lipid/rozpousStédlo. Extrakt se potom koncentruje za ziskani

koncentratu kakaového aroma.

Japonsky patentovy dokument No. 6,133,726 A uvadi zplsob
oddélovani chutové slozky v pevné potraviné pouzitim oxidu uhli¢itého
v kapalném nebo superkritickém stavu.

Japonsky patentovy dokument No. 69,108,351 A uvadi zplsob

shromazdovani smési kakaové drti a slupek, prazeni této smési pfi
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teploté niz8i nez 220 °C v proudu plynu nebo pary a kondenzace

odpariené slozky prichuti pfi teploté nizsi nez 5 °C.

Japonsky patentovy dokument No. 1,112,965 A popisuje zptisob
extrakce kakaového aromatu pouzitim oxidu uhli€itého

v superkritickém stavu s vodnym roztokem ethanolu.

Némecky patentovy dokument DE 2,055,030 A popisuje extrakci
kakaového aroma z kakaového pradku nebo kakaovych vytlacku
s pouZzitim nepolarniho organického rozpoustédla a nasledujicim
rozpusténim sloZek s obsahem aroma ze zbytku pouzitim polarnich

organickych rozpoustédel.

US patent No. 3,418,134 popisuje zplisob aromatizace
potravinarskych kondenzéatl pouzitim aktivovaného dfevéného uhli pro
odstranéni tékavych latek pfi vyrob& koncentratl z kavy, &aje nebo
kakaa. Absorbované tékavé latky se potom extrahuji rozpoustédlem

s velmi nizkou teplotou varu.

US patent No. 5,389,394 popisuje zplsob vyroby kakaového
extraktu, ktery zahrnuje extrakci kakaa vodou a oddéleni vodného
extraktu a extrahovaného kakaa.

U mnoha zpusobl vyroby kakaového aroma a kakaového
extraktu se vyzaduje pouziti riznych rozpoustédel, zvia$té organickych
rozpoustédel. Organicka rozpoustédla ¢asto nezadoucim zplsobem
ovliviiuji pfichut nebo aroma kakaovych extraktd. V mnoha pripadech
muzZe byt nesnadné zajisti, aby kone&ny produkt neobsahoval jakakoli
zbytkova mnoZstvi téchto rozpoustédel. Navic mlzZe pouZiti téchto
rozpoustédel pfi uvedenych zplisobech zmens$it mnozstvi nebo
odstranit nékteré Zadouci slozky kakaa v hotovém vyrobku. Je tedy
zadouci izolovat kakaové extrakty v podstaté bez pouziti organickych
rozpoustédel, které maji pozadované vlastnosti aroma a pfichuti,
stejné jako ziskani zpUsobl pro izolaci téchto extraktld z kakaovych

bobd.
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Podstata vynalezu

Vynalez se tyka zplsobu izolace prostfedku s obsahem
aroma/chuti (aroma/flavor) ochlazenim plynu obsahujiciho aroma,
ktery obsahuje vodu a organickou kyselinu pro kondenzaci &asti vody
a v podstaté veskeré organické kyseliny odstran&nim kondenzované
vody a organické kyseliny z plynu za vytvofeni plynu s obsahem
aroma, ktery je v podstaté prosty organické kyseliny a oddéleni plynu
s obsahem aroma ve formé prostiedku obsahujiciho aroma/chut. Ve
vyhodném provedeni dale zpusob zahrnuje nastfikovani kapalného
dusiku do plynu obsahujiciho aroma pfi teploté dostate¢né pro
kondenzaci zmrazenych &astic z plynu obsahujiciho aroma a odpareni -
kapalného dusiku, &imz se vytvofi suspenze zmrazenych ¢&astic
v plynném dusiku, a oddéleni zmrazenych &astic jako prostiedku

s uchovanym aroma/chuti.

V jednom provedeni se plyn s obsahem aroma ochlazuje na
teplotu mensi nez pfiblizné -80 °C rozpragovanim kapalného dusiku do
plynu obsahujiciho aroma. Ve vyhodném provedeni se plyn chladi na
teplotu od pfiblizné -100 °C do -160 °C. V dal$im provedeni se do
plynu obsahujiciho aroma nastfikuje dostate¢né mnozstvi plynného
dusiku pro uchovéani zmrazeného aroma ve formé &astic. V jesté
dalsim provedeni se necha plyn s obsahem aroma prochazet fadou
filtratnich z6n umisténych za sebou, pficéemz kazda nasledujici
filtraéni z6na je chladnéj§i nez predchazejici filtradni zo6na, pro
frakcionaci kondenzovanych zmrazenych &asti. Ve vyhodném
provedeni je plynem s obsahem aroma plyn, ktery se vyviji pfi

zpracovani kakaa.

Vynalez se také tyka prostfedku s uchovanym aromal/prichuti
vyrobeneho vyse uvedenym zpusobem. Vynalez se konkrétngji tyka

prostfedku s uchovanym aromal/pfichuti kakaa vyrobenym ochlazenim
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plynu obsahujiciho kakaové aroma, ktery obsahuje vodu a organickou
kyselinu, pro kondenzaci ¢asti vody a v podstaté veskeré organické
kyseliny, odstranéni kondenzované vody a organické kyseliny z plynu
za ziskani plynu obsahujiciho kakaové aroma, ktery je v podstaté
prosty organické kyseliny, a oddéleni plynu obsahujiciho kakaové
aroma jako prostiedku s uchovanym aroma/pfichuti kakaa (cocoa

aroma/flavor composition).

V jednom provedeni obsahuji zmrazené ¢astice alespofi jeden
aldehyd nebo ester a v podstaté neobsahuji kyselinu octovou. Ve
vyhodném provedeni tento alespori jeden aldehyd obsahuje alespon
jednu latku ze skupiny propanal, 2-methylpropanal, butanal, 3-
methylbutanal, 2-methylbutanal, 2-methylbutanal, pentanal, hexanal
a benzaldehyd. V dal$§im vyhodném provedeni tento alespoii jeden
ester obsahuje alespoii jednu latku ze skupiny methylacetat,
ethylacetat, 2-methylpropylacetat, butylacetat, 2-pentylacetat, ethyl-3-
methylbutyrat, 3-methyl-1-butylacetat a 2-methyl-1-butylacetat.

Vynalez se také tyka prostfedku s uchovanym aromal/pfichuti
obsahujiciho zmrazené d&astice kakaa, které byly kondenzovény z
plynu obsahujiciho kakaové aroma a které v podstaté neobsahuiji
kyselinu octovou. Ve vyhodném provedeni obsahuje prostiedek
s uchovanym aromal/pfichuti vodu v dostate¢né nizkém mnozZstvi pro
inhibici separace prostfedku od olejového nebo tukového nosie a pro
inhibici mikrobialniho ristu a alespoii jeden aldehyd nebo ester
v dostateéném mnozstvi, aby propujéil kakau nebo ¢okoladé pfichut

nebo aroma, pfi¢emz prostfedek je v podstaté prosty kyseliny octové.

V jednom provedeni zahrnuje voda pfiblizné 80 az 90 %
hmotnostnich prostiedku. V dalSim provedeni obsahuje prostiedek
aldehyd ze skupiny alespon jedné z nasledujicich latek: propanal, 2-
methylpropanal, butanal, 3-methylbutanal, 2-methylbutanal, 2-
methylbutanal, pentanal, hexanal a benzaldehyd. V dal§im provedeni

tento prostiedek obsahuje ester ze skupiny alespori jedné
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z nasledujicich latek: methylacetat, ethylacetat, 2-methylpropylacetat,
butylacetat,  2-pentylacetat, ethyl-3-methylbutyrat, 3-methyl-1-
butylacetat a 2-methyl-1-butylacetat. Ve vyhodném provedeni jsou
pfitomnymi aldehydy 2-methylpropanal, 3-methylbutanal a 2-
methylbutanal. Ve vyhodné&j$im provedeni jsou aldehydy ptitomny
v mnoZstvi alespol pfiblizné 75 % hmotnostnich z celkového

prostredku.

Vynalez se také tyka potraviny obsahujici mnoZstvi Gé&inné pro
dosazeni pfichuti jednoho =z vySe popisovanych prostfedki

s uchovanym aromal/pfichuti.

Podrobny popis vynalezu

Bylo zjisténo, Ze kakaové aroma obsahuje nezadouci slozky,
v prvni fadé kyselinu octovou, které by mély byt pfed vyrobou
ochucovacich nebo aromatickych (flavoring or aroma) prostiedk( pro
pouziti v potravinaiskych vyrobcich odstranény. Pfedkladany vynalez
se zaméfuje na oddéleni plynd kakaového aroma, které se vyvijeji
v prib&hu zpracovani kakaa. Plyny obsahujici kakaové aroma se
konkrétné izoluji pfi b&Znych zpusobech mieti kakaové drti. Terminy
.kakaové aroma“ a ,plyny obsahujici kakaové aroma“ se
vaedeédaném vynalezu uZivaji zaméniteln&. Typicky je vyvijené
kakaove aroma sloZzeno z velké ¢asti z vodni pary a charakteristickych
organickych aromatickych slozek kakaa, véetné rznych aldehyd(,
ester(i a kyseliny octové. Aniz by si autofi pFali byt omezovani teorii,
pfedpokliada se, Ze prostfedky se zachovanou pfichuti/aroma podle
pfedkladaného vynalezu modifikuji chut, aroma a s vyhodou jak chut

tak i aroma pfi pfidani do hotového vyrobku jako je potravina.

Ackoliv jsou vhodné i jiné béZné zplsoby odstrafiovani vihkosti,
mnozstvi vlhkosti v aromatickém plynu se s vyhodou snizuje
prichodem vyvijeného plynu skrz kondenzator, kde se ochladi na
teplotu mezi pfiblizné -35 az 20 °C, s vyhodou -25 az 10 °C, s pouZitim
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vody a/nebo glykolu pro odstranéni podstatné &asti vody z proudu
plynu. Kyselina octova je nezadouci sloZzka kakaového aroma, ktera se
v kondenzéatorech odstrafiuje také. Pro vypuzovani vyvijeného
aromatického plynu z kakaa a jeho prenos pres zpracovani s cilem
izolace aroma muaZe byt pouzit proud inertniho plynu, jako je dusik
nebo oxid uhli¢ity. Proud aromatického plynu se normalné udrzuje pfi
dostatecném tlaku pro pohyb plynu operaci izolace, typicky pfiblizné
0,689 aZ 68,9 kPa, s vyhodou pfiblizné 3,45 az 34,5 kPa, pfi¢emz se
bere v avahu pokles tlaku na filtraénich jednotkach. Alternativné
mohou byt plyny s obsahem aroma vysavany ze zafizeni vytvafejiciho
aroma a prevadény pies operaci oddélujici aroma pomoci vakua.
Pouziti vakua pro pohyb aromatickych plynd odstrariuje nutnost pouziti
proplachovaciho plynu a tim zvy$uje koncentraci aromatickych slozek

proudu plynu a a€innost kondenzace aromatickych sloZek.
Vyhody piedkladaného vynalezu jsou napfiklad nasledujici:

1. lzolace poZadovanych tékavych aromatickych a chutovych
sloucenin, které se za normalnich okolnosti pfi zpracovani kakaovych

bobl a ¢okolady ztraceji.

2. Oddéleni a odstranéni nezadoucich organickych slozek, jako

je kyselina octova, napfiklad kondenzaci.

3. Zlep$eni aroma a chuti vyrobkd, do kterych se zachyceny plyn

kakaového aroma pfida.

4. Pozadované latky v aromatickém plynu kakaa se typicky
v komeréné dostupnych kakaovych a ¢&okoladovych pfichutich
nenachazeji ve vyznamnych mnozstvich, tj. jsou pfitomné pouze

v nizkych koncentracich.

5. Kakaové aroma ma sloZeni obsahujici poZzadované latky

podobné sloZzeni kakaové hmoty.

6. Plyn kakaového aroma je neutralni.
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Podle pfedkladaného vynalezu se plyn kakaového aroma vede
vhodnym potrubim do kondenzatoru nebo fady kondenzator(, z nichz
kazdy je ochlazovan na méné nez pfiblizné 10 °C, s vyhodou méné
nez pfiblizné 5 °C, cirkulaci chlazené vody a/nebo glykolu pro
odstranéni vody pfitomné ve vihkosti a kyseliny octové a minimalizaci
pfitomnosti téchto dvou slozek v koneéném vyrobku. Odstranéni
v podstaté veskeré kyseliny octové vede k plynu obsahujicimu aroma
v podstaté prostého kyseliny octové, kterd nezadoucim zplsobem
ovliviuje chut a/nebo aroma prostfedkd. Termin ,v podstaté prosty
kyseliny octové®, jak se zde pouZziva, znamena, Ze mnozstvi kyseliny
octové je niz8i nez mnozstvi, které Skodlivé ovliviiuje chut kakaa,
napfiklad pod chutové detekovatelnym mnozstvim. Vztazeno na 3-
methylbutanal, ktery je typicky pfitomen v prostfedcich podle vynalezu,
je kyselina octova s vyhodou pfitomna v mnozstvi méné nez pfiblizné
7 dild na 100 dilli, s vyhodou méné nez 3 dily na 100 dilG a vyhodné&;ji
méné nez pfiblizné 1 dil na 100 dild 3-methylbutanalu pfitomného
v prostiedku. Aromaticky plyn také obsahuje malda mnoZzstvi kakaového
masla, které obsahuje kyselinu stearovou, palmitovou a olejovou. Je
také Zadouci omezit nebo vylougit pfitomnost téchto kyselin
z prostfedkd zmrzlého aroma, s vyhodou tak, Ze prostfedky v podstaté
neobsahuji kakaové maslo a v ném pfitomné kyseliny. Vyraz
.V podstaté neobsahuje kakaové maslo“, jak se zde pouziva znamena,
Ze mnozstvi kakaového masla nebo v ném pfitomnych kyselin je nizsi,
nez by nepfiznivé ovliviiovalo chut kakaa, napfiklad niz§i nez mnozstvi

detekovatelné chuti.

Aromaticky plyn kakaa se pfivadi do kryogenniho jimace, ve
kterem se rozstfikuje do proudu aromatického plynu kapalny dusik pro
rychlé ochlazeni plynu na teplotu, pfi které kondenzuji zmrzlé ¢astice
jemné rozptyleného aroma, pficemz zmrzlé ¢&astice aroma jsou
suspendovany v plynném dusiku ziskaném odpafenim kapalného
dusiku, se kterym se plyn aroma uvadi do styku. S vyhodou se

mnozstvi rozstfikovaného kapalného dusiku pfivadéného do proudu
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aromatického plynu fidi vhodnym ventilovym zafizenim, aby se plyn
ochladil na teplotu mensi nez pfiblizné -80 °C, s vyhodou mezi
pfiblizne -100 °C a -160 °C, pfiéemz jimaé se udrZuje na podobné
kryogenni teploté. Tyto teploty umoziiuji rychlou kondenzaci
aromatickych slozek z proudu plynu a udrzuji zmrzlé aroma pfi
podstatné nizsi teploté neZ je teplota varu nejtékavéjsich slozek a pod
teplotou sublimace oxidu uhli¢itého, pficemz je =zajisténo, Ze v

podstaté veskery kapalny dusik nastfikany do proudu plynu se odpafi.

Aromaticky plyn a kapalny dusik se pfivadé&ji do kryogenniho
jimace takovym zplsobem, ktery umozZriuje rychlé, v podstaté
stejnomérné chlazeni plynu pfi minimalizaci nebo zabrané&ni styku
mezi chladnym plynem a sténami jimade. Proud aromatického plynu
muZe byt napfiklad pfivddén do kryogenniho jimade vstupnim
potrubim, které vypousti aromaticky plyn do stiedu jimage. V jednom
provedeni je jima¢ opatfen v tésné blizkosti vystupu z potrubi
pfivadejiciho aromaticky plyn véts§im poétem trysek pro rozprasovani
kapalného dusiku, které jsou orientovany tak, aby se oblast
rozstfikovani  blizila stfedu vystupniho aromatického plynu
a zpusobovala pohyb aromatického plynu do stfedni &asti jimade.
Podle dal$iho provedeni je tryska rozprasujici kapalny dusik upravena
koaxialné s vstupnim potrubim aromatického plynu v sousedstvi
vypoustéciho konce trubice, takze kapalny dusik je nastfikovan do
aromatického plynu ve vstupni trubici za ziskani suspenze &astic
zmrzlého kondenzovaného aroma v plynném dusiku, ktera se vede do
jimacge.

Suspenze zmrzlych &astic aroma v proudu dusiku se vede skrz
jeden nebo vice pevnych poréznich filtrl upravenych v kryogennim
jimacCi pro odstranéni v podstaté vesSkerych jemné rozptylenych
zmrzlych c¢astic z proudu dusiku. Porézni filtry s vyhodou obsahuiji
porézni valcové trubice na dné uzaviené s otevienym hornim koncem,
pfiéemZ plynna faze suspenze prochazi sté&nami trubicového filtru

z vnejs§iho nebo proti proudu umisténého povrchu k vnitfnimu nebo po
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proudu umisténému povrchu filtru a odvadi se otevienym hornim
koncem. S vyhodou je na hornim otevieném konci filtru upravena

Venturiho trubice, kterou se plynny dusik od&erpava.

Porézni valcové filtry pouZitelné v pfedkiadaném vynalezu maji
s vyhodou takovou distribuci velikosti pérl, Ze v podstaté veskeré
zmrzlé Castice aroma se odstrani ze suspenze v plynném dusiku
prochazejici skrz filtr, pficemz filtry jsou teplotné kompatibilni
s kryogennimi podminkami udrzovanymi v jimadéi. Navic maji porézni
filtry dostate¢nou strukturni pevnost a trvanlivost, aby odolaly
cyklickemu pfirdstku tlaku pfi cyklech ¢isténi zpétnym priichodem
plynu. Pro pouziti v pfedkladaném vyndlezu jsou vhodné filtry
vyrobené z porézni keramiky nebo porézniho kovu, jako je porézni
nerezova ocel, sintrované vinuté draténé sito apod. Bylo zji§téno, Ze
vice nez 95 % zmrzlych &astic aroma z plynné suspenze Gg&inné
odstrani valcové filtry vyrobené z porézni nerezové oceli PSS®, Grade
H, dodavané firmou Pall Porous Metal Filters Corporation, Cortland, N.

Y., které maiji absolutni velikost otvor( pfiblizné 5 ym.

Velikost a pocet filtrd v jimaci zavisi ve velké mife na pritoku
aromatickeho plynu zpracovavaného kryogennim jimacem a tyto udaje
mohou byt snadno zji§t&€ny rutinnimi experimenty. Napfiklad jeden
valcovy filtr z porézni nerezové oceli o priméru 6,1 cm a délce
50,8 cm s pfiblizné 960 cm? filtraéni plochy a primé&rnou velikosti pord
20 pm ucinné odstrani v podstaté vSechny zmrzlé ¢astice z proudu
plynu kakaového aroma o prltoku pfiblizné 200 SCFH.

Plynna faze suspenze je protlaovana pory porézniho valcového
filtru udrzovanim dostateéného tlakového rozdilu na sté&néach filtru bud
pfivadénim aromatického plynu do jimaée pod tlakem nebo
udrzovanim jimade v mirném vakuu. Plynna faze prochazi poréznimi
sténami do vnitiku valcového filtru a je vypous$téna z kryogenniho
jimade vrchnim otevienym koncem filtru. Plynova faze, ktera ma

teplotu pfiblizné -140 °C, maze byt odvétrana do atmosféry. S vyhodou
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se plynna faze odvétrava do izola¢ni skiiné, ktera obklopuje kryogenni
jima€. Odvétravani vypousténého proudu plynného dusiku timto
zplsobem zplsobi udrzeni teploty kryogenniho jimaée na dostate&né
nizké hodnot& (tj. pfiblizné -115 °C), takze se zmrzlé &astice aroma

udrzi v kondenzované formé.

V prabéhu filtrovani se &astice zmrzlého aroma, které se
odstrafiuji ze suspenze v plynném dusiku prochazejici pres filtr
usazuje a ma sklon tvofit na vnéjsich sténach valcového filtru filtragni
kola. Hromadici se kola¢ zmrzlych ¢&astic aroma se uvolfiuje
a odstranuje z filtru periodickym zavedenim pulzu plynu, s vyhodou
plynného dusiku, do otevieného horniho konce valcového filtru pfi
tlaku, ktery je znaéné vy$si nez tlak na vné&js$i sténé filtru. Tyto pulzy
trvaji pfiblizn& 0,1 az 1 s a opakuji se v dasovém intervalu v rozmezi
od pfiblizné 1 do 3 minut. Typicky se pouziva plynny dusik pfi tlaku
pfiblizné 621 kPa, ackoliv v zavislosti na konkrétnim provedeni filtru

mohou byt pouzity také jiné tlaky.

Zmrzlé Castice kakaového aroma uvolnéné z filtru padaji na dno
kryogenniho jimaCe a periodicky nebo kontinualné se odstrafiuji. Na
dné jimace mohou byt napfiklad upraveny b&zné prostfedky, jako je
rotaéni ventil, Snekovy dopravnik a nekone&ny pas apod. pro
odstrafiovani uvolnénych zmrzlych ¢astic aroma z jimaée kontinualnim
zpGsobem. Alternativné mize byt odstranitein& upevnén na dné jimade
pod filtry izolovany zasobnik, do kterého uvoln&né zmrzlé &astice
padaji, ktery se pro ziskadni zmrzlych &astic aroma periodicky

odstranuje.

V izolovaném zmrazeném kakaovém aroma bylo tvofeno vice
nez pfiblizne 75 % tékavého podilu ze tfi slouenin: 2-methylpropanal
(izobutyraldehyd), 3-methylbutanal (izovaleraldehyd) a 2-
methylbutanal, tj. veSkeré kakaové aroma ve zmrzlych &asticich aroma
bylo tvofeno z vice nez 75 % hmotnostnich 2-methylpropanalem, 3-

methylbutanalem a 2-methylbutanalem. Jiné slouéeniny t&kavého
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podilu byly primarni alkoholy a estery odpovidajici témto aldehydim.
Mezi méné tékavé slouceniny ve zmrzlém kakaovém aroma patfi
kyselina octova, kyselina izoméaselna, kyselina izovalerova, 3-hydroxy-
2-butanon, 2,3-butandiol, 2,3-butandiol, 2-pentanol a izoamylacetat.
Tyto sloZky jsou pfitomny v &okoladé a ackoliv kazda z nich nemusi
mit kakaové aroma, pfedpokldda se (bez omezeni teorii), Ze spolu
pfispivaji k celkovému kakaovému aroma a chuti predkladanych
prostfedkd. Aldehydy typicky pfitomné ve vyznamnych mnoZstvich
v prostifedcich podle pfedkladdaného vynalezu jsou izobutyraldehyd,
izovaleraldehyd a 2-methylbutanal. Tyto aldehydy a jim odpovidajici
estery jsou uznavany za dobré markery zmrazeného kakaového
aroma. Oddélené zmrazené kakaové aroma obsahuje zhruba stejny
podil tékavych slozek, které jsou pfitomny v nezpracované kakaové

hmoté&, s tim rozdilem, ze v podstaté neobsahuje kyselinu octovou.

Oddélené zmrazené kakaové aroma poskytuje jedinecny
a zlepSeny prostiedek pfirodniho kakaového aroma a chuti, ktery je
v podstaté prosty kyseliny octové a ktery se hodi pro pfidavani do
rlznych potravinafskych vyrobk(. Prostiedky s vyhodou obsahuji
vétSinu nebo vS8echny stejné té&kavé slozky pritomné v samotné
pUvodni kakaové hmoté. Jako pouziti téchto prostiedkd pro zlep$eni
chuti mohou byt napfiklad uvedeny napoje (napfiklad kakaové smési),
kuchafské speciality (napfiklad smési na tésta nebo moucniky)
a cukraiské potravinaiské vyrobky (napfiklad ¢&okoladové smési

a polevy).

Obr. 1 na vykresech schematicky znazorfiuje jednotku pro izolaci
zmrzlého kakaového aroma. Plynné kakaové aroma proudi z mlynu 60
do fady kondenzator( 55, 58. Kazdy kondenzator 55, 58 se ochlazuje
na teplotu niZ8i nez pfiblizné 10 °C, s vyhodou niz8i nez pfiblizné 7 °C
chladnou vodou a/nebo alkoholem jako je glykol. Proud plynného
kakaového aroma se potom vede do jimale 50 tak, Ze nejprve
prochazi ventilatorem 53. Kapalny dusik ze zasobniho tanku 70 se

vede do jimade 50, ktery se také oznaduje jako jednotka pro izolaci
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zmrzlého aroma. Jima& 50 oddéluje zmrzlé aroma pro pouziti
v prostifedcich podle vynalezu pridchodem plynného dusiku 65 pies
Gasové spoustény ventil 68 do jimade 50. Vystup z procesu se
odvétrava odvétravacim potrubim 73 pfipojenym k jimaci 50. Obr. 2
ukazuje &ast jednotky pro izolaci zmrzlého aroma nebo jima¢ 50 podle
pfedkladaného vynalezu, ktery zahrnuje kryogenni jima¢ 10 umistény
centralné uvniti izolovaného valcového obalu 11 pomoci nosnych
svorek 12. Kryogenni jimaé 10 obsahuje obal 1 uzavieny ve vrchni
dasti sténou 15 a opatieny spodni €asti 16 ve tvaru nalevky s otvorem
17, kterym je mozno odstranit kondenzované zmrzlé aroma. Izolovana
nadoba 18 je oddélitelné pfipevnéna na spodni ¢ast 16 vhodnym
spojovacim prvkem 19, jako je napfiklad tfisvorkova spojka. Nadoba
18 je upravena tak, aby ji bylo moZno periodicky vyjimat dveimi

(nejsou ukazany) ve spodni ¢asti obalu 11.

Trubkové porézni filtry 20 z vhodného kryogenniho filtraéniho
materialu, napfiklad porézni nerezové oceli, jsou pfipevnény uvnitf
jimace 10 tésné u jeho horni stény 15. Filtry 20 jsou na spodnim konci
uzavieny napfiklad navafenym koncovym vi¢kem 28 a jsou na hornim
konci otevieny, pfi€emz na otevieném hornim konci kazdého
trubkového filtru 20 je upravena Venturiho trubice 21. Kazda
z Venturiho trubic 21 vystupuje vhodnym otvorem v horni sténé 15
jimaée 10 pro vystup plynu z vnitini &asti trubkového filtru 20
z kryogenniho jimade 10 do valcového obalu 11, ze kterého je plyn
odvadén vystupnim potrubim 27. Vstupni trubice 22, ktera pfivadi
aromaticky plyn uvolnény pfi zpracovani kakaovych bobl, je spojena
s vnitini ¢asti jimade 10 otvorem 23 v horni &asti obalu 14. Vstupni
trubice 22 je normalné upravena k boc¢ni sténé obalu 14 v mirném
sklonu smérem doll, aby proud aromatického plynu vystupujici
z trubice 22 sméfoval k svislé stfedni ose obalu 14 do oblasti vzdalené
od boénich stén. Kapalny dusik ze zasobniho tanku 25 se privadi
potrubim 24 do jimage 10, kde je rozpraSovan z trysek 26 upravenych

v jimaéi 10 v sousedstvi konce vstupni trubice 22, ze které vystupuje
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plyn. Rozpra$ovaci trysky 26 jsou orientovany tak, Ze oblasti jejich
rozstfikovani smérfuji od boc¢nich stén obalu 14 smé&rem k stfedu
proudu aromatického plynu vychézejiciho otvorem 23. Potrubi 24 je
opatfeno vhodnym uzaviracim ventilem pro dusik 28 pro fizeni teploty
uvnitf kryogenniho jima¢e 10 zvySenim nebo sniZzenim pratoku

kapalného dusiku do rozprasovacich trysek 26.

Tlakovy plynny dusik je pfivadén potrubim 30 do pulzniho
zasobniku 31, pfi€emZ periodicky zpétny pulz plynného dusiku je
zaveden do vnitfni &asti trubkovych filtrG 20 pulznimi trubicemi 32
usticimi koaxialné do kazdé z Venturiho trubic 21 upevné&nych na
trubkovych filtrech 20. V ramci ptedkladaného vynalezu mlze byt
pouzit jakykoli prostfedek pro vytvareni pulzd, ktery se b&zné pouziva

pro vytvareni pulzd tlakového plynu pro zpétné proplachovani.

V provozu se zafizeni ukazané na obr. 2 pouziva pro vyrobu
kakaoveho plynu sloZeného hlavné z oxidu uhli¢itého spolu s malym
mnozstvim vodni pary a slozek kakaového aroma. Plyn kakaového
aroma z kondenzator( 55, 58 se pfivadi do trubice 22. Aromaticky
plyn, ktery ma typicky tlak mezi pfiblizné 0,69 aZ 6,9 kPa, s vyhodou
pfiblizné 3,45 az 34,5 kPa se pfivadi do valcového obalu 14 smérem
doli do stfedu obalu a smérem od postrannich st&n obalu. Kapalny
dusik se nastfikuje do proudu aromatického plynu tryskami 26
umisténymi uvniti obalu 14 ve stejnych vzdalenostech kolem vystupu
trubice 22, pficemZ rozstfikovany kapalny dusik smé&fuje smérem do
stfedu jimace tak, Ze proud aromatického plynu vystupujici z trubice
22 se rychle a stejnomérné ochlazuje pro kondenzaci aromatického
plynu ve formé jemné rozptylenych zmrzlych éastic suspendovanych
v proudu plynného dusiku, pfi¢emz se zabrani styku nebo minimalizuje
styk chladného proudu aromatického plynu s bo¢nimi sténami obalu
14. Dodéavani kapalného dusiku do trysek 26 je nastaveno pro udrZeni
teploty v jimadi 10 pod pfiblizné& -80 °C, s vyhodou mezi pfiblizné -140

az -150 °C pro udrzeni €astic zmrzlého aroma pfi teploté niz§i nez
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teplota varu nejtékavéjSich slozek, pfi¢emz se zajisti, Ze v podstaté
v8echen kapalny dusik se vypafi. Tfi pevné trubkové porézni kovové
filtry 20 jsou upraveny v zasobniku 10 té&sné u jeho horni stény,
pfi¢emz kazdy z filtrd je opatfen Venturiho trubici 21 pfipojenou na
horni konec filtru. Kazda z trysek 21 vystupuje pfes horni sténu jimade
10. Filtry jsou vyrobeny z porézni nerezové oceli s mezni velikosti
odstraiovanych ¢&astic 5 uym, priéemz valcové filtry maji délku pfiblizné
50 cm a primeér pfiblizné 6 cm. Féaze plynného dusiku suspenze je
protlatovana poéry filtradnich trubic udrZovanim tlakového rozdilu
pfiblizné 25 az 50 kPa na sténach filtr(i, pficemz &astice zmrzlého
aroma se ukladaji na vné&jSim povrchu filtrd. Plynny dusik, ktery ma
stale uvedenou teplotu, prochazi sténami porézniho filtru do vnitini
¢asti filtrG, Venturiho trubici ve vrchni &asti kazdého filtru a je
odvétravan z jimace 10 do vnitfni &asti izolovaného obalu 11
obklopujiciho obal 14, ze kterého se odvadi do atmosféry vystupnim
potrubim 27. Timto zplsobem se teplota v obalu udrZuje na pfiblizné
-120 °C nebo méné. Trubicové filtry se zpétné proplachuji pulzy
plynného dusiku pfiblizn& kazdych 60 s po dobu pfiblizné 0,3 s tlakem
pfiblizné 621 kPa pro uvolnéni ¢astic zmrzlého aroma shromazdénych
na vné&j§im povrchu filtrGd, pfiéemz zmrzlé c&astice se shromazduji
v zasobniku. Zmrzlé d&astice aroma se ze zasobniku periodicky
odstranuji, aby byly pfidany do tekutého kavového extraktu nebo
¢astic rozpustné kavy pro zvySeni aroma a chuti prazené a mleté kavy.

Alternativni zpusob provozu je oddélovani plynného aroma
takovym zplsobem, aby se uskutec¢nila frakcionace aromatickych
slozek plynu. Proud plynu nesouciho aroma tedy prochazi radou
kryogennich zasobnikl jako jsou zasobniky ukazané na obr. 1
zafazenych za sebou, pfi€emz kazdy nasledujici zasobnik pracuje pfi
niz8i teploté nez predchazejici. Timto zplsobem se kondenzuje fada
aromatickych sloZzek s postupné klesajicimi teplotami tuhnuti z proudu
aromatického plynu a tyto slozky se oddéli. Kazdy z fady kryogennich

zasobnikll je opatfen prostiedky pro fizeni teploty pro udrZovani
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teploty v kazdém zasobniku v pfedem stanoveném rozmezi. Mezi
vhodné prostiedky pro fizeni teploty patfi napfiklad zafizeni pro fizeni
teploty spojené s jimadem pro uréeni teploty uvnitf jimaée a porovnani
teto teploty s nastavenou teplotou. Zafizeni pro fizeni teploty je také
spojeno s ovladanim ventilu pfivadéjiciho kapalny dusik do jimade.
Jestlize je teplota jimace niz$§i nez nastavena hodnota, odvétravaci
ventil se vice otevie a dovoli uniknout vét§imu mnoZstvi plynného
dusiku. Unik dusiku snizi tlak v zasobniku kapalného dusiku, ¢imz se
snizi tlakovy rozdil na rozprasovaci trysce jimace. Snizenim tlakového
rozdilu na trysce se snizi proud kapalného dusiku a teplota uvnitf
jimade stoupne. Podobné jestlize teplota v jimaci je pfili§ vysoka,

v o

odvétravaci ventil se uzavie, coz zvy$i pritok kapalného dusiku do

s

rozprasovaci trysky, &imz se snizi teplota v jimagi.

Toto pfesné fizeni teploty v jimacéich umozni pfipojeni vétsiho
poCtu jimall v Fadé& za sebou provozovanych pfi stale nizs$ich
teplotach, ¢&imz se dosahne frakcionace aromatickych slozek

aromatického plynu.

Piehled obrazk( na vykresech

Vynalezu je moZno lépe porozumét na pfipojenych vykresech,
které vS8ak v Zadném pfipadé nemaji omezovat vynalez.
Obr. 1 je schematické znazornéni celé jednotky pro izolaci

zmrzlého aroma v€etné kondenzatorl, tak jak se popisuje v jednom

provedeni pfedkladaného vynalezu; a

Obr. 2 je svisly prufez jednotkou pro izolaci zmrzlého aroma

podle jednoho provedeni pfedkladaného vynalezu.
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Priklady provedeni vynalezu

Vynélez mize byt dale definovan na nasledujicich piikladech,
které podrobné popisuji pfipravu prostfedkl a smési pouzivanych pfi
zpusobech podle predkladaného vynalezu stejn& jako jejich pouZiti.
Ptiklady jsou reprezentativni a nemély by byt povazovany za omezujici

rozsah vynalezu.

Priklad 1: Analyza zmrzlych ¢astic aroma pfipravenych podle

vynalezu

Zmrzlé C&éastice aromatu pfipravené podle vynélezu byly
analyzovany GC/MS typu purge and trap. Kakaova hmota Ghana je
vysoce kvalitni pfirodni kakaova hmota. Castice zmrzlého aromatu
byly suspendovany v nosici bud smési laurového tuku nebo glycerolu
a porovhavany s kakaovym maslem a jinym komerénimi kakaovymi

pfichutémi.
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Aromaticky prostiedek podle vynalezu poskytuje zlepsené
vnimani kakaového aroma stejné jako zvy$enou &okoladovou chut.
Individualni vysledky kolisaly podle pouZitého nosi¢e a typu produktu

a teploty pfi ochutnavani.

Priklady 2 az 5: PouZiti zmrazeného kakaového aroma ve sloZené
polevé

Jeden dil zmrazeného kakaového aroma vyrobeného podle
vynalezu byl smichan s 10 dily smési laurového tuku pro ziskani
~=aromatizovaného tuku“. Oddélené byla pfipravena jako nahrazka
¢okolady smés suSeného odstiedéného mléka, cukru, kakaového
prasku a stejné smési laurového tuku. 1,7 g aromatizovaného tuku
bylo pfidano k 300 g rafinované smési. Byly pfipraveny jesté dvé dalsi
sarze s 1,0 g a 3,0 g aromatizovaného tuku na 300 g rafinované
smeési. Byla hodnocena chut v8ech tfi vzork( a bylo zji$t&no, ze zména

chuti je vyznamna a dosahne se pfijemné &okoladové chuti a aroma.

Pfiklad 6: Pouziti zmrazeného kakaového aroma ve smésich pro

praskové napoje

Zmrazené aroma oddélené podle vynalezu bylo pfidano do
kakaového prasku v poméru 1 : 10. Aromatizovany kakaovy prasek byl
pfidan k prasku QUIK a prasku pro horkou kakaovou smé&s v pomé&ru

1 :100. Oba vyrobky mély zlep$ené uvolfiovani kakaového aroma.

Pfiklad 7: Pouziti zmrazeného kakaového aroma v polevach na

zmrzliny
Jako nosi¢ byl pouzit rostlinny (hydrogenovany sojovy) olej
vpoméru 1 : 10 s aromatickym prostfedkem. Aromatizovany olej byl
pfidan do standardni okoladové polevy ve spreji. Vzorky pfipravené
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s 1% a 0,5 % aromatizovaného oleje mély zlep§enou kakaovou chut,
navic s ovocnou/sladkou pfichuti. Parovy srovnavaci test byl proveden
pro hodnoceni pfidani 1 % pfichuti do dvou rdznych zmrzlinovych
polev. V obou pfipadech bylo zji§t€no, Ze ochuceny vzorek ma
Cokoladovéjsi chut nez kontrola.

Tyto pfiklady ilustruji Uspésna pouziti zmrazeného kakaového
aroma v rGznych potravinach a napojich a jako nahrazku éokoladovych
nebo kakaovych pfichuti. Je zfejmé, Ze vynalez nema byt omezen na
pfesna uspofadani, ktera jsou zde ilustrovana a popsana. Je napfiklad
ziejmé, Ze muze byt pouzito fady vhodnych modifikaci podle
podrobneho popisu vynalezu. VSechny modifikace, které je moZno
snadno ziskat s obvyklou zkuSenosti v oboru na zakladé uvedeného
popisu tedy spadaji do podstaty a rozsahu predkladanych narok.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

ZpUsob izolace prostiedku s uchovanym aroma/chuti,
vyznacujici se tim, Zze zahrnuje nasledujici
kroky:

ochladi se plyn obsahujici aroma, ktery obsahuje vodu
a organickou kyselinu, pro kondenzaci &asti vody a v podstaté

veskeré organické kyseliny;

kondenzovana voda a organicka kyselina se z plynu odstrani
za vytvofeni plynu obsahujiciho aroma, ktery je v podstaté
prosty organické kyseliny; a

plyn obsahujici aroma se izoluje ve formé& prostfedku

s uchovanym aroma/chuti.

ZpUsob podle naroku 1, vyznaédujici se tim,

Z e se dale:

nastfikuje kapalny dusik do plynu obsahujiciho aroma pfi
dostatecné teploté pro kondenzaci zrmzlych &astic z plynu
obsahujiciho aroma a odpafeni kapalného dusiku za vytvofeni
suspenze zmrzlych &astic v plynném dusiku; a

zmrzlé Castice se izoluji ve formé prostfedku s uchovanym

aromal/chuti.

Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze plyn obsahujici aroma se chladi na teplotu méné nez
pfiblizné 80 °C rozprasovanim kapalného dusiku do plynu

obsahujiciho aroma.
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ZpUsob podle naroku 3, vyznadujici se tim,

Z e plyn se chladi na teplotu od pfiblizné& -100 do -160 °C.

Zpusob podle naroku 2, vyznadujici se tim,
Ze do plynu obsahujiciho aroma se nastfikuje dostate&né
mnozstvi plynného dusiku pro uchovani zmrazeného aroma ve

formé céastic.

ZpUsob podle naroku 2, vyznadujici se tim,
Z e plyn obsahujici aroma se protladuje fadou filtraénich zén
zafazenych za sebou, pfitemzZ kazda nasledujici filtradni zéna
je chladngj§i nez predchazejici filtraéni zéna, pro frakcionaci

kondenzovanych zmrzlych &astic.

Zplsob podle naroku 2, vyznadujici se tim,
Ze plynem obsahujicim aroma je aromaticky plyn, ktery se

vyviji v pribéhu zpracovani kakaa.

Prostfedek s uchovanym aroma/chuti vyrobeny zpGsobem
podle naroku 1.

Prostfedek s uchovanym aromal/chuti kakaa vyrobeny

zplUsobem, ktery zahrnuje:

ochlazeni plynu obsahujiciho kakaové aroma, ktery obsahuje
vodu a organickou kyselinu, pro kondenzaci &asti vody
a v podstaté veskeré organické kyseliny;
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10.

11,

12.

13.

14.

odstranéni kondenzované vody a organické kyseliny z plynu za
vytvofeni plynu obsahujiciho kakaové aroma, ktery je

v podstaté prosty organické kyseliny; a

izolaci plynu obsahujiciho kakaové aroma jako prostiedku

s uchovanym aroma/chuti kakaa.

Prostfedek podle naroku 9, vyznadujici se tim,
Z e zmrzlé Castice obsahuji alespori jeden aldehyd nebo ester

a jsou v podstaté prosté kyseliny octové.

Prostfedek podle naroku 10, vyznadujici se
tim, Zze alespofi jeden aldehyd zahrnuje alespon jednu
latku ze skupiny propanal, 2-methylpropanal, butanal, 3-
methylbutanal, 2-methylbutanal, 2-methylbutanal, pentanal,
hexanal a benzaldehyd.

Prostfedek podle naroku 11, vyznadujici se
tim, Ze alespoi jeden ester zahrnuje alesponi jednu latku
ze skupiny methylacetat, ethylacetat, 2-methylpropylacetat,
butylacetat, 2-pentylacetat, ethyl-3-methylbutyrat, 3-methyl-1-
butylacetat a 2-methyl-1-butylacetat.

Prostfedek S uchovanym aroma/chuti kakaa,
vyznadujici se tim, Zz e obsahuje zmrzlé
Castice kakaa, které byly kondenzovany z plynu obsahujiciho
kakaové aroma a které jsou v podstaté prosté kyseliny octove.

Prostfedek s uchovanym aroma/chuti kakaa podle naroku 13,

vyznacujici se tim, Ze obsahuje:
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15.

16.

17.

18.

vodu v dostateéné nizkém mnoZstvi, aby se zabranilo separaci
prostfedku z olejového nebo tukového nosiée a aby se

zabranilo rlistu mikroorganismd; a

alespori jeden aldehyd nebo ester v dostateéném mnozstvi,
aby prostfedku propGjéil chut nebo aroma kakaa nebo
Cokolady, pficemz prostiedek je v podstaté prosty kyseliny

octové,

Prostfedek podle naroku 14, vyznadujici se

tim, 2Ze voda zahrnuje pfiblizn& 80 az 90 % hmotnostnich

prostiedku.
Prostfedek podle naroku 14, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje aldehyd obsahujici alespofl jednu

z nasledujicich latek: propanal, 2-methylpropanal, butanal, 3-
methylbutanal, 2-methylbutanal, 2-methylbutanal, pentanal,
hexanal a benzaldehyd.

Prostfedek podie naroku 14, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje ester obsahujici alespoil jednu z
nasledujicich latek: methylacetat, ethylacetat, 2-

methylpropylacetat, butylacetat, 2-pentylacetat, ethyl-3-
methylbutyrat, 3-methyl-1-butylacetat a 2-methyl-1-butylacetat.

Prostfedek podle naroku 14, vyznacujici se
tim, Ze aldehyd obsahuje 2-methylpropanal, 3-
methylbutanal a 2-methylbutanal.
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Prostiedek podle naroku 18, vyznadujici se
tim, Ze aldehydy jsou pfitomny v mnozstvi alesporf

pfiblizné 75 % hmotnostnich z prostiedku.

Potravina, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
chutoveé ucinné mnozZstvi prostfedku s uchovanym aroma/chuti

podle naroku 8.

Potravina, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
chutoveé ucinné mnozstvi prostfedku s uchovanym aroma/chuti
kakaa podle naroku 9.

Potravina, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
chutové a¢inné mnozstvi prostfedku s uchovanym aroma/chuti
kakaa podle naroku 14.

Zastupuje:
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