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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR TRANSMITTING DATA

(54) 发明名称：传输数据的方法及设备

一

第一

(57) Abstract: Provided in embodiments of the present invention are a method and device for transmitting data. The method com
prises: transmitting the data to a base station via a first link, a second link offloading for the first link; i f the first link experiences a
radio link failure (RLF), then transmitting an RLF indication message to the base station, where the RLF indication message i s used
for notifying the base station that the first link i s experiencing the RLF; and transmitting on the second link at least a portion of the
data of the first link. When a link failure occurs between a user equipment and the base station during a mobile data offloading pro -
cess, by transmitting the data via the offloading link, the embodiments of the present invention allow for reduced latency and for im
proved data transmission efficiency.

(57) 摘要:本发明实施例提供了传输数据的方法及设备，该方法包括：通过第一链路与基站传输数据，第二链
路对该第一链路进行分流；如果该第一链路出现无线链路失败 RLF , 则向该基站发送 RLF 指示消息，该 RLF 指
示消息用于向该基站通知该第一链路出现 RLF; 将该第一链路上的至少一部分数据在该第二链路上传输。本发
明实施例在移动数据分流过程中用户设备与基站之间出现链路失败时，通过分流的链路进行数据传输，能够降
低时延，提高数据传输效率。



传输数据的方法及设备
本 申请 要 求 于 2012 年 1 月 6 日提 交 中 国 专 利 局 、 申请 号 为

201210002978.2 、发明名称为"传输数据的方法及设备"的中国专利申请的优先

权，其全部内容通过引用结合在本申请中。

技术领域
本发明实施例涉及无线通信领域，并且更具体地，涉及传输数据的方法及

设备。

背景技术
随着移动互联网业务的增长，无线通信 网络中的数据量激增，加速 了对带

宽的需求。网络运营商为了緩解移动蜂 窝网络的拥塞，需要部署更多的基站来

提高网络容量，但这势必会增加投资成本与维护成本。为了解决这一矛盾，越

来越多的网络运营商选择 了移动数据分流的方式，将移动网络中的部分数据分

流到其他可用的接入技术上，作为对移动网络的补充。目前，用于移动数据分

流的最主要的补充网络技术包括 WiFi ( Wireless Fidelity , 无线保真 ）、家庭基

站及 1MB ( Integrated Mobile Broadcast, 集成移动广播 ）等。

WiFi 是 WLAN ( Wireless Local Access Network, 无线局域网）的一个标

准，是由无线网卡和 AP ( Access Point, 接入点 ）组成的通信 网络。A —般

称为网络桥接器或接入点，它是传统的有线局域网与无线局域网之间的桥梁，

因此装有无线网卡的 UE ( User Equipment, 用户设备 ) 均可以通过 A 去分享

有线局域 网甚至广域 网的资源，其工作原理相 当于一个 内置无线发射器的

HUB 或者路由器。而无线网卡则是 负责接收由 A 所发射信号的客户端设备。

LTE ( Long Term Evolved, 长期演进网络 ）是 目前 3GPP ( 3rd Generation

Partnership Program, 第三代合作伙伴计划 ）组织中各厂商积极研究的一种移

动通信网络，是 UMTS ( Universal Mobile Telecommunication System, 通用移



动通信 系统 ）的演进 网络。LTE 的 目的是提供一种 能够降低 时延 、提 高用户数

据速率 、增加 系统容量及覆盖 的低成本 网络 。LTE 网络的空中接 口通过部署

eNB ( evolved Node B , 演进节点 B ) 来 实现 ，UE 通过与 eNB 通信 ，实现移

动业务的空口传输 。

在现有 LTE 技术 中，在 空口传输的数据根据 QoS ( Quality of Service, 服

务质量 ）等信 息被承载在不同的 RB ( Radio Bearer, 无线承载 ）上 ，其 中 SRB

( Signaling Radio Bearer, 信 令无线寿义载 ）用来寿义载 RRC ( Radio Resource

Control, 无线资源控制 ）消息 （即 RRC 信令 ），DRB ( Data Radio Bearer, 数

据无线承载 ）用来承载数据 。当 eNB 与 UE 建立 了 RRC 过程 中和/或过程后 ，

eNB 可以为 UE 配置一个或多个 RB, 用于承载不 同类型的数据 。

当 UE 检测到 RLF ( Radio Link Failure, 无线链路 失败 ）时，发起 RRC 连

接重建过程 ，造成数据传输时延 。

发 明 内容
本发 明实施例提供传输数据 的方法及设备 ，能够在移动数据分流过程 中降

低 时延 ，提 高数据传输效率。

一方面，提供 了一种传输数据 的方法，包括：通过第一链路与基站传输数

据 , 第二链路对该第一链路进行分流；如果该第一链路 出现无线链路失败 RLF ,

则向该基站发送 RLF 指示消息，该 RLF 指示消息用于向该基站通知该第一链

路 出现 RLF; 将该第一链路上的至少一部分数据在该第二链路上传输 。

另一方面，提供 了一种传输数据 的方法，包括：通过第一链路与用户设备

UE 传输数据 ，第二链路对该第一链路进行分流；如果该第一链路 出现无线链

路失败 RLF , 则接收来 自该 UE 的 RLF 指示消息，该 RLF 指示消息用于通知

该第一链路 出现 RLF ；根据该 RLF 指示消息，将该第一链路上的至少一部分

数据在该第二链路上传输 。



另一方面，提供了一种传输数据的设备，包括：第一传输单元，用于通过

第一链路与基站传输数据，第二链路对该第一链路进行分流；消息发送单元，

用于如果该第一链路出现无线链路失败 RLF , 则向该基站发送 RLF 指示消息，

该 RLF 指示消息用于向该基站通知该第一链路出现 RLF ；第二传输单元，用

于将该第一链路上的至少一部分数据在该第二链路上传输。

另一方面，提供了一种传输数据的设备，包括：第一传输单元，用于通过

第一链路与用户设备 UE 传输数据，第二链路对该第一链路进行分流；消息接

收单元，用于如果该第一链路出现无线链路失败 RLF, 则接收来自该 UE 的

RLF 指示消息，该 RLF 指示消息用于通知该第一链路出现 RLF; 第二传输单

元，用于根据该 RLF 指示消息，将该第一链路上的至少一部分数据在该第二

链路上传输。

本发明实施例在移动数据分流过程中用户设备与基站之间出现无线链路

失败时，通过分流的链路进行数据传输，能够降低时延，提高数据传输效率。

附图说明
为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例或现有技术

描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动

的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

图 1是可应用本发明实施例的通信系统 100 的示意图。

图 2 是根据本发明一个实施例的传输数据的方法的示意性流程图。

图 3 是根据本发明另一实施例的传输数据的方法的示意性流程图。

图 4 是根据本发明另一实施例的传输数据的方法的示意性流程图。

图 5是根据本发明另一实施例的传输数据的方法的示意性流程图。

图 6 是根据本发明另一实施例的传输数据的方法的示意性流程图。



图 7 是根据本发明一个实施例的传输数据的设备的框图。

图 8 是根据本发明另一实施例的传输数据的设备的框图。

图 9 是根据本发明另一实施例的传输数据的设备的框图。

图 10 是根据本发明另一实施例的传输数据的设备的框图。

具体实施方式
下面将结合本发明实施例中的附图, 对本发明实施例中的技术方案进行清

楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全部

的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作 出创造性劳

动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

本发明的技术方案，可以应用于各种通信 系统，例如：GSM, 码分多址

( CDMA, Code Division Multiple Access ) 系统，宽带码分多址 （WCDMA,

Wideband Code Division Multiple Access Wireless ) , 通用分组无线业务 ( GPRS,

General Packet Radio Service ) 长期演进 ( LTE, Long Term Evolution ) 等。

用户设备（UE, User Equipment ) , 也可称之为移动终端（Mobile Terminal )、

移动用户设备等，可以经无线接入网 （例如，RAN, Radio Access Network )

与一个或多个核心网进行通信，用户设备可以是移动终端，如移动电话 （或称

为"蜂 窝" 电话 ）和具有移动终端的计算机，例如，可以是便携式、袖珍式、手

持式、计算机 内置的或者车载的移动装置，它们与无线接入 网交换语言和/或

数据。

基站，可以是 GSM 或 CDMA 中的基站 （BTS, Base Transceiver Station ) ,

也可以是 WCDMA 中的基站 （NodeB ) , 还可以是 LTE 中的演进型基站 （eNB

或 e-NodeB , evolved NodeB ) , 本发明并不限定。

基站可以直接与 UE 建立链路，进行数据传输，也可以通过移动数据分流

接入技术，如 WiFi ( Wireless Fidelity, 无线保真 ）、家庭基站及 1MB ( Integrated



Mobile Broadcast, 集成移动广播 ）等 ，将移动 网络 中的部分数据分流到接入

技术上 ，与 U E 进行数据传输 。

图 1 是可应用本发 明实施例的通信 系统 100 的示意图。

如 图 1 所示，该通信 系统 100 包括基站 110 、 UE 120 和接入点 130 。

基站 130 可以是但不限于 LTE 网络 中的 eNB, U E 120 可以是但 不限于移

动 电话 、便携 式计算机等 ，接入点 130 可以是但 不限于 WiFi 技术 中的 A P

( Access Point, 接入点 ）、家庭基站的接入点、1MB 的接入点等。U E 120 与

基站 110 之 间建立第一链路 140 。 U E 120 还可以通过接入点 130 与基站 110

建立第二链路 ，对第一链路 140 进行分流。其 中第二链路可 包括从 UE 到接入

点 130 的第三链路 150 与从接入点 130 到基站 110 的第四链路 160 。本发 明实

施例 中，第一链路 140 和第三链路 150 可以是无线链路 。第四链路 160 可以是

无线链路 ，也可 以 于有线 网络的有线链路 。因此 ，U E 120 可通过第一链

路 140 和分流的第二链路 ，与基站进行数据传输 。

图 2 是根据本发 明一个 实施例的传输数据 的方法的示意性流程 图。图 2

的方法由 UE 执行 。下面结合 图 1 的通信 系统 100 对 图 2 的方法进行描述。

210, 通过第一链路与基站传输数据 ，第二链路对该第一链路进行分流。

例如 ，在 图 1 所示的通信 系统 100 中，UE 120 与基站 110 通过第一链路

140 传输数据 ，第二链路 （包括第三链路 150 和第四链路 160 ) 对第一链路 140

进行分流。

220 , 如果该第一链路 出现 RLF , 则向基站发送 RLF 指示消息 , 该 RLF

指示消息用于向基站通知第一链路 出现 RLF 。

UE 检测到与基站 间的第一链路 出现 RLF 主要有 以 下原 因：

物理链路 失败：当 U E 的 RRC ( Radio Resource Control, 无线资源控制 )

层连续从物理层收到 N310 个" out-of-sync ( 失步 ），，指示时，启动 T310 定时器，

当 T310 定时器超时，则认为 出现 RLF; 或者 ，



随机接入 （Random Access, RA ) 失败：UE 的 RRC 层收到 MAC ( Media

Access Control, 媒体接入控制 ) 层发送的 RA 问题指示，则认为 出现 RLF; 或

者 ，

数据发送失败：UE 的 RRC 层收到 RLC ( Radio Link Control, 无线链路控

制 ）层发送的重传达到最大次数指示 ，则认为 出现 RLF 。

RLF 指示消息用于 U E 向基站通知第一链路 出现 RLF, 同时 RLF 指示消

息中还可以包括上述 出现 RLF 的原 因。

可选地 ，作为另一 实施例 ，RLF 指示消息可以是 RRC 消息中新增加 的信

息单元 ，也可以是新增加 的 RRC 消息，还可以是 MAC 控制单元 （Control

Element, CE )。

230, 将该第一链路上的至少一部分数据在该第二链路上传输 。

可选地 ，作为一个 实施例 ，在步骤 220 中，在第二链路对第一链路进行分

流是不基 于无线承载 （Radio Bearer, RB ) 进行分流的情况下，RLF 指示消息

还可用于请 求基 站将调度在所述第一链路上至少一部分下行数据分流到第二

链路 。在步骤 230 中，UE 可将调度在第一链路上的至少一部分上行数据分流

到第二链路 。应理解 ，不基 于 RB 进行分流，可以指 ：对于 UE 与基站 间的任

意一条 R 而言，该 R 的每个数据 包既可以在第一链路上传输也可以在第二

链路上传输 。因此 ，当基站指示 UE 进行上行数据和/或下行数据分流时，基站

不需要指示 UE 具体哪一个或多个 RB 的数据可以被分流。在上行传输过程 中，

UE 可以根据调度策略使用服务接入点分流任意 R 上的数据 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，在步骤 220 中，在第二链路对第一链路进行分

流是基 于 R 进行分流、且信令无线寿义载 （Signaling Radio Bearer, SRB ) 被调

度在第二链路上传输的情况下，RLF 指示消息还可用于请求基站对第一链路上

的至少一个 RB 进行配置 ，使得至少一个 R 分流到第二链路 。U E 还可通过

SRB 接收基站根据 RLF 指示消息发送的分流重配置消息，该分流重配置消息



用于指示从第一链路分流到第二链路 的至少一个 R 的信 息。在步骤 230 中，

UE 可根据该分流重配置信 息，将第一链路上的至少一个 RB 在第二链路上传

输 。

应理解 ，分流重配置消息可以是 RRC 消息中新增加 的信 息单元 ，也可以

是新增加 的 RRC 消息，还可以是 MAC CE。基 于 R 进行分流，可以指：对

于 UE 与基站 间的任意一条 RB 而言，该 R 的所有数据 包仅可以在一条指定

的链路上传输 ，即或者在指定的第一链路上传输 ，或者在指定的第二链路上传

输 。因此 ，当基站指示 UE 进行上行数据和/或下行数据分流时，基站需要 配置

UE 具体哪一个或多个 R 的数据可以被分流。SRB 被调度在第二链路上传输 ，

可以指 SRB 中的数据 包仅 能够在第二链路上传输 。具体地 ，当 UE 接 收到基

站发送的分流重配置消息后 ，更新分流配置参数 ，完成重配置后 ，可向基站发

送分流重配置完成消息。分流重配置消息可以包括配置哪一个或多个 R 需要

被分流到第二链路上 ，用于将原本配置在第一链路上传输的 R 的数据分流到

第二链路上。

需要说 明的是 ，上述消息的名称仅仅是为描述方便 而釆用的名称 ，并不限

定本发 明实施例适用的范围，即在某些 系统 中可以没有类似 的名称 ，但是 ，不

能由此认为本发 明实施例 中的技术方案不能够适用于这些 系统 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，当第一链路 出现 RLF 时，UE 可启动第一定时

器。在第一定时器的时长 内，UE 可监测第一链路是否恢复，其 中该时长是基

站预先配置或是无线协议 中的默认配置。UE 可在监测到第一链路恢复的情况

下，发起 RA, 以便通过恢复的第一链路与基站传输数据 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，UE 可监测是否连续检 测到 N 个 同步 （in-sync )

指示，其 中 N 为 自然数且 由基站预先配置或为无线协议 中的默认配置，从 而

判断第一链路是否恢复。

可选地 ，作为另一 实施例 ， UE 可在第一定时器超时且监测到第一链路未



恢复的情况 下 ，发起 RRC 连接重建过程 ，且挂起第一链路 的所有 R 和第二

链路 的所有 RB , 以重建第一 链路 。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过分流的链路进行数据传输 ，能够降低 时延 ，提 高数据传输效率。

应理解 ，本发 明实施例 中，术语 "和/或 " ，仅仅是一种描述关联对 象的关

联 关系，表示可以存在三种 关系，例如 ，A 和/或 B , 可 以表示：单独存在 A ,

同时存在 A 和 B , 单独存在 B 这三种情况。

图 3 是根据本发 明另一 实施例的传输数据 的方法的示意性流程 图。图 3

的方法由基站执行 。

310, 通过第一链路与 UE 传输数据 ，第二链路对该第一链路进行分流。

例如 ，在 图 1 所示的通信 系统 100 中，基站 110 与 UE 120 通过第一链路

140 传输数据 ，第二链路 （包括第三链路 150 和第四链路 160 ) 对 第一链路 140

进行分流。

320, 如果该第一链路 出现 RLF, 接 收来 自UE 的 RLF 指示消息，该 RLF

指示消息用于通知该第一链路 出现 RLF 。

UE 检 测到与基站 间的第一链路 出现 RLF 主要有 以 下原 因：

物理链路 失败： 当 UE 的 RRC 层连续从物理层收到 N310 个 " out-of-sync"

指示时，启动 T310 定时器，当 T310 定时器超时，则认为 出现 RLF; 或者 ，

RA 失败：UE 的 RRC 层收到 MAC 层发送的 RA 问题指示，则认为 出现

RLF; 或者 ，

数据发送失败：UE 的 RRC 层收到 RLC 层发送的重传达到最大次数指示，

则认为 出现 RLF 。

RLF 指示消息用于 UE 向基站通知第一链路 出现 RLF, 同时 RLF 指示消

息还可以包括上述 出现 RLF 的原 因。

可选地 ，作为另一 实施例 ，在第二链路对第一链路进行分流是不基 于 R



进行分流的情况下，RLF 指 示消息还可用于请求将调度在第一链路上 的至少一

部分下行数据分流到第二链路 。应理解 ，不基 于 R 进行分流，可以指 ：对 于

UE 与基 站 间的任意一条 RB 而言，该 R 的每个数据 包既 可 以 在第一链路上

传输也可 以在第二链路上传输 。因此 当基 站指示 UE 进行上行数据和/或下行分

流时，基站不需要指示 UE 具体哪一个或多个 R 的数据可 以被分流。在下行

传输过程 中，基 站可以根据调度策略使用 UE 的服 务接入 点分流 UE 任意 RB

上的数据 。

可选地 ，作 为另一 实施例 ，在第二链路对第一链路进行分流是基 于 R 进

行分流、且 SRB 被调度在第二链路上传输 的情况下， RLF 指 示消息还用于请

求对第一链路上 的至少一个 R 进行配置 ，使得至少一个 RB 分流到第二链路 。

基站可根据该 RLF 指 示消息，通过 SRB 向 UE 发送分流重配置消息，该分流

重配置消息用于指示从 第一链路分流到第二链路 的至少一个 R 的信 息。

应理解 ，基 于 R 进行分流，可 以指 ：对 于基站与 UE 间的任意一条 RB

而言，该 R 的所有数据 包仅可 以在一条指定的链路上传输 ，即或者在指定的

第一链路上传输 ，或者在指定的第二链路上传输 。因此 ，当基站指示 UE 进行

上行数据和/或下行数据分流时，基站需要 配置 UE 具体哪一个或多个 R 的数

据可以被分流。SRB 被调度在第二链路上传输 ，可以指 SRB 中的数据仅 能在

第二链路上传输 。具体地 ，在接 收到 RLF 指 示消息后 ，根据 RLF 指示消息的

请求 ，基站可向 UE 发送分流重配置消息，分流重配置消息中可 以包括配置哪

一 个或多个 RB 需要被分流到第二链路 ，用于将原本配置在第一链路上传输 的

R 的数据分流到第二链路上 。

可选地 ，作为一个 实施例 ，RLF 指 示消息可以是 RRC 消息中新增加 的信

息单元 ，也可以是新增加 的 RRC 消息，还可以是 MAC CE。

330, 根据该 RLF 指示消息，将该第一链路上的至少一部分数据在该第二

链路上传输 。



可选地 ，作为另一 实施例 ，当第一链路 出现 RLF 时，基站可启动第二定

时器。在第二定时器的时长 内，基站可监测第一链路是否恢复，其 中该时长是

自身预先配置的。基站可在监测到第一链路恢复的情况下，通过物理下行控制

信道 （Physical Downlink Control Channel, PDCCH ) 命令 ，触发 UE 发起 RA,

以便通过恢复的第一链路与 UE 传输数据 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，基站可监测是否连续检 测到 N 个 同步（in-sync )

指示，其 中 N 为正整数且是 自身预先配置的，从 而判断第一链路是否恢复。

可选地 ，作为另一 实施例 ，基站可在第二定时器超时且监测到第一链路未

恢复的情况下，发起 RRC 连接释放过程 ，以释放第一链路 。例如 ，当基站监

测到第一链路恢复时，则通过 PDCCH 命令触发 UE 发起 RA 。如果基站为 UE

分配 了专用的 Preamble ( 前导码 ），则 UE 使用该专用 Preamble 发起 RA 过程 ；

否则，UE 随机选择 Preamble 发起 RA 过程 。或者 ，在第二定时器超时且监测

到第一链路未恢复时，基站可通过 RRC 连接释放 消息，发起 RRC 连接释放过

程 ，还可该消息中指示释放原 因为第一链路无法恢复。

需要说 明的是 ，上述消息的名称仅仅是为描述方便 而釆用的名称 ，并不限

定本发 明实施例适用的范围。即在某些 系统 中可以没有类似 的名称 ，但是 ，不

能由此认为本发 明实施例 中的技术方案不能够适用于这些 系统 。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基 站之 间出现无线链路 失败

时，通过分流的链路进行数据传输 ，能够降低 时延 ，提 高数据传输效率。

在现有技术中，在 UE 检测到与基站之 间的链路 出现 RLF 后 ，基站会继

续向 UE 传输数据 ，造成 了传输资源的浪 费。

图 4 是根据本发 明另一 实施例的传输数据 的方法的示意性流程 图。图 4

的方法由 UE 执行 。

410, 通过第一链路与基站传输数据 ，第二链路对第一链路进行分流。

例如 ，在 图 1 所示的通信 系统 中，UE 与基站通过第一链路 140 传输数据 ，



第二链路 ( 包括第三链路 150 和第四链路 160 ) 对 第一链路 140 进行分流。

420, 如果第一链路 出现 RLF, 发起 RRC 连接重建过程 ，且挂起第一链路

的所有 R 和第二链路 的所有 RB 。

UE 检 测到与基站 间的第一链路 出现 RLF 主要有 以 下原 因：

物理链路 失败： 当 UE 的 RRC 层连续从物理层收到 N310 个 " out-of-sync"

指示时，启动 T310 定时器，当 T310 定时器超时，则认为 出现 RLF; 或者 ，

RA 失败：UE 的 RRC 层收到 MAC 层发送的 RA 问题指示，则认为 出现

RLF; 或者 ，

数据发送失败：UE 的 RRC 层收到 RLC 层发送的重传达到最大次数指示，

则认为 出现 RLF 。

另外 ，在第二链路对第一链路进行分流是基 于 RB 进行分流、且 SRB 被

调度在第二链路上传输 的情况 下 ，或者在第二链路对第一链路进行分流是基 于

R 进行分流、且 SRB 未被调度在第二链路上传输的情况下，UE 可发起 RRC

连接重建过程 ，挂起与基站的第一链路 的所有 R 以及与接入点的第二链路 的

所有 R , 停止数据传输过程 。如果 UE 在挂起 与第二链路 的所有 R 后 ，收

到接入点发送的下行数据 ，则 UE 正 常接收该下行数据 。

430, 恢复第一链路 的所有 R 和第二链路 的所有 RB, 以便 恢复与基站传

输数据 。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过停止数据传输过程 ，能够节省传输 资源。

图 5 是根据本发 明另一 实施例的传输数据 的方法的示意性流程 图。图 5

的方法由基站执行 。

510, 通过第一链路与 UE 传输数据 ，第二链路对第一链路进行分流。

例如 ，在 图 1 所示的通信 系统 中，UE 与基站通过第一链路 140 传输数据 ，

第二链路 ( 包括第三链路 150 和第四链路 160 ) 对 第一链路 140 进行分流。



520 , 如果第一链路 出现 RLF , 与 UE 进行 RRC 连接重建。

UE 检测到与基站 间的第一链路 出现 RLF 主要有 以下原 因：物理链路失败：

当 UE 的 RRC 层连续从物理层收到 N310 个" out-of-sync" 指示时，启动 T310

定时器，当 T310 定时器超时，则认为 出现 RLF; 或者 ，RA 失败：UE 的 RRC

层收到 MAC 层发送的 RA 问题指示，则认为 出现 RLF; 或者 ，数据发送失败：

UE 的 RRC 层收到 RLC 层发送的重传达到最大次数指示 ，则认为 出现 RLF 。

530, 对 UE 进行重配置，以便恢复与 UE 传输数据 。

可选地 ，作为一个 实施例 ，基站可修 改所述第二链路 的 R 以及与该第二

链路 的接入点之 间的该 RB 对应 的连接信 息。例如 ，UE 与服务接入点间的一

个 R 对应该接入点与基站 间的一条连接 。如果基站在对 UE 重配置过程 中，

修改 了一个或多个分流给 UE 的服务接入点的 R 信 息，则基站相应地需要修

改与该接入点间对应 的连接信 息。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过停止数据传输过程 ，能够节省传输 资源。

下面将结合具体例子更加详细描述本发 明实施例。图 6 是根据本发 明另一

实施例的传输数据 的方法的示意性流程 图。图 6 中，以 WiFi 技术对 LTE 网络

进行分流为例加 以说 明。在 图 6 中，UE 与 eNB 之 间建立第一链路 （例如 ，图

1 中的第一链路 140 ) , UE 通过 WiFi A 与 eNB 建立第二链路 ( 例如 ，包括 图

1 中的第三链路 150 和第四链路 160 ) , 第二链路对第一链路进行分流是基 于

R 进行分流的。

601 , UE 检 测到与 eNB 的第一链路 出现 RLF, 启动第一定时器。

602, UE 判断 SRB 是否被调度在第二链路上传输 。

当步骤 602 中判断为 SRB 被调度在第二链路上传输时，则在步骤 603 中，

UE 向 eNB 发送 RLF 指示消息 , 通知 eNB 出现 RLF , 并通过 RLF 指示消息请

求 eNB 对第一链路上的至少一个 R 进行配置 , 使得该至少一个 R 分流到第



二链路 。

另一方面，当步骤 602 中判断为 SRB 没有被调度在第二链路上传输 时，

步骤 602 转到步骤 604 。步骤 604 类似 于图 4 中的步骤 420 , UE 发起 RRC 连

接 重建过程 ， 且 挂起 第一 链路 的所有 RB 和第二 链路 的所有 R 。

在步骤 605 中，根据 RLF 指示消息，e 向 UE 发送分流重配置消息，

该分流重配置消息指示从第一链路分流到第二链路 的至少一个 R 的信 息。

在步骤 604 之后 ，步骤 606 类似 于图 5 中的步骤 530 , 在 步骤 606 中，eNB

对 UE 进行重配置 ，以便恢复第一链路 。

在步骤 605 之后 ，步骤 607 中，UE 根据分流重配置消息，将第一链路上

的至少一个 RB 在第二链路上传输 。

步骤 608 中，UE 监测第一链路是否恢复。

当步骤 608 中 UE 监 测到第一链路恢复时，则在步骤 609 中 UE 发起 RA,

并判断 RA 是 否成功 。

当步骤 608 中 UE 监测到第一链路没有恢复时且第一定时器超 时的情况

下 ，转到步骤 604, 发起 RRC 连接 重建过程 ，且 挂起 第一链路 的所有 R 和第

二链路 的所有 R 。

当步骤 609 中 UE 判断 RA 成功时，则转到步骤 610, UE 恢复与 eNB 的

数据传输 。

当步骤 609 中 UE 判断 RA 没有成功时，则转到步骤 608 , 继续监 测第一

链路是否恢复。

本发 明实施例在移动数据分 流过程 中用户设备 与基 站之 间 出现无线链路

失败时，通过分流的链路进行数据传输 ，能够降低 时延 ，提 高数据传输效率 。

图 7 是根据本发 明一个 实施例 的传输数据 的设备 的框 图。图 7 的设备 700

的一个例子是 UE, 例如 ，可 以是 图 1 的通信 系统 100 中的 UE 120。该设备

700 包括第一传输单元 710 、消息发送单元 720 和第二传输单元 730 。



第一传输单元 710 通过第一链路与基站传输数据 ，第二链路对第一链路进

行分流。如果第一链路 出现 RLF , 消息发送单元 720 则向基站发送 RLF 指示

消息，该 RLF 指示消息用于向基站通知该第一链路 出现 RLF 。第二传输单元

730 将第一链路上的至少一部分数据在第二链路上传输 。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过分流的链路进行数据传输 ，能够降低 时延 ，提 高数据传输效率。

设备 700 的其他功能和操作可参照上面图 2 的方法实施例 中涉及 UE 的过

程 ，为避免重复，不再详细描述。

可选地 ，作为一个 实施例 ，在第二链路在第一链路进行分流是不基 于 R

进行分流的情况下，消息发送单元 720 发送的 RLF 指示消息还用于请求基站

将调度在第一链路上的至少一部分下行数据分流到第二链路 。第二传输单元

730 可将调度在第一链路上的至少一部分上行数据分流到第二链路 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，如 图 7 所示 ，设备 700 还 包括接收单元 740。

在第二链路对第一链路进行分流是基 于 R 进行分流、且 SRB 被调度在第二

链路上传输的情况下，消息发送单元 720 发送的 RLF 指示消息还用于请求基

站对第一链路上的至少一个 R 进行配置，使得该至少一个 RB 分流到第二链

路 。接收单元 740 可通过 SRB 接收基站根据 RLF 指示消息发送的分流重配置

消息，该分流重配置消息用于指示从第一链路分流到第二链路 的至少一个 RB

的信 息。第二传输单元 730 可根据该分流重配置信 息，将第一链路上的至少一

个 R 在第二链路上传输 。

可选地 ，作为另一 实施例 ，如 图 7 所示 ，设备 700 还 包括启动单元 750、

监测单元 760 和恢复单元 770。启动单元 750 在第一链路 出现 RLF 后 ，启动第

一定时器。监测单元 760 在第一定时器的时长 内，监测第一链路是否恢复，其

中该时长是基站通知的或是 自身预先配置的。恢复单元 770 在监测单元 760

监测到第一链路恢复的情况下，发起 RA, 以便通过恢复的第一链路与基站传



输数据。

可选地，作为另一实施例，监测单元 760 可监测是否连续检测到 N 个同

步指示，其中N 为正整数且由基站通知的或 自身预先配置的。

可选地，作为另一实施例，恢复单元 770 还可在第一定时器超时且监测单

元 760 监测到第一链路未恢复的情况下，发起 RRC 连接重建过程，且挂起第

一链路的所有 R 和第二链路的所有 RB , 以重建第一链路。

可选地，作为另一实施例，消息发送单元 720 发送的 RLF 指示消息可以

是 RRC 消息中新增加的信息单元，也可以是新增加的 RRC 消息，还可以是

MAC CE

图 8 是根据本发明另一实施例的传输数据的设备的框图。图 8 的设备 800

的一个例子 站。例如，可以是图 1 的通信系统 100 中的基站 110。该设备

800 包括第一传输单元 810、消息接收单元 820 和第二传输单元 830。

第一传输单元 810 通过第一链路与 UE 传输数据，第二链路对第一链路进

行分流。如果第一链路 出现 RLF, 则消息接收单元 820 接收来 自UE 的 RLF

指示消息，该 RLF 指示消息用于通知第一链路 出现 RLF 。第二传输单元 830

根据 RLF 指示消息，将第一链路上的至少一部分数据在第二链路上传输。

本发明实施例在移动数据分流过程中用户设备与基站之间出现无线链路

失败时，通过分流的链路进行数据传输，能够降低时延，提高数据传输效率。

设备 800 的其他功能和操作可参照上面图3的方法实施例中涉及基站的过

程，为避免重复，不再详细描述。

可选地，作为一个实施例，在第二链路对所述第一链路进行分流是不基于

R 进行分流的情况下，消息接收单元 820 接收的 RLF 指示消息还用于请求将

调度在第一链路上的至少一部分下行数据分流到第二链路。

可选地，作为另一实施例，如图 8 所示，设备 800 还包括发送单元 840。

在第二链路对第一链路进行分流是基于 R 进行分流、且 SRB 被调度在第二



链路上传输的情况下，消息接收单元 820 接收的 RLF 指示消息还用于请求对

第一链路上的至少一个 RB 进行配置，使得至少一个 RB 分流到所述第二链路 。

发送单元 840 根据 RLF 指示消息，通过 SRB 向 UE 发送分流重配置消息，该

分流重配置消息用于指示从第一链路分流到第二链路的至少一个 RB 的信息。

可选地，作为另一实施例，如图 8 所示，设备 800 还 包括定时启动单元

850、链路监测单元 860 和处理单元 870。定时启动单元 850 在第一链路 出现

RLF 后 ，启动第二定时器。链路监测单元 860 在第二定时器的时长内，监测第

一链路是否恢复，其中该时长是 自身预先配置的。处理单元 870 在链路监测单

元 860 监测到第一链路恢复的情况下，通过 PDCCH 命令 ，触发 UE 发起 RA,

以便通过恢复的第一链路与 UE 传输数据 ，

可选地，作为另一实施例，链路监测单元 860 可监测是否连续检测到 N

个同步指示，其中 N 为 自然数且为预先配置或无线协议 中的默认配置。

可选地，作为另一实施例，处理单元 870 还可在第二定时器超时且链路监

测单元 860 监测到第一链路未恢复的情况下，发起 RRC 连接释放过程 ，以释

放第一链路。

可选地，作为另一实施例，消息接收单元 820 接收的 RLF 指示消息可以

是 RRC 消息中新增加的信息单元，也可以是新增加的 RRC 消息，还可以是

MAC CE

图 9 是根据本发 明另一实施例的传输数据的设备 的框 图。图 9 的设备 900

的一个例子是 UE, 例如可以是图 1 的通信 系统 100 中的 UE 120。该设备 900

包括传输单元 910、重建发起单元 920 和恢复单元 930 。

传输单元 910 通过第一链路与基站传输数据 ，第二链路对第一链路进行分

流。如果第一链路 出现 RLF, 重建发起单元 920 发起 RRC 连接重建，且挂起

第一链路的所有 RB 和第二链路的所有 R 。恢复单元 930 恢复第一链路的所

有 R 和第二链路的所有 R , 以便恢复与基站传输数据 。



本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过停止数据传输过程 ，能够节省传输 资源。

设备 900 的其他功能和操作可参照上面图 4 的方法实施例 中涉及 U E 的过

程 ，为避免重复，不再详细描述。

图 10 是根据本发 明另一 实施例的传输数据 的设备 的框 图。图 10 的设备

1000 的一个例子是基站 ，例如可以是 图 1 的通信 系统 100 中的基站 110。该设

备 1000 包括传输单元 1010 、重建单元 1020 和重配置单元 1030 。

传输单元 1010 通过第一链路与 U E 传输数据 ，第二链路对第一链路进行

分流。如果第一链路 出现 RLF, 重建单元 1020 与 UE 进行 RRC 连接重建 。重

配置单元 1020 对 UE 进行重配置，以便恢复与 UE 传输数据 。

本发 明实施例在移动数据分流过程 中用户设备 与基站之 间出现无线链路

失败时，通过停止数据传输过程 ，能够节省传输 资源。

设备 1000 的其他功能和操作可参照上面图 5 的方法实施例 中涉及基站的

过程 ，为避免重复，不再详细描述。

可选地 ，作为另一 实施例 ，重配置单元 1020 可修改第二链路 的 R 以 及

与该第二链路 的接入点之 间的该 RB 对应 的连接信 息。

本领域普通技术人 员可以意识到 ，结合本文 中所公开的实施例描述的各示

例的单元及算法步骤 ，能够以电子硬件 、或者计算机软件和 电子硬件 的结合来

实现 。这些功能究竟以硬件还是软件方式来执行 ，取决于技术方案的特定应用

和设计约束条件 。专业技术人 员可以对每个特定的应用来使用不同方法来实现

所描述的功能，但是这种 实现不应认为超 出本发 明的范围。

所属领域 的技术人 员可以清楚地 了解到 ，为描述的方便和 简洁，上述描述

的系统 、装置和单元的具体工作过程 , 可 以 参考前述方法实施例 中的对应过程 ,

在此不再赘述。

在本 申请所提供 的几个 实施例 中，应该理解到 ，所揭露的系统 、装置和方



法，可以通过其它的方式实现。例如，以上所描述的装置实施例仅仅是示意性

的，例如，所述单元的划分，仅仅为一种逻辑功能划分，实际实现时可以有另

外的划分方式，例如多个单元或组件可以结合或者可以集成到另一个系统，或

一些特征可以忽略，或不执行。另一点，所显示或讨论的相互之间的耦合或直

接耦合或通信连接可以是通过一些接 口，装置或单元的间接耦合或通信连接，

可以是电性，机械或其它的形式。

单元显示的部件可以是或者也可以不是物理单元，即可以位于一个地方，或者

也可以分布到多个网络单元上。可以根据实际的需要选择其中的部分或者全部

单元来实现本实施例方案的目的。

另外，在本发明各个实施例中的各功能单元可以集成在一个处理单元中，

也可以是各个单元单独物理存在 , 也可以两个或两个以上单元集成在一个单元

中。

所述功能如果以软件功能单元的形式实现并作为独立的产品销售或使用

时，可以存储在一个计算机可读取存储介质中。基于这样的理解，本发明的技

术方案本质上或者说对现有技术做 出贡献的部分或者该技术方案的部分可以

以软件产品的形式体现出来，该计算机软件产品存储在一个存储介质中，包括

若干指令用以使得一台计算机设备 （可以是个人计算机，服务器，或者网络设

备等 ）执行本发明各个实施例所述方法的全部或部分步骤。而前述的存储介质

包括：U 盘、移动硬盘、只读存储器 （ROM, Read-Only Memory ) 随机存取

存储器 （RAM, Random Access Memory ) 磁碟或者光盘等各种可以存储程序

代码的介质。

以上 所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到

变化或替换，都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应



所述以权利要求的保护范围为准



权 利 要 求

1、一种传输数据的方法，其特征在于，包括：

通过第一链路与基站传输数据 ，第二链路对所述第一链路进行分流；

如果所述第一链路 出现无线链路失败 RLF, 则向所述基站发送 RLF 指示

消息，所述 RLF 指示消息用于向所述基站通知所述第一链路 出现 RLF;

将所述第一链路上的至少一部分数据在所述第二链路上传输。

2、如权利要求 1 所述的方法，其特征在于，在所述第二链路对所述第一

链路进行分流是不基于无线承载 RB 进行分流的情况下，所述 RLF 指示消息

还用于请求所述基站将调度在所述第一链路上的至少一部分下行数据分流到

所述第二链路；

所述将所述第一链路中的至少一部分数据在所述第二链路中传输包括：将

调度在所述第一链路上的至少一部分上行数据分流到所述第二链路。

3、如权利要求 1 所述的方法，其特征在于，在所述第二链路对所述第一

链路进行分流是基于 RB 进行分流、且信令无线承载 SRB 被调度在所述第二

链路上传输的情况下，所述 RLF 指示消息还用于请求所述基站对所述第一链

路上的至少一个 R 进行配置，使得所述至少一个 RB 分流到所述第二链路；

所述方法还 包括：

通过所述 SRB 接收所述基站根据所述 RLF 指示消息发送的分流重配置消

息，所述分流重配置消息用于指示从所述第一链路分流到所述第二链路的至少

一个 R 的信息；

所述将所述第一链路上的至少一部分数据在所述第二链路上传输包括：

根据所述分流重配置信息，将所述第一链路上的所述至少一个 R 在所述

第二链路上传输。

4、如权利要求 1 至 3 中任一项所述的方法，其特征在于，所述方法还 包

括：



当所述第一链路 出现 RLF 时，启动第一定时器；

在所述第一定时器的时长内，监测所述第一链路是否恢复，其中所述时长

是所述基站通知的或是 自身预先配置的；

在监测到所述第一链路恢复的情况下，发起随机接入，以便 通过恢复的所

述第一链路与所述基站传输数据。

5、如权利要求 4 所述的方法，其特征在于，所述监测所述第一链路是否

恢复，包括：

监测是否连续检测到 N 个同步指示，其中 N 为正整数且是所述基站通知

的或是 自身预先配置的。

6、如权利要求 4 所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：在所述第

一定时器超时且监测到所述第一链路未恢复的情况下，发起无线资源控制

RRC 连接重建过程，且挂起所述第一链路的所有无线承载 RB 和所述第二链路

的所有 R , 以重建所述第一链路。

7、如权利要求 1至 6 中任一项所述的方法，其特征在于，所述 RLF 指示

消息是 RRC 消息中新增加的信息单元，或是新增加的 RRC 消息，或是媒体接

入控制 MAC 控制单元。

8、一种传输数据的方法，其特征在于，包括：

通过第一链路与用户设备 UE 传输数据，第二链路对所述第一链路进行分

流;

如果所述第一链路出现无线链路失败 RLF, 则接收来 自所述 UE 的 RLF

指示消息，所述 RLF 指示消息用于通知所述第一链路出现 RLF ；

根据所述 RLF 指示消息，将所述第一链路上的至少一部分数据在所述第

二链路上传输。

9、如权利要求 8 所述的方法，其特征在于，在所述第二链路对所述第一

链路进行分流是不基于无线承载 RB 进行分流的情况下，所述 RLF 指示消息



还用于请求将调度在所述第一链路上 的至少一部分下行数据分流到所述第二

链路 。

10、如权利要求 8 所述的方法，其特征在于，在所述第二链路对所述第一

链路进行分流是基 于 RB 进行分流、且信令无线承载 SRB 被调度在所述第二

链路上传输的情况下，所述 RLF 指示消息还用于请求对所述第一链路上的至

少一个 R 进行配置 ，使得所述至少一个 R 分流到所述第二链路 ；

所述方法还 包括 ：

根据所述 RLF 指示消息，通过所述 SRB 向所述 UE 发送分流重配置消息，

所述分流重配置消息用于指示从 所述第一链路分流到所述第二 链路 的至少一

个 R 的信 息。

11、如权利要求 8 至 10 中任一项所述的方法，其特征在于，所述方法还

包括：

当所述第一链路 出现 RLF 时，启动第二定时器；

在所述第二定时器的时长 内，监测所述第一链路是否恢复，其 中所述时长

是 自身预先配置的；

在监测到所述第一链路恢复的情况下，通过物理下行控制信道命令 ，触发

所述 UE 发起 随机接入 ，以便通过恢复的所述第一链路与所述 UE 传输数据 。

12、如权利要求 11 所述的方法，其特征在于，所述监测所述第一链路是

否恢复，包括：

监测是否连续检 测到 N 个 同步指示，其 中 N 为正整数且是 自身预先配置

的。

13、如权利要求 11 所述的方法，其特征在于，所述方法还 包括 ：

在所述第二定时器超时且监测到所述第一链路未恢复的情况下，发起无线

资源控制 RRC 连接释放过程 ，以释放 所述第一链路 。

14、如权利要求 8 至 13 中任一项所述的方法，其特征在于，所述 RLF 指



示消息是 RRC 消息中新增加的信息单元，或是新增加的 RRC 消息，或是媒体

接入控制控制单元。

15、一种传输数据的设备 ，其特征在于，包括：

第一传输单元，用于通过第一链路与基站传输数据，第二链路对所述第一

链路进行分流；

消息发送单元，用于如果所述第一链路 出现无线链路失败 RLF, 则向所述

基站发送 RLF 指示消息，所述 RLF 指示消息用于向所述基站通知所述第一链

路 出现 RLF;

第二传输单元，用于将所述第一链路上的至少一部分数据在所述第二链路

上传输。

16、如权利要求 15 所述的设备 ，其特征在于，在所述第二链路在所述第

一链路进行分流是不基于无线承载 R 进行分流的情况下，所述消息发送单元

发送的所述 RLF 指示消息还用于请求所述基站将调度在所述第一链路上的至

少一部分下行数据分流到所述第二链路；

所述第二传输单元具体用于将调度在所述第一链路上的至少一部分上行

数据分流到所述第二链路。

17、如权利要求 15 所述的设备 ，其特征在于，所述设备还 包括接收单元，

在所述第二链路对所述第一链路进行分流是基于 R 进行分流、且信令无线承

载 SRB 被调度在所述第二链路上传输的情况下，所述消息发送单元发送的所

述 RLF 指示消息还用于请求所述基站对所述第一链路上的至少一个 RB 进行

配置，使得所述至少一个 RB 分流到所述第二链路；

所述接收单元用于通过所述 SRB 接收所述基站根据所述 RLF 指示消息发

送的分流重配置消息，所述分流重配置消息用于指示从所述第一链路分流到所

述第二链路的至少一个 R 的信息；

所述第二传输单元具体用于根据所述分流重配置信息，将所述第一链路上



的所述至少一个 R 在所述第二链路上传输。

18、如权利要求 15 至 17 中任一项所述的设备 ，其特征在于，所述设备还

包括：

启动单元，用于在所述第一链路 出现 RLF 后 ，启动第一定时器；

监测单元，用于在所述第一定时器的时长内，监测所述第一链路是否恢复，

其中所述时长是所述基站通知的或是 自身预先配置的；

恢复单元，用于在所述监测单元监测到所述第一链路恢复的情况下 ，发起

随机接入 ，以便通过恢复的所述第一链路与所述基站传输数据。

19、如权利要求 18 所述的设备 ，其特征在于，所述监测单元具体用于监

测是否连续检测到 N 个同步指示，其中 N 为正整数且所述基站通知的或 自身

预先配置的。

20、如权利要求 19 所述的设备 ，其特征在于，所述恢复单元还用于在所

述第一定时器超时且所述监测单元监测到所述第一链路未恢复的情况下 ，发起

无线资源控制 RRC 连接重建过程 ，且挂起所述第一链路的所有无线承载 RB

和所述第二链路的所有 RB, 以重建所述第一链路。

2 1、如权利要求 15 至 20 中任一项所述的设备 ，其特征在于，所述消息发

送单元发送的所述 RLF 指示消息是 RRC 消息中新增加的信息单元，或是新增

加的 RRC 消息，或是媒体接入控制 MAC 控制单元。

22、一种传输数据的设备 ，其特征在于，包括：

第一传输单元，用于通过第一链路与用户设备 UE 传输数据，第二链路对

所述第一链路进行分流；

消息接收单元，用于如果所述第一链路 出现无线链路失败 RLF, 则接收来

自所述 UE 的 RLF 指示消息，所述 RLF 指示消息用于通知所述第一链路 出现

RLF;

第二传输单元，用于根据所述 RLF 指示消息，将所述第一链路上的至少



一部分数据在所述第二链路上传输 。

23、如权利要求 22 所述的设备 ，其特征在于，在所述第二链路对所述第

一链路进行分流是不基 于无线承载 R 进行分流的情况下，所述消息接收单元

接收的所述 RLF 指示消息还用于请求将调度在所述第一链路上的至少一部分

下行数据分流到所述第二链路 。

24、如权利要求 22 所述的设备 ，其特征在于，所述设备还 包括发送单元 ，

在所述第二链路对所述第一链路进行分流是基 于 R 进行分流、且信令无

线承载 SRB 被调度在所述第二链路上传输的情况下，所述消息接收单元接 收

的所述 RLF 指示消息还用于请求对所述第一链路上的至少一个 RB 进行配置，

使得所述至少一个 RB 分流到所述第二链路 ；

所述发送单元用于根据所述 RLF 指示消息，通过 SRB 向所述 UE 发送分

流重配置消息，所述分流重配置消息用于指示从所述第一链路分流到所述第二

链路 的至少一个 R 的信 息。

25、如权利要求 22 至 24 中任一项所述的设备 ，其特征在于，所述设备还

包括：

定时启动单元 ，用于 当所述第一链路 出现 RLF 时，启动第二定时器；

链路监测单元 ，用于在所述第二定时器的时长 内，监测所述第一链路是否

恢复，其 中所述时长是 自身预先配置的；

处理单元 ，用于在所述链路监测单元监测到所述第一链路恢复的情况下，

通过物理下行控制信道命令 ，触发所述 UE 发起 随机接入 ，以便通过恢复的所

述第一链路与所述 UE 传输数据 。

26、如权利要求 25 所述的设备 ，其特征在于，所述链路监测单元具体用

于监测是否连续检测到 N 个 同步指示，其 中 N 为正整数且是 自身预先配置的。

27、如权利要求 25 所述的设备 ，其特征在于，所述处理单元还用于在所

述第二定时器超 时且所述链路监测单元监测到所述第一链路未恢复的情况下，



发起无线资源控制 RRC 连接释放过程 ，以释放所述第一链路 。

28、如权利要求 22 至 27 中任一项所述的设备 ，其特征在于，所述消息接

收单元接 收的所述 RLF 指示消息是 RRC 消息中新增加 的信 息单元 ，或是新增

加 的 RRC 消息，或是媒体接入控制 MAC 控制单元 。
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