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Jarjestelmd ja menetelmd sanomien reitittamiseksi matka-

viestinjdrjestelmissd

Keksinndén taustaa

Keksintd liittyy yleensd matkaviestinjdrjestelomiin
ja signalointimenetelmiin matkaviestinjérjestelmiss& ja,
erityisesti, t&m& GSM-jdrjestelmddn (GSM = Global System
for Mobile Communications) perustuvan keksinntén esimerkin-
omainen suoritusmuoto esitt&d menetelmdd ja jdrjestelma
sanomien reitittdmiseksi.

GSM-kuvaa eurooppalaisen matkaviestinstandardin ja
sitd vastaavan yleisen matkaviestinverkon (PLMN = Public
Land Mobile Network), jonka tarkoituksena on aikaansaada
yhdenmukaisuutta siten, ettd kdyttdajat voivat kayttasd mat-
kaviestinjédrjestelmida koko Euroopan alueella siten, ettéa
laitteiden yhteensopivuus onglemat ovat mahdollisimman
vdhdisid. GSM sis&@lt&8 usieta palveluita tilaajille, muun
muassa sanoman valitystoiminteen, jota kustutaan 1lyhyt
sanoma palveluksi (Short Message), joka mahdollistaa aina
160 alfanumeerisen merkin mittaisten sanomien l&hetyksen
tilaajalle h&nen matkaviestimeensa.

Toisaalta tdm& palvelu muistuttaa monin tavoin ta-
vanomaista henkilénhakutoimintoa, mutta toisaalta siind on
useista eroja. Esimerkiksi, mik&li puhekin on kytketty
pois kaytdstda, tai muutoin saavuttamattomissa, sanoma tal-
letetaan ja se voidaan l8hettdd jalkeen pdin tavoitellulle
tilaajalle, kun tuo tilaaja on jdlleen yhteydessd jarjes-
telmd@&n. Sanoma voi olla l1l&htbisin joko siten, ettd matka-
viestin on ldhettdnyt sen (lyhytsanoma) palvelukeskukseen
tilaajalle lahetystd varten tai siten, ettd se on yksin-
kertaisesti saatettu soittamalla palvelukeskuksen operaat-
torin tietoon, joka on kirjoittanut sanoman j&rjestelmdan.

Kun sanoma toimitetaan palvelukeskuksesta matka-
viestimelle, nimitetdan tuollaista sanomaa GSM-spesifikaa-

tion mukaan matkaviestimelle pd&d&dttyvdksi 1lyhytsanomaksi
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(mobile terminated short message = MTSM). Mik&li sanoma
myos tulee matkaviestimeltd niin viestid, joka tulee pal-
velukeskukseen ja joka pyytdd sanoman lidhetystd kutsutaan
matkaviestimeltd 1l&htdisin olevaksi lyhytsanomaksi (mobile
originated short message = MOSM). Tavanomainen yhteyskédy-
tantd MTSM:ien 1l&dhetté@mistd wvarten on kuvattu hyvin
GSM:ssd, esimerkiksi dokumentissa nimeltd "GSM 09.02-Ver-
sion 2", joka on julkaistu heindkuussa 1992, ja joka on
tdten sisdllytetty viittauksen avulla t&dhidn selostukseen,
ja jota on selostettu alla yksityiskohtaisemmin kuvion 1
yhteydessa.

MTSM on l&htdisin sen jdlkeen, kun sitd on pyydetty
palvelukeskuksesta 2, joka on solumu, joka liittyy yhdys-
keskukseen 4 (GMSC = gateway mobile services switching
center). Sitd verkon porttia, jonka yhdyskeskus tarjoaa
kuvataan jatkossa tyypillisesti "yhteistydskentelevidksi"
(interworking) yhdyskeskukseksi, kun sanomia l&hetetdin
yhdyskeskuksen suunnasta palvelukeskukseen, Kuitenkin t&mi
lisdm&dre on jatetty yksinkertaisuuden vuoksi pois n&iden
yhdyskeskuksien kuvauksesta tdssd dokumentissa. GMSC toi-
mii porttina yleiseen matkaviestinverkkoon (PLMN). Palve-
lukeskus tallettaa sanomien palveluprofiileita, jotka ku-
vaavat kunkin tilaajan erityishalut ja tilauksen yksityis-
kohdat mit& tulee lyhytsanomiin kutakin matkaviestinta
varten, jota tuo keskus palvelee. Esimerkiksi tietty ti-
laaja saattaa haluta, ettd sille l&hetett&dvat sanomat 1la-
hetetddn telekopiolla sen sijaan, ettd ne l&hetettdisiin
muulla tavoin, esimerkiksi lyhytsanomina, tai tilaaja
saattaa haluta, ettd h&@nen tuottamansa lyhytsanomat kopi-
oidaan ja talletetaan ennen niiden l&hetysta.

Pyyntd ldhett&d lyhytsanoma tilaajalle voidaan l&-
hettdd palvelukeskukseen 2 monin tavoin, esimerkiksi soit-
tamalla palvelukeskuksen operaattorille, l&hettdmdlld pal-
velukeskukseen telekopio sanoma, tai muulla tavoin. T&m&n
jalkeen lyhytsanoma l&dhetetddn yhdyskeskukseen GMSC 4
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kdyttden esimerkiksi rajapintaa, joka on m&&ritelty doku-
mentista nimeltd "Technical Report, GSM 03.07", joka on
tdten sisdllytetty t&hd&n hakemukseen viittauksella. Vas-
taanottava matkaviestin identifioidaan esimerkiksi sen
MSISDN-numeron avulla.

Ennen kuin GMSC 4 voi 1l&hett&d sanoman solmujen
ketjun l1&pi tukiasemalle (jota ei ole esitetty), joka pal-
velee vastaanottavaa matkaviestintd, kysyy GMSC 4 ensin
vastaanottajan kotirekisteriltd (HLR) 6 sanoman reititys-
tietoja. HLR 6 tallettaa tilaajaan liittyvaa tietoa, ké&-
sittden esimerkiksi tilaajalaitteen sen hetkisen sijain-
nin, luettelonumeron (MSISDN), kansainvdlisen matkavies-
tintilaajan tunnuksen (IMSI = International Mobile
Subscriber Identity), lis&palveluprofiilin ja telepalve-
luprofiilin. Tietojen kysymiseksi kotirekisteriltd HLR 6
ldhetetddn GSM MAP sanoma "Send Routing Information for
Short Message" GMSC:std 4 kotirekisterille HLR 4. Oikea
kotirekisteri voidaan paatella kayttden vastaanottaja
MSISDN-numeroa, esimerkiksi muuttamalla MSISDN yhteiskana-
vamerkinanto-osoitteeksi eli CCITT:n numero 7:n mukaiseksi
osoitteeksi.

Kun reititystiedot on vastaanotettu GMSC 4 lshettaa
sanoman matkaviestinkeskukselle (MSC) 8, joka silld het-
kelld palvelee vastaanottjan matkaviestintd. Matkaviestin-
keskus antaa kdyttdén rajapinnan kytkintoiminteiden ja
laitteistojen ohjauksen suorittamista varten, joita molem-
pia k&ytadtetddn puhelua muodostettaessa. On huomattava,
ettd yksinkertaisuuden vuoksi vierailijarekisteri (VLR) on
esitetty kuviossa 1, integroituna yhteen matkaviestinkes-
kuksen kanssa, vaikka kdytdnndssd ndmid kaksi solmua voivat
olla fyysisesti erill&én. VLR sisdltdd kopion matkaviesti-
men kotirekisteriin talletetusta matkaviestintd koskevasta
informaatiosta, kun matkaviestin on wvaeltanut tuon VLR:n
palvelualueelle, jolloin VLR on pdivitetty informaatiolla

tilaajan kotirekisterista.
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Tam&n jadlkeen sanoma toimitetaan matkaviestimelle
10 tukiaseman (jota ei ole esitetty), ja ilmarajapinnan
kautta. Tamdn j&dlkeen takaisin l&hetet#ddn kuittaussignaa-
leja solmujen ketjun lavitse.

Toisaalta MOSM:eja varten, tavanomainen GSM:n mu-
kainen reititysmenettely on epédselvd. Spesifikaatio iden-
tifioi proseduurin, jossa sanoma reititet&in yhden palve-
lukeskuksen l&vitse, mutta ei mainitse sit& onko tuo pal-~
velukeskus ldhett&djdn vai vastaanottajan.

Keksinndén tiivistelmi

Edelld esitetyt ja my®s muut tavanomaisissa matka-
viestinjdrjestelmisss, esimerkiksi GSM-jarjestelmdssd,
esiintyvdt haitat ja ongelmat v&altetdsan tédmdn keksinnén
avulla.

Tamén keksinndn esimerkinomaisten suoritusmuotojen
mukaan sanomat, jotka ovat l1&httisin matkaviestimeltd rei-
titetddn sekd ldhett&djén, ettd vastaanottajan palvelukes-
kusten l&vitse molempiin keskuksiin talletetun informaa-
tion hyddyntémiseksi.

Siind, ettd sanoma reititetddn l&hettdjan palvelu-
keskuksen l&dvitse esimerkiksi on se etu, ettd sanoman l&-
hettdjad voi muodostaa h&@nen omia henkil6kotaisia sanoma-
palvelujaan, esimerkiksi jakelulistoja, sanomien kopioin-
teja ennen niiden l&hetyst&d, ja muuta vastaavaa. Edelleen,
ldhettdajan matkaviestin haluaa 1iitt&& sanomaan l&hett&jén
palvelukeskuksen osoitteen, joka on talletettu matkavies-
timeen tai l8hett&jdn SIM-kortille siten, ettd l&hettj&n
el tarvitse sy®dttdd palvelukeskuksen osoitetta sanomaan.

Toisaalta sanoman reititt&miselld vastaanottajan
palvelukeskuksen l&vitse on se etu, ettd vastaanottajan
mieltymykset ja sen hetkinen tavoitettavissa olotila voi-
daan ottaa huomioon, kun l&hetet&d&n sanomaa vastaanottajan
matkaviestimeen. T&llaisen reitityksen mahdollistamiseksi,
taytyy tietdd vastaanottajan palveluksekuksen osoite. Ta-

vanomaisten jdrjestelmien ja menetelmien mukaan, l&hett&-
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van tilaajan tulee tietd& ja voida spesifioida sekd vas-
taanottajan MSISDN-numero, ettd& my®s hdnen palvelukeskuk-
sensa osoite (tai hd@nen tulee soittaa omaan palvelukeskuk-
seensa, joka joko tiet&d tai ei tiedd tuon osoitteen).
Taman keksinndén mukaisesti t&ma@ osoite voidaan sijoittaa
HLR:iin siten, ettd l&8hett&dj&n ei tarvitse tietdid t&ata
informaatiota.

Siten td&mén keksinndn mukaisesti, sanoman reititys
nauttiin niistd eduista, jotka saadaan aikaan silloin, kun
sanoma reititetddn sekd lahettdjadn ettd vastaanottajan
palvelukeskuksen kautta. Edelleen, esimerkinomaiset suori-
tusmuodot kuvaavat myds vastaanottajan kotirekisterin ja
vastaanottajan palvelukeskuksen vdlisen yhteyskdytannédn
(protokollan), jonka avulla selektiivisesti voidaan tuot-
taa profiili-informaatiota, jota voidaan kdytt&ad sanomiedn
reititté@misessa.

Piirrustusten kuvaus

Edelld esitetyt t&m&n keksinnén tavoitteet, ominai-
suudet ja edut on nopeampi ja helpompi ymmirt&d lukemalla
seuraava yksityiskohtainen selostus yhdessd piirustuksien
kanssa, joissa

kuvio 1 esittd8d tavanomaisen lohkokaavion solmukar-
tasta sanomien reittémiseksi,

kuvio 2 esittdd toisen solmukartan, jota kdytetdin
kuvaamaan ne reitityssanomat, jotka ovat tulevat matka-
viestimeen vain vastaanottajan palvelukeskuksen kautta, ja

kuvio 3 esittdd solmukartan sanomien reitittémisek-
si tamédn keksinndn esimerkinomaisen suoritusmuodon mukai-
sesti.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Proseduurin, jossa sanomat reititetddn vain yhden
palvelukeskuksen kautta, haittojen kuvaamiseksi kuvataan
seuraavassa sanomien reititysté vastaanottajan palvelukes-
kuksen kautta viitaten kuvioon 2. Sanoma on l&dht®6isin mat-
kaviestimeltd 22 ja se lahetet&dn tuota matkaviestinta
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palvelevalle MSC/VLR:ille 24. Kuten yld on esitetty, vii-
taten kuvioon 1, VLR voi olle fyysisesti erotettu
MSC:istda. Mikdli MSC 24 ei ole 1lis&ksi myds yhdyskeskus
(GMSC), joka palvelee vastaanottavaa matkaviestintd, pal-
velukeskuksen osoite, joka on vastaanotettu matkaviesti-
meltd muunnetaan reititysinformaatioksi ja sanoma voidaan
reitittd4dn eteenpdin GMSC:een 26. TAllHin GMSC 26 l&hettaad
sanoman vastaanottjan palvelukeskukseen 28 perustuen in-
formaatioon, joka on saatu HLR:istd 27. Sen jd&lkeen, sano-
maa k&sitelldsdn MTSM:na ja se ldhetetddn GMSC:in 26 ja
MSC/VLR:in 30 lavitse vastaanottajan matkaviestimeen 32.

Siten, tdmédn reititysmenetelmdn mukaisesti, MOSM:et
reititetddn vastaanottjan palvelukeskuksen l&pi, mutta ei
lahettdjén palvelukeskuksen 1l&dpi. Kuitenkin, t&lld l&hes-
tymistavalla on muiden haittojen lisdksi se haitta, ettéa
ldhettdjé&n tadytyy asettaa (sanomaan) informaatio, joka
identifioi seka vastaanottajan ettd vastaanottajan palve-
lukeskuksen ja ettd 1ldhettdjdn reititysmieltymyksid ei
voida ottaa huomioon, kun sanomaa reititetd@&n eteenpdin.
Analogisesti, mik&dli sanoma reititettdisiin vain l8hetté&a-
jan palvelukeskuksen kautta, ei vastaanottajan reititys-
mieltymyksid voitaisi ottaa huomioon.

Kuviossa 3 esitetyn tédmén keksinndn esimerkinomai-
sen suoritusmuodon mukaan matkaviestimestd 18htdisin oleva
sanoma voi kulkea 1l8pi sekd@ ldhettdjén ettd aiotun vas-
taanottajan palvelukeskuksen. Sanoma l&hetet&d&dn matkavies-
timestd 34 tukiasemalle (jota ei ole esitetty) ja johde-
taan eteenpdin matkaviestinkeskukseen/vierailijarekiste-
riin 38 tavanomaiseen tapaan. Tallettamalla 1l&hettdjén
palvelukeskuksen osoitteen, sanoma voidaan l&hett&dd l&het-
tdjén palvelukeskuksen 40 lavitse ja l&hett&djan tarvitsee
tdl116in sy6ttdd vain vastaanottajan tunniste, esimerkiksi
valitsemalla vastaanottajan numero. Ld&hettdj&n palvelukes-
kuksen 40 osoite voidaan tallettaa esimerkiksi, matka-

viestimeen tai &lykortille, joka on irrotettavasti liitet-
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ty matkaviestimeen, ja se lis&t&d&n automaattisesti matka-
viestimen l&hetteeseen.

Vaihtoehtoisesti, palvelukeskuksen osoite voidaan
lahettdd MSC/VLR:iin 38 l&hett&j&n HLR:istd (jota ei ole
ndaytetty). Té@md ldhetys voi tapahtua, esimerkiksi sijain-
ninpdivityksen yhteydessd, kun matkaviestin saapuu MSC:in
palvelualueelle.

Sanoma reititet&dn seuraavaksi sopivaan yhdyskes-
kukseen 42, joka on kytketty l&hett&djédn palvelukeskukseen
40, perustuen matkaviestimestd 34 l&dhetettyyn osoittee-
seen. Sanoma l&hetetddn lahettdjédn palvelukeskukseen 40,
jossa se kdsitellddn palvelukeskukseen 40 talletetun 1l&-
hettdjdn sanomatilaajaprofiilin talletettujen proseduurien
mukaisesti. T&mé&n j&dlkeen sanoma l&hetet&sn takaisin
GMSC:iin 42. Sanoman reitittamiseksi sopivaan paikkaan/so-
Imuun, joka kulloisellakin hetkelld palvelee vastaanotta-
jan matkaviestintd, kysyy (interrogate) GMSC 42 vastaanot-
tajan Kkotirekisteristd 44 reititysinformaatiota. On ha-
vaittava, ettd vaikka GMSC 42 on esitetty olevan kiinte#s-
ti yhdistettynd HLR:iin 44, niin GMSC kysyy HLR:iltd 44
verkon vdlitykselld, ja tdm& suora yhteys on esitetty sel-
vyyden vuoksi kuviossa 3.

Kuitenkin, t&m&n keksinnén esimerkinomaisen suori-
tusmuodon mukaisesti, HLR 44 ja vastaanottjan palvelukes-
kus 46 voivat kommunikoida aikaisemmin tuntemattoman ja
madrittelemdattomén rajapinnan vdlitykselld. Tamdn rajapin-
nan yhteyskdytédntdd kutsutaan vastaisuudessa "SC-MAP":ksi,
ja se on struktoroitu samaan tapaan, kuin yhteyskdytanto,
joka on tunnettu GSM 09.02 MAP:ina, joka on kuvattu aikai-
semmin t&hdn dokumenttiin viittauksella sisdllytetyssd do-
kumentissa. Tamd tarkoittaa, ettd SC-MAP voidaan rakentaa
kdyttden CCITT:n numero 7 yhteiskanavamerkinanto pohjais-
ta yhteyskadytantdad kdyttden CCITT:n numero 7 merkinannon
prostokolla pinon MTP, SCCP ja TCAP:t&. CCITT:n yhteiska-

navamerkinanto numero 7 on alan ammattilaisten hyvin tun-



e wosw
. -

10

15

20

25

30

35

112023

tema, eikd sitd siten selosteta tdssd enempdd. Vaikka témd
esimerkinomainen HLR:in 44 ja palvelukeskuksen 46 vdlinen
tietoliikenneformaatti on wvalittu sen tdhden, ettd se
muistuttaa muita tietoliikenneformaatteja, ei aikaisemmin
kuitenkaan ole ollut olemassa vastaavanlaista rajapintaa
vastaanottajan HLR:in ja palveldukeskuksen v&dlill&d, tavan-
omaisissa jdrjestelmissd, kuten GSM-jdrjestelmdssd, ja
alan ammattilaiset ymm&rtdvat helposti, ettd myds muita
rajapintaformaatteja voidaan kaytt&a.

HLR 44 voi tallettaa kunkin tilaajan indikaation,
joka kertoo sen sisdltddké tilaajan tilaus laajennetun
sanomapalvelun, jonka HLR-palvelukeskus tarjoaa. T&td in-
dikaatiota Kkutsutaan vastaisuudessa EMSI:si = Enhanced
Message Service Indicator = laajennetun sanomanpalvelun
indikaattori. Edelleen, kunkin tilaajan palvelukeskuksen
osoite voidaan myds tallettaa HLR:iin 44.

Kun HLR:iin 44 suoritetaan kysely, esimerkiksi lé&a-
hettdmdlld MAP sanoma "Send Routing Information For SM",
tarkistaa HLR 44 EMSI:in tuolle nimenomaiselle tilaajalle,
jotta tiedetddn sallitaanko vastaanottajan palvelukeskuk-
sen 46 olla mukana rajapinnassa vai ei. Mik&li EMSI indi-
koi, ettd palvelukeskukseen tulee esittda kysely, l&8hete-
tddn palvelukeskukseen 46 SC-MAP-sanoma, esimerkiksi
"Message Service Enquiry"-signaali. Alla selostetaan yksi-
tyiskohtaisemmin protokollaa esimerkinomaista "Message
service Enquiry:a" varten. Kun palvelukeskus 46 vastaanot-
taa taman sanoman se tarkistaa Kkyseessd olevan tilaajan
palveluprofiilin tilaajan mieltymysten ja tilan ma&ritta-
miseksi esimerkiksi, miten tilaajan haluaa h&dnelle tule-
vista sanomista ilmoitettavan tuona nimenomaisena aikana.
Tamd informaatio palautetaan takaisin HLR:iin 44 palautus-
sanomassa.

Mik&dli palvelukeskukseen 46 talletettu tilaajapro-
fiili indikoi, ettd tulisi kayttdad MTSM proseduuria sano-
man l&hettdmiseksi tilaajalle, niin HLR 44 palauttaa Kkysy-
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vdlle GMSC:1lle 42 reititysinformaation, joka indikoi sen
MSC/VLR:in 48, joka palvelee sit& aluetta, jossa vas-
taanottava matkaviestin 50 silld hetkelld sijaitsee, ja
sanoma l&hetetd&d&n MTSM:na kuten ylld on selostettu.

Mik&li tilaajan profiili indikoi, ettd tulee suo-
rittaa muunnos (mapping) toiseen sanomatyyppiin, esimer-
kiksi telekopioon, niin MTSM:44 ei johdeta siihen MSC/
VLR:iin 48, jossa vastaanottajan matkaviestin sijaitsee,
vaan sen sijaan se johdetaan vastaanottajan palvelukeskuk-
seen 46, jossa suoritetaan MTSM:n muunnos haluttuun sano-
mapalveluun. T&m&n eteenpdin johtamisen mahdollistamisek-
si, HLR 44 palauttaa vastaanottajan palvelukeskuksen
osoitteen kysyvdlle GMSC:1le 42. Kun sanoma on vastaan-
otettu, vastaanottajan palvelukeskus 46 on silloin vas-
tuussa MTSM:n jakelusta, ja se informoi l&hett&jan palve-
lukeskusta 40 siitd, ettd sanomaa jaetaan siten, ettid l&a-
hettdjan palvelukeskus ei ldhetd sanomaa uudelleen. Sen
jadlkeen, Kkun sanoma on k&d&nnetty tai muutoin sovitettu
vastaamaan vastaanottajan mieltymyksid, sanoma johdetaan
vastaanottajan palvelukeskuksesta 46 erityisesti madritel-
tyyn laitteistoon, joka voi olla esimerkiksi matkaviestin
50. Sanoman todellinen muunnos tai k&&nn®ds halutuksi pal-
veluksi ja sen sitd seuraava jakelu, esimerkiksi vastaan-
ottajan matkaviestimeen 50, voidaan suorittaa k&yttéden
tavanomaista tekniikkaa, joka on td&m&n keksinntn suojapii-
rin ulkopuolella, ja jota ei siitd syystd ole tdssd@ enem-
paa selostettu.

Edelld selostettu Message Service Enquiry -toiminne
voidaan strukturoida esimerkiksi alla selostetulla tavalla
kdyttden CCITT:n madrittelemda Abstract Syntax Notaation

Numero l:sta.
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MessagéServiceEnquiry HER S OPERATION
PARAMETER
msIsdn ISDNAddressString
RESULT . SEQUENCE({
mt-SM-AllowedFlag Boolean,
. routingInformation RoutingInformation OPTIONAL)
ERRORS UnknownSubscriber

Kuten y1l1l4 on mainittu, t&m3 esimerkinomainen toi-
minto voidaan kdynnistd3d muodostamaan rajapinta HLR:in 44
ja palvelukeskuksen 46 kanssa mikdli tilaajalla on laajen-
netun sanomapalvelun (enhanced message service) kaytto-
oikeus. Tulos RESULT -muuttuja mt-SM-AllowedFlag palaute-
taan vasteena parametrille PARAMETER msIsdn, joka on men-
nyt ohitse. Jos esimerkiksi vastaanottajan palvelukeskuk-
seen talletettu tilaajaprofiili indikoi, ett&d sanoman rei-
tittéd&minen MTSM:nd on sopivaa, niin mt-SM-AllowedFlag pa-
lautetaan arvolla TRUE. Valinnaista reititysinformaatio-
muuttujaa ei palauteta, koska sanomaa ei tarvitse reitit-
td4 vastaanottajan palvelukeskuksen l&vitse.

Jos toisaalta vastaanottajan palveluprofiili ilmai-
see, ettd sanoman reitittdmisessd tulee kdyttdd jotain
muuta proseduuria, kuin sitd8 proseduuria, jota kdytetddn
reititt&mé&dn MTSM, niin silloin mt-SM-AllowedFlag asete-
taan arvoon FALSE, ja vastaanottajan palvelukeskuksen
osoite, tai siihen liittyv& B-numero palautetaan valinnai-
sena reititysmuuttujana. Kuten aikaisemmin on mainittu,
kuitenkin, t&md yhteyskdyt&ntd (protokolla) ja sen toimin-
nallinen implementaatio on yksinkertaisesti vain yksi esi-
merkki siitd, miten HLR:in ja palvelukeskuksen vdlinen
rajapinta voidaan implementoida ja alanammattilaiset ym-
martdvat, ettd my®s monia muuntyyppisid rajapintoja voi-
taisiin toteuttaa pysyen keksinn6n suojapiirin sisdlla.
Esimerkiksi HLR voisi tallettaa kaikki sanomapalveluun

liittyvdt tilaajatiedot ja ohjata palvelukeskuksta siing,
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miten sen tulisi toimia erilaisissa liikennetilanteissa,
esimerkiksi tietomuodosta toiseen tapahtuvassa muunnokses-
sa, esimerkiksi MTSM-muodosta telekopiomuotoon.

Kun edelld tatad keksintdd on kuvattu kdyttden edel-
148 olevia esimerkinomaisia suoritusmuotoja, niin on huo-
mattava, ettd nadmd suoritusmuodot on tarkoitettu kaikilta
osiltaan vain kuvainnollisiksi sen sijaan, ettd ne ra-
joittaisivat tdtd keksintdd. Esimerkiksi vaikka tdssd se-
lityksessd on kdytetty sanaa matkaviestin, niin t&ta kek-
sintda voidan soveltaa jarjestelmiin ja menetelmiin, jois-
sa kaikentyyppiset pddtelaitteiteet, jotka tukevat sanoma-
palvelua, lahettdvdt tai vastaanottavat sanomia, esimer-
kiksi 1liikkuvat yksik&ét, henkildkohtaiset digitaaliset
"sihteerit", datapddtelaitteet ja muut vastaavat.

Edelleen, vaikka edelld olevat esimerkinomaiset
suoritusmuodot viittaavat sanomiin, jotka ovat l&hetdisin
matkaviestimiltd, niin alan ammattilaiset havaitsevat
myOs, ettd tdtd keksintdd voidaan soveltaa myds myds muun
tyyppisiin laitteisiin, jotka l&hettdvdt sanomia, esimer-
kiksi yleiseen kytkentdiseen puhelinverkkoon (PSTN) tai
dataverkkoihin. Edelleen, vaikka tatad keksintdad on havain-
nollistettu suoritusmuodoilla, jotka viittaavat GSM:iin,
niin tatd keksinttd voidaan yhtd hyvin soveltaa mihin ta-
hansa jadrjestelmdan tai standardiin (esimerkiksi PDC tai
ADC), joissa sanomia reititetddn kdyttden menetelmid ja
jarjestelmia jotka kasittdvat palvelukeskuksia tai vastaa-
van laisia laitteita. Siten t&m&n Kkeksinndn suojapiirin
midrittelee seuraavat liitteend olevat vaatimukset, ja tuo
suojapiiri pit&d& sis&dll&aén té&mén keksinnodn kaikki mahdol-

liset ekvivalenttiset ratkaisut ja sen modifikaatiot.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd lyhytsanoman reitittdmiseksi lahet-
tdj4ltd (34) vastaanottajalle (50) ja joka kasittaa vai-
heet

ldhetetddn sanoma ensimmdiseltd keskukselta (42)
ldhettdjan lyhytsanomapalvelukeskukseen (40), joka kasit-
telee sanomia, jotka ldhettaja (34) on lahettanyt; ja

kysytaédn kotirekisteriltd (44) vastaanottajaa en-
simmdisen reititystiedon saamiseksi sanomalle, t un -
nettu vaiheista:

tehddan kysely vastaanottajan lyhytsanomapalve-
lukeskukseen (46) toisen reititystiedon saamiseksi, jos
kotirekisterin kyselyvaihe osoittaa toisen reititystiedon
sisdllyttamistd, jolloin toinen reititystieto sis&ltééd
mainitun vastaanottajan tilaajaprofiilin, joka sis&ltaa
reitityspreferenssit vastaanottajalle;

informoidaan toista keskusta (52) ensimmaisestéd
reititystiedosta ja toisesta reititystiedosta, jos mai-
nittu toinen reititystieto saadaan vastaanottajan palve-
lukeskuksen kyselyvaiheessa; ja

reititetddn sanoma ensimmaisen reititystiedon mu-
kaisesti ja toisen reititystiedon, jos toinen reititys-
tieto on saatavilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen kasittda
vaiheen:

talletetaan, ennen mainittua ldhetysvaihetta, ti-
laajien palvelukeskusten osoitteet kotirekisteriin (44).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jos-
sa sanoman l&hetysvaihe on t unne t t u siita, etta
se edelleen k&sittdd seuraavan vaiheen:

liitetd4n mainitun lahettdjan palvelukeskuksen

(40) osoite, joka on talletettuna lahettdjén laitteessa.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, jos-
sa ldhettdjan laite sisdltad ainakin yhden seuraavista:
dlykortin, SIM-kortin ja/tai matkaviestimen.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelm&
tunnettu siita, ettd menetelmd edelleen k&sittia
vaiheen:

informoidaan ensimmdistd matkaviestinkeskusta
(42) kotirekisterista (44) saadusta lahettdjan palvelu-
keskuksen (40) osoitteesta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd&, jos-
sa mainittu rajapinnan muodostusvaihe on t unne t t u
siitd, ettd se edelleen k&sittd& vaiheen:

paddtetdan, tuleeko mainittu sanoma reitittad
standardiproseduurin mukaisesti.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm&, jos-
sa reititysvaihe suoritetaan pdattamisvaiheen mukaisesti
joko vastaanottajalle (50) tai vastaanottajien palvelu-
keskukselle (40).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen kisittia
vaiheen:

mikali mainittu sanoma reititetddn vastaanottajan
palvelukeskukseen (46), kdsitellddn sanoma vastaanottajan
tilaajaprofiilin mukaisesti.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jos-
sa kotirekisteriltd kysymysvaihe on tunnettu
siitd, ettd se kisittdd

sen mdardamisen, voidaanko vastaanottajan pal-
velukeskukseen (46) ottaa yhteys kotirekisteristd (44).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelm&,
jossa mainittu vastaanottajan palvelukeskukselta kysymis-
vaihe suoritetaan valintaisesti perustuen mdlrdiamisvai-

heen tulokseen.



.....

10

15

20

25

30

35

112023

14

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
jossa vastaanottajan palvelukeskuksen kysymysvaihe suo-
ritetaan kotirekisterista.

12. Matkaviestinjdrjestelmd lyhytsanoman l&hetté&-
miseksi lahettdjaltad (34) vastaanottajalle (50) k&sittden

ldhettdjan lyhytsanomapalvelukeskuksen (40);

valineet tilaajaprofiilin tallentamiseksi l&het-
tdjalle, jossa lahettdjan tilaajaprofiili sis&dltidi prefe-
renssit tilaajalle (34);

vastaanottajan lyhytsanomapalvelukeskuksen (46)
valineet tilaajaprofiilin tallentamiseksi vastaanotta-
jalle (50), jossa vastaanottajan tilaajaprofiili sis&lt&a
preferenssit vastaanottajalle; ja

kyselyvalineet kotirekisteriltd (44) vastaanot-
tajaan (50) liittyvan sijaintitiedon saamiseksi kysym&lléa

tunnettu

kyselyvalineet vastaanottajan lyhytsanomapalve-
lukeskukselta tilaajaprofiilin saamiseksi vastaanottajal-
le kysymalld, jos kyselyvalineet vastaanottajan kotire-
kisterilta kysymiseksi osoittavat vastaajan tilaajapro-
fiilin sisdllyttamistéd; ja

valineet sanoman edelleenldhettdmiseksi lahettd-
jaltéd (34) vastaanottajalle (50) k&yttden lahett&jin pal-
velukeskukselta (40) saatua lahettdjan tilaajaprofiili-
tietoa ja kayttden vastaanottajan tilaajaprofiilitietoa,
jos saatavilla ja vastaanotettu vastaanottajan palvelu-
keskukselta (46).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestin-
jarjestelmd, jossa lahetysvalineet edelleen kasittavat;

GMSG-jarjestelyn (42) sanoman vastaanottamiseksi
kaukana olevasta yksikdstd (34) ja sanoman ldhett&miseksi
ldhettadjan palvelukeskukseen (40) kéasitelté&vdksi tilaaja-
profiili-informaation mukaisesti.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen matkaviestin-

jarjestelmd, jossa GMSC-jarjestelyd (42) kaytetdin myds
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sanoman reititysinformaation kysymiseksi kotirekisteril-
ta(44).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen matkaviestin-
jarjestelmd, jossa edelleenldhettdmisvdlineet on t u n

n et t u rajapintavdlineistd tilaajaprofiili-
informaation siirtdmisen valintaisesti sallimiseksi
kotirekisterin (44) ja vastaanottajan palvelukeskuksen
(46) valilla.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen matkaviestin-
jarjestelmd, jossa kotirekisterid (44) kdytetdin myds sen
paattdmiseksi, onko vastaanottaja (50) tilannut laa-
jennetun sanomapalvelun ja mainitun rajapintavalineen
kaynnistamiseksi siirtamdan tilaajaprofiili-informaatiota
perustuen tuon paatdksen tulokseen.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen matkaviestin-
jdrjestelmd, jossa GMSC (42) reitittd& sanoman joko vas-
taanottajalle (50) tai vastaanottajan palvelukeskukseen
(46) perustuen vastaanottajan tilaajaprofiili-informaa-
tioon.

18. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestin-
jadrjestelmd, jossa edelleenldhetysvdlineet on t u n-

nettuvalineistd ladhettdjdn laitteeseen tallennetun
lahettdjén palvelukeskuksen (40) osoitteen saamiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen matkaviestin-
jarjestelmd, jossa lahettdjan laite sis&ltd& ainakin yh-
den seuraavista: dlykortin, SIM-kortin ja/tai matkavies-
tinyksikodn.

20. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestin-
jédrjestelmd on lisdksi t unnet t u

kotirekisterivdlineista (44) tilaajien palvelu-

keskuksien osoitteiden tallettamiseksi.
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21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen matkaviestin-
jarjestelmd, jossa edelleenldhetysvdlineet on t u n-
nettuvilineistd matkaviestinkeskuksen informoimi-
seksi lahettdjén palvelukeskuksen (46) osoitteesta, joka

on saatu kotirekisteristd (44).
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Patentkrav

1. Forfarande fé6r att dirigera ett kortmeddelande
fran en avsandare (34) till en mottaga re (50) och som om-
fattar stegen att

sidnda meddelandet fran en fdérsta vaxelcentral (42)
till en avsdndares kortmeddelandeservicecentral (40) som
handhar meddelanden som sants av avsdndaren (34); och

férhdéra ett hemvistregister (44) fo6r mottagaren
fo6r att erhalla forsta dirigeringsinformation f&ér medde-
landet,

kdnnetecknad av stegen:

fé6rhdéra en mottagarens kortmeddelandeservice-
central (46) for att erhalla andra dirigeringsinformati-
oner om steget att fbrhdéra hemvistregistret indikerar in-
kluderandet av andra dirigeringsinformationer, wvari den
andra dirigeringsinformationen inkluderar nadmnda mottaga-
res abonnentprofil vilken inkluderar dirigeringspreferen-
ser fbr mottagaren;

informera en andra vaxelcentral (52) om den fdérsta
dirigeringsinformationen och om den andra dirigerinsinfor-
mationen, om ndmnda andra dirigeringsinformation erhdlles
genom steget att forhdra mottagarens servicecentral; och

dirigera meddelandet i enlighet med den fdrsta di-
rigeringsinformationen och den andra dirigeringsinfor-
mationen, om den andra dirigeringsinformationen &r till-
ganglig.

2. Fo6rfarandet enligt krav 1, vidare k 8 n n e-

t ecknad genom steget att:

lagra innan sandningssteget addresser till abon-
nenters servicecentraler i hemvistregistret (44)

3. Forfarandet enligt krav 1, vari steget att san-
da meddelandet vidare ar k @ nne t e c knat av ste-
get att:
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ladgga till en address till avsdndarens service-
central (40) som a&r lagrad i en avsandares utrustning.

4. Forfarandet enligt krav 3, vari avsandarens ut-
rustning inkluderar atminstone en av: ett smartkort, ett
SIM och en mobilenhet.

5. Forfarandet enligt krav 2, vidare k d n n e-

t ecknad av steget att:

informera den férsta vaxelcentralen (42) om en
address till avsdandarens servicecentral (40) som har er-
hdllits fradn hemvistregistret (44).

6. Forfarandet enligt krav 1, vari ndmnda steg att
f6rhéra mottagarens servicecentral vidare dr k 8 n n e-

t ecknad av steget att:

bestamma huruvida meddelandet skall dirigeras/rou-
tas enligt en standardprocedur.

7. Forfarandet enligt krav 6, vari dirigeringsste-
get genomfdrs i enlighet med ett resultat av bestdmnings-
steget, till antingen mottagaren (50) eller mottagarens
servicecentral (46).

8. Forfarandet enligt krav 7, vidare k & n n e-

t ecknad genom steget att:

om meddelandet dirigeras till mottagarens service-
central (46), behandla meddelandet i enlighet med mottaga-
rens abonnentprofil.

9. Metoden enligt krav 1, vari steget att fdrhodra
hemvistregistret vidare &r k e nne t ecknat av:

bestamma om mottagarens servicecentral (46) kan
kontaktas fran hemvistregistret HLR (44).

10. Metoden enligt krav 9, vari namnda steg att
forhdéra mottagarens servicecentral utfdérs selektivt ba-
serat pa ett resultat av bestdmningssteget.

11. Metoden enligt krav 1, vari steget att férhédra
mottagarens servicecentral genomfdérs fran hemvistregistret
(44) .
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12. Ett radiokommunikationssystem f&r att &Sverfdra
ett kortmeddelande frdn en avsdndare (34) till en mottaga-
re (50)omffattande:

en avsandares kortmeddelandeservicecentral (40);

medel fér att lagra en abonnentprofil f£&ér avsé&nda-
ren, vari avsandarens abonnentprofil inkluderar preferen-
ser for avsdndaren (34);

en mottagares kortmeddelandeservicecentral (46);

medel f&r att lagra en abonnentprofil f£6r mottaga-
ren (50), vari mottagarens abonnentprofil inkluderar pre-
ferenser f&6r mottagaren; och

férhérsmedel f&r att f£&rhdéra ett hemvistregister
(44) fOr att erhdlla lagesinformation som hanfdér sig till
mottagaren (50);

kdnnetecknad av:

férhdrsmedel fo6r att f£oOrhdra mottagarens kortmed-
delandeservicecentral (46)fdr att erhalla abonnentprofilen
f&r mottagaren, om férhdorsmedlen fér att f6rhdra motta-
garens hemvistregister indikerar inkluderandet av motta-
garens abonnentprofil; och

medel for att skicka meddelandet vidare fréan av-
sandaren (34) till mottagaren (50) med anvdndning av av-
sdndarens abonnentprofilinformation erhdllen fran avsén-
darens servicecentral (40) och med anvandning av mottaga-
rens abonnentprofilinformation, om tillgadnglig och motta-
gen fran mottagarens servicecentral (46).

13. Radiockommunikationssystemet enligt krav 12,
vari medel f6r att vidareskicka dessutom 4r k & n n e-

t ecknat genom:

en GMSC-anordning (42) fér att mottaga meddelandet
fran en fjarrenhet (34) och skicka meddelandet till avsén-
darens servicecentral (40) £f£6r behandling i enlighet med
abonnentprofilinformation.

14. Radiokommunikationssystem enligt krav 13, vari
GMSC-anordningen (42) &ven ar till fér att férhdra hem-
vistregister (44) fo6r att erhalla dirigeringsinformation
f&r meddelandet.
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15. Radiokommunikationssystemet enligt krav 14,
vari vidareskickningsmedlet vidare k @& nne t e ¢ k
nas av:

ett granssnittsmedel f&r att selektivt tillata
mottagares abonnentprofilinformation att &éverfdras mellan
hemvistregister (44) och mottagarens servicecentral (46).

16. Radiokommunikationssystemet enligt krav 15,
vari hemvistregister (44) &aven ar till foér att bestamma om
mottagaren (50) har abonnerat pa en uttdkad meddelande-
service och fér att initiera granssnittmedlet att &verfdra
mottagarens abonnentprofilinformation baserat pa ett re-
sultat av bestamningen.

17. Radiokommunikationssystemet enligt krav 16,
vari:

GMSC (42) dirigerar meddelandet till antingen mot-
tagaren (50) eller mottagarens servicecentral (46) baserat
pd mottagarens abonnentprofilinformation.

18. Radiokommunikationssystemet enligt krav 12,
vari vidareskickningsmedlet vidare k a nne t e c k-
nas av att:

medel f&6r att erhdlla en address till avsandarens
servicecentral (40) som ar lagrad i en avsadndarens utrust-
ning.

19. Radiokommunikationssystemet enligt krav 18,
vari avsandarens utrustning inkluderar atminstone ett av:
ett smartcard, ett SIM och en mobil enhet.

20. Radiokommunikationssystemet enligt krav 12, A&r
vidare k @&nnetecknat av:

hemvistregister(44) fb6r att lagra abonnenters ser-
vicecentraladdresser.

21. Radiokommunikationssystemet enligt krav 20,
vari vidareskickningsmedlet vidare d&r k a nn e t e ¢ k-

n a t genom:

medel f£&r att informera vaxelcentralen (42) om en
address till mottagarens servicecentral (46) vilken har
erhallits fran hemvistregistret (44).



112023

2 4 6
{ { ¢

(LYHYTSANOMA)

i A 77 B S—— HLR

HSC/VLR @

10

QO

aaaaa

i1

(TEKNIIKANTASO)



22

&

HSC/VLR 24
|26
PALVELU- - CHSC - AR .
KESKUS
5 y
28 21
|
HSC/VLR 30

sreay

112023

=

L -

Z




34

112023

R GHSC

HSC/VLR

48

38 42 40
s < (
LAHETTAJAN
HSC/VIR F—==1  GHSC PALVELUKESKUS
HLR —44
VASTAANOTTAJAN
= PALVELUKESKUS

46

30



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

