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Reseni se tyks zplsabu wyrsby cementu,

Zphigab vyroby cementu

ktery je popfipadd prosty séddrovee,

m& m&rny povrch 240 a% 600 me/Kg o ghe
sahuje 0,01 aZ 0,3 sulfenovaného poly-
elektralytu, jakym je kyselina dode-
cylbenzensulfonovd, joji derivit, zejméd«
na alkanolaminovy derivéat, nebo s@l, z
cementéi‘skéhy slinku nebo/a strusky na
mlynu, a to na vibradnim nebo kulovém
nlynu nebo na gbghové mlynici s alespon
jednim t&idifom, aplikaci vadndho roz-
toku sulfonovandhs polyelektrolytu na
slinek nebo/a strusku v ptiprawné zond
pied mlynem nebofa v mlynu nebo/a ng
viratnou krupici, Podstata PeSeni spolis
vé v tom, Ze ge na slinek nebs/a strusku
v plflpravné zoné pfed mlynem nebo/a v
miynu naebo/a na vratnou krupici pdspbi
voednym roztokem sulfonovaného polyelek=-
trulytu s obsghem sudiny 5 a2 40 9 hnmpte
nostl v mnofstvi vdpovidajicim 25 a2 7
75 % hmotnosti konedného obsahu sulfo=
novaného polyelektrolytu v cementu, na-
ge? sc na takto umlety slinek nebo/a
strusku plsobi revndZ vodnym reztoken
sulfonovancéhe polyelektrolytu s sbsahen
suliny 5 aZ 40 7 hmotnosti v mnoZstvd .
odpovidajicim chyb&jicinu mnaZstvi sul~ .
fonovanche polyelektrolytu v cementus :
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Vyndlez se tykd mplscbu vyroby cementu, ktery je pfipadnd prosty sadrovce, mé m&rny
pevrch 240 aZ GO0 mz/kg a obsahuje 0,01 aZ 0,3 % sulfonovancého polyelektralytu, jakym je
vyhodné kyselina dodecylbenzensulfonova, jeji derivét, vyhedné alkanolaminovy derivit,
nebo stl, na mlynu, vyhodnd na vibrainim nebe kulovém mlynu nebo na obBhové mlynici s alos-
pen jednim titidifem, z cementdiského slinku nebo/a strusky.

Jsdnou z efektivnich cest k ziskdni stavebnich hmet s vysokymi pevhostmi je jejich
piiprava pii nizkém vednim soulinitell a piti zachovéni dobré zpracovatelnosti vychozi hmo-
ty. Touto cestou je pifiddvini latek se ztekucujicimi viastnostmi do betonovych smdsi, déle
pfemilénd tchto létek pfime de cementu. Posledni jmenovany postup je zndém napiiklad z au-
torského osveddeni &, 210 154, kde je popsdn zplssb vyroby modifikovaného stavebnihe poji-
va (vzdu3nd nebo hydraulieksd maltovina), kdy se smdsny piipravek sklédajici se ze ztekuji-
ci piigsady (ligninsulfonan, sulfonovany pelykondenzat ﬁa?talenu, fenolu nebs melaminu s for-
maldehyden) a intenzifikdtoru mleti (glykoly) piridavad ve formd vodného roztoku pfi jemném
domiléni hmoty do mlyna nebo na poddvaci zafizeni do mlyna. Rovn&% je znédmo pouZiti derim
vatd ligninu (zejména ligninsulfonanu) nejen pro intenzifikaci mletl cementu, ale i preo
zlepeni reslogickych vlastnosti stavebnich smdsi piipravenych z takovych cementl (nap¥i=
klad US patenty &. 3 615 7866 g 3 094 425 a autorskd osvédieni &, 175 802 a2 195 787).

Intenzifikdtory mleti se v nékterych p*ipadech projevuli nejon pii mlecim procesu, ale
i na vlastnostech hotovéhs cementu (viz autorské ssvidleni &. 257 215).

Z &s. autorského osvédéeni &. 270 044 je zndmo Fedeni pro vyrobu cementu na bézi ca=
mentéFského slinku, piipadnd prostého dévky eddrovce, s m&rnym povrchem 240 a¥ 580 m“/kg
na obdhové mlynici s tifldidem za pridavku intenzifikatoru mleti, kterym je sulfonovany po-
lyelektrolyt, napfiklad kysslina dadecylbenzensulfonovd a jeji derivaty nebs scli, popfi-
padd ve smisi o alkanclaminy, kdy pro dosaZeni vyS8ino mérného povechu cementu a dosaZeni
vyiSiho intenzifikadnihe G&inku je nutné sulfonovany polyelektrolyt pitidat ve formd vadaéhu
roztoku s obsahenm sufiny 5 a% 20 %. Ddle jsou zde specifikovény fakultativni podminky pro-
ceau mleti, jejich# aplikaci se je$t3 zvyduje dosa?eny UZinek. Tak se intenzifikdtor mletd
vyhodnd aplikuje na vratnou krupici s minimdlnim m&rnym povrchem 170 m2/kg a pii mleti se
vyhodng zachovédvéd kenstantni pem&r vratné krupice k hotovému produlktu v rozmezd 2 : 1 a2
10 1 1 hmotnostné,

v e

‘Timto postupem lze deoséhnout na obdhové mlynici s tFidilem vy3Sich mérnych povrchi ce-
mentu a zvydoni vykenu mlyna. V praxi se viak ukdzaly nékterélnevyhudy postupu z hlediska
hoetovéhe produktu - cementu, FFL postupu byla vyuZita pouze jedna z moZnosti aplikace sule
foncvaného polyalekirelytu a sice jeho intenzifikadni G&inek p¥i mletd cementu. Tento Lyp
mleci pitisady viak umoZfuje (zejména ve spejeni a daldimi pFisadami v zdmésové vodd, jako
je napfikiad sulfenoveny pelyfenoldt a éoda) vysoce U8inné sméleni povrchu cemantu, Tim
jp umoZndna pitiprava smési (kadi, malt i betend) s vodnim soulinitelem vyrazn& niZdim nel
u b&ného portlandského cementu. Mleci piisada v teomto pidpadé spliivie jednak funkeci inton-
zifikdtoru wletd, jednak funkei ztekucujilci ldétky.

Takte byly vyrobeny cementy s m&rnym povrchem aZ 580 mz/kg a to diky vysokym intenzi~
fikadnim G8inkOm mleci piisady a vyde uvedenym technolegickym podminkdm, Vyrchené cementy
viak nevykazovaly optimélni reologické vlastnosti ve formd smdsi (kadi, malt i betond) s
niziym vodnim goudinitelem, 2 to ani po zvySeni dévky mleci piisady {sulfonovaného poly-
glektrolytu) nad hodnotu 0,2 % hmotnosti cementu.

Vyic uvedené nedostatky podstatnou mérou odstranuje zplsob vyroby cementu, ktery je
ptipadnd prosty sédrovece, md m&rny povrch 240 aZ GOOvmz/kébg obsahuje 0,01 aZ 0,3 ¥ sulfo-
navaného polyelektrolytu, jskym je kyselina dsdecylbenzeﬂsulfannvé, jeJi derivat, zejména
alkanclaminovy derivét, nebs sGl, z cementdifského slinku nebo/a strusky na mlynu, a to na
vibratnim mlynu nebo na kulovém mlynu nebo na- ob&hové mlynici s alespon jednim t#ididem
aplikaci vadného raztoku sulfonovanéha polyelektrolytu na slinek nebo/a strusku v priprav-
né zénd pled mlynem neho/a v mlynu nebo/a na vratnou krupici, joho? podstata spodivé v tom,

\
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%o se na comentd®sky slinek nebo/a strusku v pifipravnd zond p¥ed mlynem ncko/u v alynu
nebs/a na vratnou krupici pisobi vodnym roztokem sulfonovaného polyelektralytu s obszhen
suSiny 4 a¥ 40 ¢ hmotnosti v mnofstvi odpovidajicim 25 a% 75 ¥ hmotriosti konednéhe absahu
sulfonovanéhao palyolektrolytu v cementu, nale? se na umlety slinek nebo/a strusku plssbi
vodnym roztokem sulfonovaného polyelektrolytu s obsahem suliny 5 ai 40 himotacsti v angd-
stvi odpovidajicin chybéjicimu'mnoistvi sulfonovancha polyeloktrolytu da ksneiniho obsabu
sulfonovanéhs polyelsktralytu v cementu.

Vyndlez vyuiivé poznatku, Ze roztek sulfsnovarichs palyelektrolytu (napifikload derivét
kyszsliny dadccylbenzcﬂsu1fnncvé) Je t¥eba aplikovat nejen jeko intenzifikétor oletd

do mlyna, ale i pa procesu mleti na hotovy cement. Tim je moZné rozptylit sulfonovany pu-
lyeloktrolyt nejen v hmotd cementu, ale zakotvit jej pitedevéim na povrchu zrn cementu, FEi
aplikaci roztoku sulfanovaného polyelektrolytu bShem mleti neni urditsd Cdst sulfonovanctho
polyelektrolytu zakotvena v cementu tak, Ze je moZné vyuiit pfi zpracovéni cementu zteku-
cuiicich schopnosti sulfonovandhs polyalektrolytu. Znalnd &dst sulfenovancho polysliektroly~
tu jo z tchoto hlediska inaktivovéna bihem mloti. VyuZiti ntkalika vlaestnasti mloci pifisa-
dy p*1 vyrobd a nisledném zpracovini cementu je dosud jen malo Felend atdzka, nobaf ve
vEt3iné vyzkumnych praci spsjenych's mlecini pFisadami byl Ffelen spiSe vliv t&chto piisad
pouze na intenzifikaci procesu mletd cemontu.

P zpﬁsnbu'vyraby cementu podle vyndlezu se dosédhne nasjon vy53iho mé&rnshe pavrchu cc-
mentu a vysokych intenz ifinaérlch tginkd, ale i takevych vlastnosti cementl, ktard umoEnu-
ji pfipravu smési‘(kasi, nmalt i beton®) s nizkym vednim goudinitelem bexe z=irdty zpracova-
telnosti,

priklad 1

Ng obshové mlynici s tiidilem se piipravi cement na bdzi cementifského slinku Prache-

ice. PXi mletl se aplikuje jake mleci pi*fsada triethanolamid kyseliny dodecylbenzensulfa-
nové v mnukstvi 0,03 a% 0,07 % hmotnosti cementu. Pi mleti sc dosdhne wdrndhe povirchu 450
az 500 m /Pg. intenzifikdtor mletl (triethansl*m*d kysoliny dodecylbenzensulfonové) se aplv-
kuje va form& vodného roztoku na vratnou krupici za pocdainek uvedehych v Ss. autorském ossvide
&eni &. 270 044, Ze ziskandho éementu se potom piipravi kade za pfisady C,4 & sulfonovantho
polyfonoldtu {Kortan FM) a 1 § sody. Tato kaSe mé volnd tekutou konzistenci teprve niti vod-
nim scu&initeli w = 0,26 a% O, 28, Rovnd% malta (1:3 ¢ piskem plvnulé orunulhnﬂtxie) pitl-
sadeu 0,6 % sulfonovandhe pnlyfenulétu a 1 ssdy mé plasticky charakter aZ pifi vodnim sou-
#initeli w = 0,33 a% 0,34. .

P#iklad 2

Na obZhové mlynici s tFidilem se pflpravi cement ¢ mdrnym povrchem 440 n /Pg za pri-
sady 0,02 % hmotnosti triethanolamidu kyseliny dedecylbenzensulfonové {ve form& vedného
roztaku apliknvanéhn na vratnou krupici). Tente cement md podobné vlastnesti jaks cement

‘pfipraveny podle p¥ikladu 1. Na cement se potom je3td pavrchovd aplikuje triethanolamid
kyseliny dodecylbsnzonsulfonové v mnoZstvi 0,03 a% 0,18Y% hmotnosti, Celkovy obsoh tristha-
nolamidu kyseliny dodecylbenzensulfonnvé v cementu &ini 0,05 a% 0,2 § hmotnosti, Trietha-
nalamid kyseliny dedecylbenzensulfonové byl doddvkovdn jako 35% vedny roztak. Po tomto o~
dédvksovani se reslogické vlastnasti smési vyraznd zlep3i, jak-je to zFojmé z nédsledujici ta-
bulky. :
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Tabulka
1
Obsgh triethanolamidu kyseliny Vlastnosti kasi Vlastnosti malt (1 : 3;
dodecylbenzensulfonové {w = 0,24) w= 0,30) (tsek pﬂynulé
{ % hmots) a granulametlio)
dadivikovina celkovy obsah viskozita podédtek tuhnutd
(Pas) - . {min)
pavodni vzorek =z obdhové nlynico ‘
- 0,02 2,02 30 obtiZ%né zpracovatelnd
pi*l vibraci, po rozmichd-
ni sypks, pnuatek tuhnu~
_ti GO aZ G5 minut .
+0,03 0,05 1,39 50
+0,06 ‘ 0,08 1,25 . €5 malta po rozaichini plas-
. : tickd, zhutnitelnd rulné
lehkym peklepep formy, -
téad# samozhutnujlci po-
84tek tuhnutl: 70 af SC
minut
40,1 0,12 1,01 .88 ‘malta po rozmichéni plas-

ticks, sama7hutnujici

po vibraci a% tekutd, pa-
gatek tuhnuti: 3G aZ 20
minut

PEL pitdprave kald
sady porufity: 1 & hmot
jeko prisady pouZity:

z malt byly pFisady rozpuStény v zdmdsové vodd. U kaSi byly jake piti-~
nosti sody a 0,4 & hmotnosti sulfonovaného polyfenolétu. U malt byly
i, 2 % hmotnosti scdy a 0,6 % hmotnosti sulfonovandho polyfenclétu,

Ma ogh#liové mlynici s tfidilem byl vyroben cement s mdrnym povrchem 450 a3 480 mz/kg.
Pritom se pi*i mleti cementdiského slinku, ze kterého byl uvedeny cement pfipraven, apliku-
3¢ nlcel prisada tvofend triothanolamidenm kyseliny dodecylbenzensulfonové v mnoZstvi 0,03 §

. hnetnosti, v=taZeno na hmotnost cementu. Pouije se slinku z lokality Prachovice a mleci
__r?i sada sc aplikuje ve formd vodncho roztoku o su$ $ing 13,4 % hmotnosti na vratnou krupici.

Ve vystupni dopravni ceoté t¥idile byla dalsi &4st triethanolamidu kyseliny dodecyl~
sulfonavé rozptylena v mneZstvi 0,02 § hmotnosti cementu ve form¥ vodného roztoku o suSind
16,3 7. Celkavy obsah triethanolamidu kysaliny dodecylbenzenaulfonové &ind 0,05 & hmotnosti,

vziaZeno na hmotnost cementu, z nsho? se piipravi za piisacy 0,4 % hmotnosti, vztaZeno na
hmstnost cementu, sulfonovaného polyfennlétu a 1 % hmotnosti, vztaZfeno na hmotnost cementu,
sedy a pifi vedninm soufiniteli w = 0,24 kade volnd tekutdé konzistence. KaZe pfipravond pii
vodnia soulinitell w = 0,24 md polétek tuhnuti 60 minut. Ddle se pitipravi malta {1 : 3) z
cementy a pisku plynulé granulometrie (kiemenny pisek) pii vednim ssuliniteli w = C,31 a
prizady ©,56 % hmotnostt sulfonovaného polyfensldtu a 1,5 § hmotnosti sody. Tato wmalta md
niasticky charakter ji% po rozmichsni v misici nédobd a po zhutndni poklepem formou o pad-
loZku se malta valn& pehybuje v této form&. Jeoji konzistenci lze charakterizovat jake ako-
ro samezhutPujici. Poddtek tuhnuti je 75 a2 85 minut.

- Z vyrsbendha cementu se pifipravi malta (1 ¢ 3) pii pouZitd b&Zndho stavebniho pisku
Tavadov © aZ 4 nm g pFisady scdy a sulfonovaného polyfenolédtu, které jsou rozputdny v
savé vadé, Vedni soufinitel malty &ini 0,31, Malta md pc zhutnéni mirnou vibraci vel-
ni ndkkou al tokutou konzistenci. K poldtku tuhnutl malty dochdzi po GO a% 75 n1nutach.

2N
Iame



CS 276 479 85

Lo

Z vyrobeného cementu se pRipravi beton pii souliniteli w = g,29. PFi
ny polyfenoldt a soda jsou rozpudtény v zémésové vod8. Beton md sloZe i p#i 480 kg comane
tu/m3 emsis 1 (cemont) : 1,3 {frakce pisku 0 a% 4 mn) : 0,48 (xdmenlva 4 &% 8 wm) : 0,7
(kamenive 8 a3 16 mm) : 1,01 (kamenivo 16 a2 22 mm)e Po zhutn3ni nd boton poddtek tuhnu-
ti 65 aZ 73 minut, Zpracovatolnost odpovidé 3 a% 5 gekundém VeBe,

Sa dy sulfonsva-

PEiklad 4

Na vibraénim mlynu se pripravi cement ze siinku cementarny Stramberk, pfiZem% so ja=
ko intenzifikdtoru mletd{ pouZije triethanolamidu kyseliny dodecylbenzensulfensvd v mno¥-
stvl 0,04 % Hmntnust;. vzta¥eno na hmotnost cementu, a ve forad vodndho roztoku, Cement
néd mdrny povrch 590 o /kg. Tento predukt mi podobné vliastnosti jaké predukt podle pifikla-
du 1, Triethanolamid kyseliny dudacylbenzenﬂulfannve se potom na produkt dodivkuje roze
srachovym zafizenim v mnoZstvi 0,02 O %, takZe celkovy obsgh piisady &ini C,05 %, Pg téro
peslednd dpravd cementu dojde k vyraznému zlepSeni reclogickych vlastnosti kagi 3 -malt
zigkanych pri nizkém vodnim soudiniteli, '

ATENTOVE NAROKY

ptsob vvrohy cementu, ktery je popitipadé progty sadrovee, mé mérny povreh 240 o
GO0 m /Lg a ohsahuje 0,01 a% 0,3 % sulfonovandhe polyelectrQIVtu. Jakym je kysalina do-
decvlsulfonsvd, jedi derivat, zejména alkanolaminovy derivét, nebs sdl, z cementd®skiha
slinku nebo/a strusky na mlynu, a to na vibralnim nebo kulevdm mlynu neba ne ob3hové ML=
nici = alespof jednim t&ldigem, apllkaci vodného roztoku sulfonovanshe polyelaktrolytu
na slinek neho/a strusku v pitipravné zdng pffed mlynem nebn/a v mlynu nsbs/a na vratnou
krupici, vyznadeny tim; ¥e se na slinek neho/a strusku v pitipravné zgng pfed nlynem
neto/a v mlynu nebo/a na vratnou krupacl plsobi vednym roztokem sulfensvaného polyelek-
trelytu s obsahem sudiny 5 a2 % hmetnesti v mnoZstvi adpovidajicin 25 aZ 75 ¢ hrotnos=
ti kenedndého obsahu sulfunovanéhu polyelektrolytu v cementu, nals® se¢ na umlety slinek
nebs/a strusku plsobi rovngs vodnyn roztokem sulfongvaného polyelektrolytu s obsahen su-
3iny 5 aZ 40 & hmotnosti v mnoZstvi odpovidajicim chyb&jlcinu mnofstvi sulfonovandhg po-

lyalnktralytu do keneénéha obsahu sulfonevaného pulyelektrulytu v cementu,
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