wo 2022/128481 A1 |0 0000 K000 0 0O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
23. Juni 2022 (23.06.2022) WO 2022/128481 A1
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (71) Anmelder: VITESCO TECHNOLOGIES GMBH
FOIN 3/00 (2006.01) FOIN 3/22 (2006.01) [DE/DE]; Siemensstrafie 12, 93055 Regensburg (DE).
FOIN 3/08 (2006.01) FOIN 3/32 (2006.01)

(72) Erfinder: PACE, Lorenzo; c/o Vitesco Technologies

GmbH, Thomas-Dehler-Str. 27, 81737 Miinchen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2021/083807 KONIECZNY, Katrin; c/o Vitesco Technologies GmbH,
Thomas-Dehler-Str. 27, 81737 Miinchen (DE). BRUCK,
Rolf; c/o Vitesco Technologies GmbH, Thomas-Dehler-Str.
27, 81737 Miinchen (DE).

FOIN 3/20 (2006.01) FOIN 3/36 (2006.01)

(22) Internationales Anmeldedatum:

01. Dezember 2021 (01.12.2021)
(25) Einrcichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW,KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

(30) Angaben zur Prioritiit:
102020 216 153 .4
17. Dezember 2020 (17.12.2020) DE

(54) Title: METHOD FOR CLEANING A STORAGE CATALYST, AND CORRESPONDING DEVICE
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR REINIGUNG EINES SPEICHERKATALYSATORS UND VORRICHTUNG HIERZU

2
9 N
\‘4

oty
4

8\

\ 7
5—[ ]
— 12
/ i |
11
by 10 Fig. 1
6/"

(57) Abstract: The invention relates to a method for reducing the quantity of hydrocarbons in a storage catalyst (3) for hydrocarbons,
wherein: the storage catalyst (3) is located in an exhaust tract (2) of an internal combustion engine (9) and is designed to receive
unburned hydrocarbons from the exhaust stream; a scavenging pump (5) is provided which is designed to conduct a flow of fresh air
through the storage catalyst (3) and to intermediately store, in a storage container (6) for hydrocarbons, the hydrocarbons released from
the storage catalyst (3) as a result, and, by means of the method, a flow of air that is independent of an exhaust flow in the exhaust
tract (2) is generated and is conducted through the storage catalyst (3) and subsequently conducted through a storage container (6). The
invention also relates to a device for carrying out the method.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung von Kohlenwasserstoffen in einem Speicherkatalysator
(3) fur Kohlenwasserstoffe, wobei der Speicherkatalysator (3) in einem Abgastrakt (2) einer Verbrennungskraftmaschine (9) angeord-
net ist und dazu eingerichtet ist unverbrannte Kohlenwasserstoffe aus dem Abgasstrom aufzunehmen, wobei eine Spiilpumpe (5) vor-
gesehen ist, welche dazu eingerichtet ist einen Frischluftstrom durch den Speicherkatalysator (3) zu leiten und die hierdurch aus dem
Speicherkatalysator (3) ausgelosten Kohlenwasserstoffe in einem Speicherbehilter (6) fiir Kohlenwasserstoffe zwischenzuspeichern,
wobei durch das Verfahren ein von einem Abgasstrom im Abgastrakt (2) unabhéngiger Luftstrom erzeugt wird und durch den Spei-
cherkatalysator (3) geleitet wird und anschliefend durch einen Speicherbehélter (6) geleitet wird. AuBerdem betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.
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Beschreibung

Verfahren zur Reinigung eines Speicherkatalysators und Vorrichtung hierzu

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung von Kohlenwasserstoffen in
einem Speicherkatalysator fur Kohlenwasserstoffe, wobei der Speicherkatalysator
in einem Abgastrakt einer Verbrennungskraftmaschine angeordnet ist und dazu
eingerichtet ist unverbrannte Kohlenwasserstoffe aus dem Abgasstrom aufzu-
nehmen, wobei eine Spulpumpe vorgesehen ist, welcher dazu eingerichtet ist einen
Frischluftstrom durch den Speicherkatalysator zu leiten. Au3erdem betrifft die Er-

findung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens.

Stand der Technik

Zum Zwecke der Abgasnachbehandlung werden unterschiedliche Katalysatoren
zur chemischen Umwandlung des Abgases eingesetzt. Die chemische Umwand-
lung an den Katalysatoren kann erst ab einer vom jeweils verwendeten Katalysator
abhangigen Mindesttemperatur stattfinden. Daneben werden auch sogenannte
Speicherkatalysatoren verwendet, die der Zwischenspeicherung von Schadstoffen,
beispielsweise Stickoxiden oder Kohlenwasserstoffen dienen. Hier wird insbeson-
dere das Ziel verfolgt freie Stickoxide und Kohlenwasserstoffe im Abgasstrom zu-
mindest temporér zu binden, und diese bei geeigneten Betriebsbedingungen wieder
freizusetzen, um diese dann im Abgastrakt moéglichst vollstdndig umzusetzen, um

ein unkontrolliertes Austreten in die Umwelt zu verhindern.

Die Speicherkatalysatoren sind dabei abhangig von den jeweils vorherrschenden
Bedingungen, wie beispielsweise der Temperatur entweder dazu ausgelegt die

Stickoxide oder die Kohlenwasserstoffe aufzunehmen oder diese abzugeben.

Das Aufnehmen, die Adsorption, beziehungsweise die Abgabe, die Desorption,

hangen im Falle eines Speicherkatalysators fur Kohlenwasserstoffe vom Satti-
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gungsgrad der Beschichtung des Katalysators, der Konzentration der Kohlenwas-
serstoffe in der Gasphase, sowie der Temperatur ab. Kohlenwasserstoffe werden
am Speicherkatalysator beispielsweise gebunden, solange die Temperatur unter
einem gewissen Wert liegt, die Konzentration in der Gasphase héher ist als an der
Katalysatoroberflache und solange die Beschichtung nicht bereits gesattigt ist. Die
jeweils relevanten Temperaturschwellen hdngen dabei beispielsweise von der per

Washcoat auf das Substrat des Katalysators aufgetragenen Beschichtung ab.

Beim Ubersteigen dieser Temperaturschwelle werden die gebundenen Kohlen-
wasserstoffe freigesetzt und kénnen an den nachfolgenden Katalysatoren, bei-
spielsweise dem Drei-Wege-Katalysator konvertieren. Kommt es zu dem Fall, dass
die notwendige Temperaturschwelle nicht erreicht wird, beispielsweise bei einer
sehr kurzen Fahrt, kann es vorkommen, dass die gebundenen Kohlenwasserstoffe
nicht vollstandig desorbiert werden. Ein Teil der Kohlenwasserstoffe verbleibt somit
am Speicherkatalysator und besetzt einen gewissen Anteil der Speicherkapazitét.
Bei einem erneuten Start der Verbrennungskraftmaschine, insbesondere nach
einem Kaltstart, kdnnen nicht alle im Abgas enthaltenen Kohlenwasserstoffe an
dem Speicherkatalysator gebunden werden. Da aber aufgrund der noch niedrigen
Abgastemperatur auch die nachfolgenden Katalysatoren noch nicht vollfunktions-
fahig sind, werden diese nicht speicherbaren Kohlenwasserstoffe in die Umwelt
abgegeben. Dies ist insbesondere nachteilig, da es hierdurch zu deutlich erhéhten

Umweltbelastungen kommt, was grundséatzlich verhindert werden soll.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zu schaffen,
welches es ermdéglicht die im Speicherkatalysator verbleibende Restmenge an
Kohlenwasserstoffen weitestmdglich zu reduzieren und somit die Umweltbelastung
moglichst gering zu halten. AulRerdem ist es die Aufgabe eine Vorrichtung zur

Durchfihrung des Verfahrens zu schaffen.
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Die Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens wird durch ein Verfahren mit den Merk-

malen von Anspruch 1 gelést.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung von
Kohlenwasserstoffen in einem Speicherkatalysator fur Kohlenwasserstoffe, wobei
der Speicherkatalysator in einem Abgastrakt einer Verbrennungskraftmaschine
angeordnet ist und dazu eingerichtet ist unverbrannte Kohlenwasserstoffe aus dem
Abgasstrom aufzunehmen, wobei eine Spullpumpe vorgesehen ist, welcher dazu
eingerichtet ist einen Frischluftstrom durch den Speicherkatalysator zu leiten und
die hierdurch aus dem Speicherkatalysator ausgelésten Kohlenwasserstoffe in
einem Speicherbehalter fur Kohlenwasserstoffe zwischenzuspeichern, wobei durch
das Verfahren ein von einem Abgasstrom im Abgastrakt unabhangiger Luftstrom
erzeugt wird und durch den Speicherkatalysator geleitet wird und anschlie3end

durch einen Speicherbehalter geleitet wird.

Die Spulpumpe ist bevorzugt derart ausgebildet, dass sie einen Luftstrom erzeugen
kann, welcher Uber geeignete Leitungen in den Abgastrakt gefuhrt werden kann und
durch den Speicherkatalysator geleitet werden kann. Hierzu kann beispielweise Luft
aus der Umgebung angesaugt werden und durch den Speicherkatalysator geleitet
werden. Der so erzeugte Luftstrom reichert sich beim Durchstrémen des Spei-
cherkatalysators mit Kohlenwasserstoffen an, wodurch die im Speicherkatalysator
verbleibende Menge an Kohlenwasserstoffen reduziert wird. Der mit Kohlenwas-
serstoffen angereicherte Luftstrom wird schlieRlich in einen Speicherbehélter ge-

leitet, wo die Kohlenwasserstoffe aufgenommen und zurtickgehalten werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Frischluftstrom durch den Speicherkataly-
sator geleitet wird, wahrend die Verbrennungskraftmaschine nicht betrieben wird.
Dies ist bevorzugt der Fall, da so einerseits verhindert wird, dass die unverbrannten
Kohlenwasserstoffe mit dem normalen Abgasstrom in die Umgebung ausgeblasen
werden und weiterhin wird vermieden, dass die Spulpumpe entgegen dem Ab-
gasstrom arbeiten muss. Dadurch kann die Spulpumpe kleiner dimensioniert wer-

den.
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Auch ist es vorteilhaft, wenn die Spulpumpe Frischluft aus der Umgebung ansaugt
und entgegen der gewoéhnlichen Hauptstrémungsrichtung des Abgases durch den

Speicherkatalysator férdert.

Frischluft aus der Umgebung ist vorteilhaft, da diese in aller Regel eine deutlich
geringere Konzentration an Kohlenwasserstoffen aufweisen wird, so dass ein
deutliches Konzentrationsgefélle zwischen dem Speicherkatalysator und dem
Frischluftstrom vorherrschen wird. Dies begunstigt das Auslésen der Kohlenwas-

serstoffe aus dem Katalysator in den Luftstrom hinein.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass die im
Speicherbehélter gespeicherten Kohlenwasserstoffe zu einem definierten Zeitpunkt

in die Brennkammer der Verbrennungskraftmaschine abgegeben werden.

Der Speicherbehalter ist dazu ausgelegt, die Kohlenwasserstoffe aus dem durch
den Speicherbehalter geleiteten Luftstrom herauszulésen. Hierzu kann ein Binde-
mittel im Speicherbehélter, beispielsweise Aktivkohle, vorgesehen sein. Der Spei-
cherbehélter bevorratet die ausgeldsten Kohlenwasserstoffe dann fur eine gewis-
sen Zeit. Zu gunstigen Zeitpunkten, kénnen die im Speicherbehalter aufgefangenen
Kohlenwasserstoffe dann wieder der Verbrennung in der Verbrennungskraftma-
schine zugefuhrt werden. Somit wird verhindert, dass unverbrannten Kohlenwas-
serstoffe in die Umgebung austreten und so zu einer unerwunschten Umweltbe-

lastung fuhren.

Auch ist es zu bevorzugen, wenn der durch den Speicherkatalysator geleitetet
Frischluftstrom aufgrund der Konzentrationsunterschiede von Kohlenwasserstoffen
zwischen der Frischluft und dem Speicherkatalysator mit im Speicherkatalysator

befindlichen Kohlenwasserstoffen angereichert wird.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn durch zumindest ein Regelventil der von der
Spulpumpe erzeugte Frischluftstrom lenkbar ist, wobei das Regelventil Stré-
mungswege zum Speicherkatalysator und/oder zu einem Kraftstofftank freigibt oder

verschlief3t.
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Je nach Aufbau des Systems, kann die Spulpumpe neben dem erfindungsgemafien
Zweck auch dafur verwendet werden geléste Kohlenwasserstoffe aus dem Kraft-
stofftank abzuleiten, oder andere Systeme mit einem Luftstrom zu versorgen. Um
einen jeweils fur den entsprechenden Anwendungsfall passenden Luftstrom zu

erzeugen ist das Vorsehen von Regelventilen vorteilhaft.

Bevorzugt ist der Speicherbehélter derart ausgelegt, dass es Kohlenwasserstoffe
aus mehreren Anwendungen, beispielsweise aus dem Kraftstofftank und dem

Speicherkatalysator, zwischenspeichern kann.

Die Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung wird durch eine Vorrichtung mit den

Merkmalen von Anspruch 6 gelést.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auslésen von
Kohlenwasserstoffen aus einem Speicherkatalysator fur Kohlenwasserstoffe, wobei
die Vorrichtung eine Strémungsstrecke fur Abgase einer Verbrennungskraftma-
schine aufweist, in welcher der Speicherkatalysator angeordnet ist, wobei eine
Spulpumpe vorgesehen ist, welche dazu eingerichtet ist, einen Frischluftstrom

durch den Speicherkatalysator hin zu einem Speicherbehalter zu fuhren.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Speicherbehélter ein Bindemittel zur Auslo-
sung der im von der Spulpumpe erzeugten Luftstrom enthaltenen Kohlenwasser-
stoffe aufweist. Ein solches Bindemittel kann beispielsweise eine Aktivkohle sein,
die die im Luftstrom mitgefuhrten freien Kohlenwasserstoffe, die beispielsweise als

feine Tropfchen vorliegen kénnen, zu binden und aus dem Luftstrom zu entfernen.

Auch ist es zweckmallig, wenn die Spulpumpe ebenfalls dazu eingerichtet ist
gasférmige Kohlenwasserstoffe aus einem Kraftstofftank auszuspulen. Bevorzugt
wird die Spulpumpe verwendet, die bereits zur EntlUftung des Kraftstofftanks ge-
nutzt wird, da dadurch die Systemkosten insgesamt niedrig gehalten werden kén-
nen und lediglich zusatzliche Leitungen und Ventile vorgesehen werden mussen,

um den Luftstrom zum Speicherkatalysator und vom Speicherkatalysator in den
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Speicherbehalter und gegebenenfalls vom Speicherbehélter in den Ansaugtrakt zu

leiten.

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Regelventil vorgesehen ist,
welches dazu eingerichtet ist, den von der Spulpumpe erzeugten Frischluftstrom
entweder durch den Kraftstofftank in den Speicherbehalter oder durch den Spei-
cherkatalysator in den Speicherbehélter zu fihren. Auf diese Weise kann die
Spulpumpe fur mehrere Applikationen verwendet werden, wodurch der Hard-

wareaufwand reduziert wird und somit die Vorrichtung kostengtnstiger wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspru-

chen und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von einem Ausfuhrungsbeispiel unter

Bezugnahme auf die Zeichnung detallliert erlautert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Abgastrakts mit einem Speicherka-

talysator, einer Spulpumpe, einem Speicherbehalter.

Bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Vorrichtung 1 zur Spulung eines
Speicherkatalysators 3. Der Speicherkatalysator 3 ist in einem Abgastrakt 2 einer
Verbrennungskraftmaschine 9 installiert und dient zur Speicherung von unver-
brannten Kohlenwasserstoffen im Abgas, welches entlang der durch den Pfeil 4

markierten Richtung durch den Abgastrakt 2 strémbar ist.
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Speicherkatalysatoren 3 und deren Funktionsweise sind im Stand der Technik
bekannt. Bevorzugt ist der Speicherkatalysator 3 als metallisches Substrat mit einer

entsprechenden Beschichtung aufgebaut.

In Strdmungsrichtung 4 kénnen dem Speicherkatalysator 3 weitere Komponenten
zur Abgasnachbehandlung nachgelagert sein. Besonders vorteilhaft ist es, den
Speicherkatalysator 3 in der Nahe des Unterbodens des Fahrzeugs einzusetzen. Im
Falle einer Anordnung am oder in der Nahe des Unterbodens, ist die Anordnung des
Drei-Wege-Katalysators in kurzer Entfernung zur Verbrennungskraftmaschine 9 zu
bevorzugen, um insbesondere auch die schnell erreichten hohen Temperaturen

direkt nach der Verbrennungskraftmaschine 9 im Falle eines Kaltstarts zu nutzen.

Mit dem Bezugszeichen 5 ist eine SpuUlpumpe dargestellt, die einen Luftstrom er-
zeugen kann. Bevorzugt wird hier Frischluft aus der Umgebung angesaugt. Der
Luftstrom durchstromt dann den Speicherkatalysator 3 entgegen der Hauptdurch-
strdmungsrichtung 4 des Abgastrakts 2. Im Speicherkatalysator 3 nimmt der Luft-
strom die Kohlenwasserstoffe auf und strémt entlang einer Abfuhrleitung 7 aus dem
Abgastrakt 2 hinaus. Entlang der Spulpumpe 5 strémt der Luftstrom in den Spei-
cherbehalter 6 in welchem die im Luftstrom mitgefuhrten Kohlenwasserstoffe in der
durchstromten Aktivkohle gebunden werden. Der Luftstrom stromt sodann Uber
eine Ausfuhrleitung 11 in die Umgebung aus. Die im Speicherbehélter 6 gespei-
cherten Kohlenwasserstoffe kénnen entlang der Zufuhrleitung 8 erneut der Ver-

brennungskraftmaschine zugefuhrt werden.

In der ZufUhrleitung 8 und/oder der Abfuhrleitung 7 kdnnen zuséatzlich Regelventile
vorgesehen werden, die den Luftstrom steuern. Dies ist insbesondere dann vor-
teilhaft, wenn die Spulpumpe 5 beispielsweise auch dazu eingesetzt wird, den
Kraftstofftank 10 zu entliften beziehungsweise die dort oberhalb des Kraftstoff-
spiegels befindlichen Kohlenwasserstoffe auszuspulen. Die Spulpumpe 5 und der

Speicherbehalter 6 kénnen dann fur beide Zwecke verwendet werden.

Die Figur 1 zeigt zur Erganzung der Erfindung einen Kraftstofftank 10, welcher Uber

eine Verbindungsleitung 12 mit dem Speicherbehélter 6 verbunden ist.
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Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 weist insbesondere keinen beschrankenden

Charakter auf und dient der Verdeutlichung des Erfindungsgedankens.



10

15

20

25

30

WO 2022/128481 PCT/EP2021/083807

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Reduzierung von Kohlenwasserstoffen in einem Speicherka-
talysator (3) fur Kohlenwasserstoffe, wobei der Speicherkatalysator (3) in
einem Abgastrakt (2) einer Verbrennungskraftmaschine (9) angeordnet ist
und dazu eingerichtet ist unverbrannte Kohlenwasserstoffe aus dem Ab-
gasstrom aufzunehmen, wobei eine Spulpumpe (5) vorgesehen ist, welcher
dazu eingerichtet ist einen Frischluftstrom durch den Speicherkatalysator (3)
zu leiten und die hierdurch aus dem Speicherkatalysator (3) ausgeldsten
Kohlenwasserstoffe in einem Speicherbehalter (6) fur Kohlenwasserstoffe
zwischenzuspeichern, wobei durch das Verfahren ein von einem Ab-
gasstrom im Abgastrakt (2) unabhéngiger Luftstrom erzeugt wird und durch
den Speicherkatalysator (3) geleitet wird und anschlie®end durch einen

Speicherbehalter (6) geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
n e t , dass der Frischluftstrom durch den Speicherkatalysator (3) geleitet

wird, wahrend die Verbrennungskraftmaschine (9) nicht betrieben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,dassdie Spulpumpe (5) Frischluft aus der
Umgebung ansaugt und entgegen der gewdhnlichen Hauptstrémungsrich-

tung (4) des Abgases durch den Speicherkatalysator (3) férdert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Speicherbehalter (6) gespei-
cherten Kohlenwasserstoffe zu einem definierten Zeitpunkt in die Brenn-

kammer der Verbrennungskraftmaschine (9) abgegeben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der durch den Speicherkatalysator
(3) geleitetet Frischluftstrom aufgrund der Konzentrationsunterschiede von

Kohlenwasserstoffen zwischen der Frischluft und dem Speicherkatalysator
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(3) mit im Speicherkatalysator (3) befindlichen Kohlenwasserstoffen ange-

reichert wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,dass durch zumindest ein Regelventil der
von der Spulpumpe (5) erzeugte Frischluftstrom lenkbar ist, wobei das Re-
gelventil Strdmungswege zum Speicherkatalysator (3) und/oder zu einem
Kraftstofftank (10) freigibt oder verschlief3t.

. Vorrichtung zum Auslésen von Kohlenwasserstoffen aus einem Speicher-

katalysator (3) fur Kohlenwasserstoffe, wobei die Vorrichtung eine Stré-
mungsstrecke fur Abgase einer Verbrennungskraftmaschine (9) aufweist, in
welcher der Speicherkatalysator (3) angeordnet ist, wobei eine Spulpumpe
(5) vorgesehen ist, welche dazu eingerichtet ist, einen Frischluftstrom durch

den Speicherkatalysator (3) hin zu einem Speicherbehalter (6) zu fuhren.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn -

zeichnet, dass der Speicherbehélter (6) ein Bindemittel zur Aus-
I6sung der im von der Spulpumpe (5) erzeugten Luftstrom enthaltenen

Kohlenwasserstoffe aufweist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Spulpumpe (5) ebenfalls dazu
eingerichtet ist gasférmige Kohlenwasserstoffe aus einem Kraftstofftank (10)

auszuspulen.

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-

n e t , dass zumindest ein Regelventil vorgesehen ist, welches dazu ein-
gerichtet ist, den von der Spulpumpe (5) erzeugten Frischluftstrom entweder
durch den Kraftstofftank (10) in den Speicherbehalter (6) oder durch den
Speicherkatalysator (3) in den Speicherbehélter (6) zu fuhren.
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