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69 Brandmelder.

@ Bei dem Brandmelder ist ein temperaturempfindli-
ches Element (24) aus einer Formgedichtnislegierung
(shape memory alloy) vorgesehen, welches nach einer
Kaltverformung bei Erwirmung auf eine kritische Tempe-
ratur, beispielsweise bei etwa 70°C, in die urspriinglich
eingeprigte Form zuriickkehrt und diese Form auch bei
nachfolgender Wiederabkiihlung beibehilt, Durch die Be-
wegung dieses Elementes (24) wird direkt, z.B. durch
Schliessen von Kontakten (28), oder indirekt, z.B. durch &
Strahlenablenkung einer Strahlungsquelle, ein selbsthal- L2
tendes Alarmsignal ausgeldst, Eine Riickstellung des 272
Brandmelders kann durch mechanische Kaltverformung
des Elementes (24), oder bei Verwendung von Zweiweg-
Formgedichtnislegierungen durch Abkiihlung auf eine 3 "ll':
untere Temperaturschwelle, die unter Raumtemperatur :
liegen kann, erfolgen. 2 30
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PATENTANSPRUCHE

1. Brandmelder mit einem temperaturempfindlichen Ele-
ment, welches bei Uberschreitung einer vorgegebenen kriti-
schen Temperatur durch seine Forméinderung ein Alarmsi-
gnal auslost, dadurch gekennzeichnet, dass das temperatur-
empfindliche Element (8, 15, 24, 39, 40, 52) eine Formge-
déichtnislegierung aufweist, welche nach einer Kaltverfor-
mung bei Uberschreitung der kritischen Temperatur minde-
stens teilweise in ihre eingeprigte Form zuriickkehrt.

2. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Formgedichtnislegierung Nickel und Titan ent-
hilt.

3. Brandmelder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Formgedéchtnislegierung wenigstens ein weite-
res Metall, vorzugsweise Kupfer, enthilt.

4. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Formgedéchtnislegierung eine kritische Tem-
peratur im Bereich zwischen 50 und 100 °C, vorzogsweise
etwa 70 “C, aufweist.

5. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Formgedéchtnislegierung ein Hystereseverhal-
ten zeigt und ausser der kritischen Temperatur, bei welcher
sie teilweise in ihre eingepréigte Form zuriickkehrt, eine un-
tere Temperaturschwelle besitzt, bei der sie wieder die durch
Kaltverformung erhaltene Form annimmt, wodurch der
Melder zur Riickstellung gebracht wird.

6. Brandmelder nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element
(8) an ciner Seite befestigt ist, wihrend die andere Seite be-
weglich ist und bei Riickkehr in die eingeprigte Form einen
Kontakt (9) beriihrt.

7. Brandmelder nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element
(15) bei Riickkehr in die eingeprigte Form auf einen druck-
empfindlichen Schalter (19) driickt und diesen betétigt.

8. Brandmelder nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element
(15) an einer Seite (14) befestigt ist, wihrend das freie Ende
mittels eines Feder-Elements (16) gehaltert ist, in der Weise,
dass es zwei stabile Lagen einnehmen kann, wobei das tem-
peraturempfindliche Element (15) bei Uberschreitung der
kritischen Temperatur von der einen stabilen Lage in die an-
dere hiniiberschnappt.

9. Brandmelder nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein magnetisch betdtigbarer Schalter
(28) vorgesehen ist und dass das temperaturempfindliche
Element (24) mit einem Permanentmagneten (29) verbunden
ist, welcher bei Erreichen der kritischen Temperatur der
Formgedéchtnislegierung derart bewegt wird, dass der ma-
gnetisch betédtigbare Schalter (28) beeinflusst wird.

10. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Strahlungsquelle (35) vorgesehen ist, wel-
che Strahlung in einen Strahlungsbereich (36) aussendet, so-
wie ein Strahlungsempfinger (38), welcher von Streustrah-
lung im Strahlungsbereich (36) getroffen wird, wobei das
temperaturempfindliche Element (39) so angebracht ist, dass
es sich bei Riickkehr in die eingepriigte Form bei Uber-
schreitung der kritischen Temperatur in den Strahlungsbe-
reich (36) hineinbewegt und die an Teilen des temperatur-
empfindlichen Elementes (39) reflektierte und gestreute
Strahlung den Strahlungsempfanger (38) trifft.

11. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Strahlungsquelle vorgesehen ist, deren
Strahlung einem Strahlungsempfénger zugeleitet und bei
Anwesenheit von Rauch geschwicht wird, wobei das tem-
peraturempfindliche Element so ausgebildet und angebracht
ist, dass es bei Riickkehr in die eingeprigte Form die auf den
Strahlungsempfinger geleitete Strahlung abschwicht.

12. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Ionisationskammer (42) mit einem ra-
dioaktiven Priparat (46) vorgesehen ist, welches den Zwi-
schenraum zwischen zwei Elektroden (44, 48) ionisiert, wo-

s bei das temperaturempfindliche Element (40) so ausgebildet
und angeordnet ist, dass es bei der Riickkehr in die einge-
prigte Form bei Uberschreitung der kritischen Temperatur )
die Strahlung der radioaktiven Strahlungsquelle (46) zumin-
dest teilweise abschattet und den Ionenstrom zwischen den

10 Elektroden (44, 48) vermindert.

13. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Tonisationskammer mit einem radioak-
tiven Priparat und zwei Elektroden, zwischen denen ein
elektrisches Feld herrscht, vorgesehen ist, wobei das tem-

15 peraturempfindliche Element so ausgebildet und angebracht
ist, dass eine Elektrode bei dessen Riickkehr in die einge-
prigte Form ortsverinderlich unter Anderung des elektri-
schen Feldes ist.

14. Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

20 zeichnet, dass das temperaturempfindliche Element als star-
rer Kontakttriger (52) eines Wagnerschen Hammers einer
elektrischen Glocke (59) ausgebildet ist, wobei die normaler-
weise gedffneten Kontakte (54, 55) sich bei Erreichen der
kritischen Temperatur berithren, wodurch der Stromkreis

25 zur Betétigung der Glocke periodisch gedffnet und geschlos-
sen wird. )

15. Verwendung des Brandmelders nach Anspruch 1 zur
Steuerung einer Brandmeldeanlage, dadurch gekennzeich-
net, dass das temperaturempfindliche Element (8, 15, 24, 39,

30 40, 52) bei Erreichen der kritischen Temperatur Kontakte
zur Alarmsignalgabe schliesst oder 6ffnet, wodurch eine
Brandfallsteuerung betétigt wird.

35

Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einem tem-

40 peraturempﬁndhchen Element, welches bei Uberschreltung
einer vorgegebenen kritischen Temperatur durch seine
Forménderung ein Alarmsignal auslost.

Bekannte Brandmelder, welche die Uberschreitung einer
bestimmten Lufttemperatur, welche beispielsweise zwischen

45 50 und 100 °C, vorzugsweise in der Umgebung von 70 °C,
liegen kann, zur Alarmsignalgabe ausniitzen, enthalten ver-
schiedenartige temperaturempfindliche Elemente, die ihre
Form bei einer Temperaturerh6hung dndern. Beispielsweise
wird die Langen- oder Volumenausdehnung von Kontakt-

so thermometern oder die Durchbiegung von Bimetall-Elemen-
ten, die aus zwei Schichten unterschiedlicher thermischer
Léngenausdehnung zusammengesetzt sind, verwendet. Wei-
terhin ist es bekannt, die Durchbiegung der Wand einer
Kammer, in welcher ein Gas oder Luft eingeschlossen ist, in-

ss folge der Druckerh6hung bei TemperaturerhShung aus-
zuniitzen. Die Alarmsignalgabe erfolgt in diesen Fillen ent-
weder direkt dadurch, dass durch die mechanische Be-
wegung des temperaturempfindlichen Elementes ein Kon-
takt geschlossen wird oder indirekt durch elektromagneti-

60 Sche oder optische Ubertragung. Das Alarmsignal kann da-
bei am oder im Brandmelder selbst erzeugt werden und aus
einem visuellen oder akustischen Signal bestehen, oder es
kann sich um ein elektrisches Signal handeln, z.B. eine
Strom- oder Spannungsénderung, welche iiber Verbindungs-

65 leitungen an eine Signalzentrale weitergeleitet wird.

Nachteile solcher vorbekannter Brandmelder sind, dass
die Formédnderung des temperaturempfindlichen Elementes
reversibel und daher ein ausgelstes Alarmsignal nicht



selbsthaltend ist, d.h. dass ein Alarmsignal sich automatisch
zuriickstellt, sobald die Temperatur wieder unter den kriti-
schen Wert sinkt, so dass nicht mehr erkannt werden kann,
welcher Brandmelder angesprochen hatte. Weiterhin treten
bei Anniherung an den kritischen Wert, insbesondere bei
leicht schwankender Temperaturerhohung, Flattererschei-
nungen auf, d.h. es erfolgt keine sichere Kontaktgabe. Die
Folge ist eine schnelle Abniitzung und Verzunderung der
Kontakte, abgesehen von der unsicheren Signalauslosung.
Die genannten Brandmeldertypen weisen daher nicht die er-
forderliche Betriebssicherheit auf. Die Auslenkung ist dar-
iiber hinaus in der Umgebung der kritischen Temperatur nur
relativ geringfiigig und erfolgt nur mit geringer Kraft. Aus
diesen Griinden ist eine genaue Justierung solcher Brand-
melder auf die gewiinschte kritische Temperatur erforder-
lich. Da insbesondere die Einstellung keine gute Langzeit-
stabilitit aufweist, ist eine hiufige Nachstellung notwendig,
um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten.

Es wurde bereits versucht, einzelne dieser Nachteile da-
durch zu vermeiden, dass temperaturempfindliche Elemente
beniitzt wurden, welche keine mechanische Formédnderung
zeigen, sondern ihre elektrischen Eigenschaften éndern, bei-
spielsweise sind Brandmelder bekannt, welche als Fiihlerele-
mente, temperaturempfindliche Widerstéinde oder andere
temperaturempfindliche Komponenten enthalten, wobei die
Anderung der elektrischen Eigenschaften, z.B. des Wider-
standes, mit einer elektronischen Auswerteschaltung zur
Alarmsignalgabe ausgeniitzt wird. Diese Schaltung kann so
ausgefiihrt sein, dass sie ebenfalls nur elektrische Schaltele-
mente zur Ausldsung dieses Signals verwendet, z. Thyri-
storen oder elektronische Schalter. Auf diese Weise kann
zwar eine sichere Alarmsignalgabe bei einer vorgegebenen
Temperatur erreicht werden, und zwar selbsthaitend, in der
Weise, dass das Alarmsignal nicht wieder automatisch zu-
riickgestellt wird, wenn die Temperatur sinkt. Nachteilig ist
jedoch, dass solche Brandmelder mit ausschliesslich elektri-
schen Komponenten stets einen merklichen Ruhestrom auch
unterhalb der kritischen Temperatur aufweisen. Solche
Brandmelder sind daher nicht fiir ausgedehnte Brandmel-
deanlagen geeignet, bei denen eine grosse Anzahl von Brand-
meldern parallel an die gleichen Leitungen angeschlossen
werden sollen, da in diesem Fall die Summe der Ruhestrodme
schon bei nur wenigen Brandmeldern in die Grossenordnung
des Alarmstromes eines einzigen Melders kommen kann und
ein Alarmsignal nicht mehr sicher von den Ruhestromen al-
ler Melder unterschieden werden kann.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die erwéhnten
Nachteile vorbekannter thermischer Brandmelder zu beseiti-
gen und insbesondere einen Brandmelder zu schaffen, wel-
cher auf einfache Weise, ohne Verwendung einer Vielzahl
von Komponenten mit verbesserter Sicherheit ein selbsthal-
tendes Alarmsignal auszuldsen vermag, welches nicht bei
Temperaturabfalt automatisch zuriickgestellt wird. Ein sol-
cher Melder soll iiber ldngere Zeitrdume betriebssicher und
stérungsfrei arbeiten, keine Verschleisserscheinungen auf-
weisen, keine hiufige Wartung oder Justierung erfordern
und eine einmal gewihlte kritische Temperatur konstant bei-
behalten.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass das temperaturempfindliche Element eine Formge-
dachtnislegierung aufweist, welche nach einer Kaltverfor-
mung bei Uberschreitung der kritischen Temperatur minde-
stens teilweise in ihre eingeprigte Form zuriickkehrt.

Formgedé4chtnislegierungen, auch als «shape memory al-
loys», z.B. im Journal of Applied Physics 36, p. 3232...
(1965) beschriebene Metalle, haben die Eigenschaft, dass sie
die bei der Herstellung bei erhohter Temperatur gewihlte
geometrische Form speichern. Nach Abkithlung des Elemen-
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tes unter eine durch das Material gegebene kritische Tem-

peratur kann nun das Element mechanisch verformt werden.
Wird nun die Temperatur wieder auf die kritische Tempera-
tur erhoht, so nimmt das Material wiederum die urspriingli-

s che Form an, unabhiingig davon, in welcher Weise es vorher
kalt verformt worden war. Bis zu einer gewissen Verformung
ist dabei die Forménderung vollstindig frei wihlbar.

In dem Zeitschriften-Aufsatz von K. N. Melton und
0. Mercier: «Mechanismus und Anwendungen des Formge-

10 dichtniseffektes» in der Zeitschrift «Material und Technik»,
Band 6 (1978), Nr. 2, Seite 59-66, sind die Eigenschaften sol-
cher Formgedichtnislegierungen zusammengestellt sowie die
Zusammensetzung geeigneter Formgeddchtnislegierungen
angegeben. In der Regel handelt es sich um Metalle, die eine

1s Martensit-Umwandlung zeigen. Als besonders geeignet ha-
ben sich Nickel/Titan-Legierungen erwiesen, auch unter der
Bezeichnung Nitinol bekannt, oder Legierungen aus Kupfer,
Zink und Aluminium. Als besonders zweckmdssig fiir die
Verwendung in Brandmeldern haben sich Nickel/Titan-Le-

20 gierungen mit Zusatz anderer Legierungselemente, vor-
wiegend von Kupfer, erwiesen, wie sie von der Brown, Bove-
ri & Cie AG in Baden/Schweiz hergestellt werden.

Fiir die meisten Anwendungen in der Brandmeldetechnik
haben sich dabei Formgedichtnistegierungen, die nach dem

25 Binwegprinzip arbeiten, als praktisch erwiesen. Dabei ver-
formt sich das Fiihlerelement bei Erreichen der kritischen
Temperatur wieder in die urspriingliche Gestalt. Diese Form
bleibt erhalten und bewirkt die Ausldsung eines selbsthalten-
den Alarmsignals, welches nur durch mechanische Wieder-

30 verformung des Fiihlerelementes aufgehoben werden kann.
Fiir spezielle Anwendungen haben sich jedoch auch Formge-
déchtnislegierungen, die nach dem Zweiwegprinzip arbeiten,
als zweckmissig erwiesen. Diese Legierungen haben die Ei-
genschaft, dass sie nach einer Kaltverformung bei einer Er-

35 wirmung auf die kritische Temperatur nicht vollstindig in
die Ausgangsform zuriickkehren. Sinkt nun die Temperatur
wieder, so dndert sich die Form bei Erreichen einer anderen .
unteren Schwelle wieder im Sinne der Kaltverformung. Ein
Brandmelder mit einem solchen Fiihlerelement kann also

40 durch Abkiithlung auf eine tiefer liegende Schwellentempera-
tur wieder zuriickgestellt werden, nachdem er bei Erreichen
der oberen kritischen Temperatur angesprochen hatte. Ein
solches hystereseartiges Verhalten ist wiinschenswert, falls
Brandmelder mit zwei verschiedenen Schwellenwerten ge-

45 wiinscht werden. Dabei ist es zweckmissig, die untere
Schwelle zwischen der Raumtemperatur und der oberen kri-
tischen Temperatur zu wihlen. Es kann jedoch auch vorteil-
haft sein, die untere Schwelle unterhalb der Raumtempera-
tur zu wihlen. Ein solcher Brandmelder hat die Eigenschaft,

so dass er nach einmaligem Ansprechen durch Abkiihlung un-
ter die untere Schwelle zuriickgestellt werden kann, ohne
dass eine mechanische Einwirkung erforderlich ist. Dieses
Zuriickstellen kann beispielsweise durch ein Spraymittel er-
reicht werden, welches in den Detektor eingespriiht wird und

55 infolge der Verdunstungskalte eine Abkiihlung unter die
Raumtemperatur bewirkt.

Anhand der in den Figuren dargestellten Ausfithrungs-
beispiele wird die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen

o und Vorteile derselben beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen thermischen Brandmelder mit direkter
Kontaktgabe.

Fig. 2 zeigt einen thermischen Brandmelder mit indirek-
ter Kontaktgabe.

Fig. 3 zeigt einen thermischen Brandmelder mit magneti-
scher Kontaktgabe.

Fig. 4 zeigt einen optischen Rauchmelder mit zusétzli-
cher thermischer Auslésung.
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Fig. 5 zeigt einen Ionisationsrauchmelder mit zusétzli-
cher thermischer Auslosung,.

Fig. 6 zeigt einen autonomen thermischen Brandmelder.

Bei dem in Fig. 1 im Schnitt dargestellten Brandmelder
ist auf einer Basisplatte 1 ein Gehduse 2 aufgesetzt, welches
im unteren Teil grossflichige Offnungen 3 und 4 zum Luft-
eintritt in das Gehéuseinnere aufweist. Im Gehéuse 2 ist eine
Montageplatte 5 vorgesehen, welche zwei elektrische An-
schliisse 6 und 7 trigt, von denen elektrische Leitungen, ge-
gebenenfalls fiber einen Sockel zu einer nicht dargestellten
Signaleinrichtung fithren. Am unteren Ende des einen An-
schlusses 6 ist ein Streifen 8 aus einer Formgedachtnislegie-
rung so befestigt, dass sich ihr anderes Ende nahe dem als
Gegenkontakt 9 ausgebildeten unteren Ende des anderen
Anschlusses 7 befindet.

Der Streifen 8 ist aus einer der vorstehend genannten
Formgedéchtnislegierungen hergestellt, vorzugsweise aus ei-
ner Titan/Nickel-Legierung mit Kupferzusatz. Die Legie-
rungszusammensetzung wurde dabei so gewéhlt, dass ihre
kritische Temperatur der gewiinschten Ansprechtemperatur
des Brandmelders entspricht. Diese kann beispielsweise zwi-
schen 50 und 100 °C liegen, vorzugsweise bei 70 °C. Wih-
rend der Herstellung wurde der Streifen 8 bei erhohter Tem-
peratur so formiert, dass er zunéchst eine gestreckte Form
aufweist. Bei Montage im Brandmelder schliesst er in dieser
Gestalt die Anschliisse 6 und 7 kurz. Um den Melder be-
triebsbereit zu machen, wird der Streifen 8 in kaltem Zu-
stand so weit verformt, dass er vom Gegenkontakt 9 abhebt,
Die Forménderung kann dabei je nach Legierungszusam-
mensetzung bis zu 8% betragen, wenn ein Einwegformge-
ddchtniseffekt gewiinscht wird, oder 2% bei Ausniitzung der
Hysterese oder des Zweiwegeffektes. Sobald nun die Raum-~
temperatur infolge eines Brandausbruches ansteigt und heis-
se Luft in das Brandmelderinnere eindringt, erhitzt sich der
Streifen 8. Im Gegensatz zu Bimetallelementen verbiegt sich
der Streifen 8 jedoch zuerst nicht. Erst bei Uberschreitung
der vorgegebenen kritischen Temperatur, beispielsweise bei
Erreichen von 70 °C, erfolgt eine relativ schnelle Formin-
derung, bei welcher der Streifen 8 wieder die urspriingliche
gestreckte Gestalt annimmt und den Gegenkontakt 9 be-
rithrt. Uber die an die Anschliisse 6 und 7 befestigten Leitun-
gen wird dann ein Alarmsignal ausgel6st. Infolge der Eigen-
erwirmung des Streifens 8 durch den hindurchfliessenden
Strom ist dabei die Kontaktgabe besonders sicher..

Von Vorteil ist dabei, dass die Kontaktgabe und Alarm-
signalauslosung relativ schnell in einem engen Temperatur-
bereich erfolgt. Das bei vorbekannten Brandmeldern auf-
tretende, durch unsichere Kontaktgabe verursachte Flattern
wird dadurch vermieden. Ausserdem ist die auf die Kontakte
ausgeiibte Kraft erheblich grosser als bei Meldern mit an-
deren temperaturempfindlichen mechanisch beweglichen
Elementen. Weiter ist von Vorteil, dass bei einem folgenden
Temperaturriickgang der Streifen 8 seine Form behélt und
nicht wieder vom Gegenkontakt 9 abhebt. Das vom Melder
abgegebene Alarmsignal ist also selbsthaltend. Der Melder
kann nur dadurch zuriickgestellt werden, dass der Streifen 8
wiederum in abgekiihltem Zustand verformt wird. Diese
Riickstellung kann bei Verwendung einer Formgedichtnis-
legierung, die nach dem Einweg-Formgedé4chtniseffekt ar-
beitet, mechanisch von Hand erfolgen. Es kann jedoch auch
zweckmdssig sein, eine Legierung zu verwenden, welche nach
dem Zweiweg-Formgedéchtniseffekt arbeitet, welche also
bei Unterschreitung einer tieferen unteren Temperatur-
schwelle sich wieder zum Teil riickverformt, so dass der
Streifen 8 wieder vom Kontakt 9 abhebt. Diese tiefere untere
Schwelle kann so gewéhlt werden, dass sie oberhalb der
Raumtemperatur liegt, so dass sich ein solcher Melder bei
Absinken der Lufttemperatur automatisch wieder zuriick-

4

stellt. Statt dessen kann die Legierung auch so gewihit wer-
den, dass die untere Temperaturschwelle unterhalb der
Raumtemperatur liegt. Ein solcher Melder stellt sich nicht
automatisch wieder zuriick, er kann jedoch durch wirmeent-

s ziehende Mittel, z. B. durch Abkiihlung mit einem geeigneten -
Spray, welches in das Gehduseinnere hineingespriiht wird,
zur Riickstellung gebracht werden.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Beispiel eines thermischen
Brandmelders mit einer Grundplatte 11 und einem darauf

10 aufgesetzten, Lufteintritts6ffnungen aufweisenden Gehiuse
12, in welchem wiederum eine Montageplatte 13 vorgesechen
ist. An dieser ist wiederum an einem Befestigungsteil 14 ein
Streifen, Draht oder Stift 15 aus einer geeigneten Formge-
dichtnislegierung befestigt. Dessen freies Ende ist {iber eine

15 Schraubenfeder 16 mit einem gegeniiberliegenden Befe-
stigungsstift 17 so verbunden, dass das System aus Element
15 und Schraubenfeder 16 nur zwei stabile Lagen aufweist,
d.h. einen Schnappeffekt zeigt.

Das Element 15 ist wiederum so verformt, dass es im

20 Ausgangszustand gestreckt ist, d.h. in der oberen stabilen
Lage. Bei der Kaltverformung wird es nun so weit verformt,
dass es die andere, untere stabile Lage einnimmt. Bei einer
Temperaturerhdhung und bei Erreichung der kritischen
Temperatur schnappt nun das Element plétzlich zuriick, wo-

25 bei ein am Element 15 angebrachter Stift 18 auf ein druck-
empfindliches Schaltelement 19 driickt. Bei diesem druck-
empfindlichen Element 19 kann es sich beispielsweise um ei-
nen Mikroschalter, ein druckempfindliches Elastomer oder
um einen Llchtlelter handeln, dessen Ubertragungse1 gen-

30 schaften sich bei Druckeinwirkung dndern. Uber die beiden
elektrischen Anschliisse des druckempfindlichen Schaltele-
mentes 19 kann wiederum ein Alarmsignal ausgeldst werden.
Von besonderem Vorteil ist bei dieser Ausfiihrung die Ver-
meidung offener Kontakte und damit die sichere Kontakt-

35 gabe bei zusétzlich verstirkter Schaltkraft.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Brandmelder, der wieder-
um ein an der Basisplatte 21 befestigtes Gehduse 22 mit einer
Trégerplatte 23 aufweist, ist das aus einer Formgedéchtnis-
legierung bestehende temperaturempfindliche Element als

40 Schraubenfeder 24 ausgebildet, deren eines Ende 25 an der
Gehéuseunterseite befestigt ist, wihrend das andere Ende 26
fest mit einem beweghchen Stempel 27 verbunden ist, wel-
cher durch je eine zentrale Offnung der Montageplatte 23
und der Gehduseunterseite hindurchreicht. Auf der Basis-

45 platte 23 ist in der Nihe des beweglichen Stempels 27 ein
magnetisch betétigbares Schaltelement 28 angebracht. Die-
ses kann beispielsweise als Schutzgaskontaktschalter, auch
als Reed-Relais bekannt, ausgefiihrt sein oder als Halbleiter-
Magnetsonde, auch als Hall-Schalter bekannt. An der Ober-

so seite des beweglichen Stempels 27 ist ein Permanentmagnet
29 angebracht, welcher beispielsweise als AINiCo-Magnet
oder als SmCo-Magnet ausgebildet sein kann. Am unteren
Ende des Stempels 27 ist eine ringformige Markierung 30
aus einer Signalfarbe, z.B. Rot, angebracht.

55 Die temperaturempﬁndhche Schraubenfeder 24 ist nun
so ausgebildet, dass sie nach der Kaltverformung den Stem-
pel 27 nach oben driickt. Dabei ist der Permanentmagnet 29
im Verhiltnis zum magnetisch betétigbaren Schalter 28 so
gewihlt und angebracht, dass dessen Magnetfeld in dieser

60 Position des Stempels 27 nicht ausreicht, um den Kontakt 28
zu schliessen. Erreicht nun die Lufttemperatur und damit die
Temperatur der Schraubenfeder 24 die kritische Tempera-
tur, so nimmt die Schraubenfeder 24 wieder die urspriingli-
che Form vor der Kaltverformung ein, d.h. sie zieht sich zu-

65 sammen und zieht den Stempel 27 nach unten. Dadurch ge-
réit der Schalter 28 in den Einflussbereich des Permanentma-
gnetes 29, und dessen Kontakte schliessen sich, so dass iiber
die an die Anschliisse des Schalters 28 angeschlossenen Lei-



tungen ein Alarmsignal ausgeldst wird. Durch parallel ange-
brachte Weicheisen-Teile kann dabei ein magnetischer
Schnappeffekt erreicht werden. Gleichzeitig tritt das untere
mit einer Signalfarbe gekennzeichnete Ende 30 des Stempels
27 aus der zentralen Gehéduse6ffnung hervor und zeigt auf
diese Weise an, dass der Brandmelder angesprochen hat.
Nach erfolgter Abkiihlung kann der Stempel 27 wieder von
Hand in das Gehéduse hineingedriickt werden, wobei die
Schraubenfeder 24 wiederum kaltverformt wird. Der Brand-
melder ist damit wieder betriebsbereit.

Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorteil,
dass keine offen zugénglichen Kontakte vorhanden sind,
welche im Laufe der Zeit verschmutzen oder bei Betétigung
verzundern konnen. Ein mit einem magnetisch bet4tigbaren
Schalter speziell einem Red-Ralais ausgeriisteter Brandmel-
der dieser Art arbeitet also iiber lingere Zeitrdume auch bei
mehrfacher Betétigung betriebssicherer als vorbekannte
thermische Brandmelder. Dariiber hinaus hat er die Vorteile,
dass er trotz einfachstem Aufbau ein selbsthaltendes Alarm-
signal sowohl am Brandmelder selbst als auch iiber Leitun-
gen an einem entfernten Ort anzeigt, wobei im nicht ange-
sprochenen Zustand kein Strom fliesst. Solche Melder kén-
nen daher in grosser Anzahl parallel geschaltet werden,
ebenfalls kombiniert mit Handalarmtastern oder anderen
Brandmeldern, welche ebenfalls keinen Ruhestrom ver-
ursachen.

Bei den bisher beschriebenen Beispielen erfolgt die
Alarmsignalgabe durch die Schliessung von Kontakten in-
folge der Bewegung des aus einer Formgedichtnislegierung
bestehenden Elementes auf direktem oder indirektem Wege.
Hiufig ist es jedoch notwendig, ausser der Lufttemperatur
noch andere Brandphénome, z. B. das Auftreten von Rauch
oder Brandaerosol, zur Alarmsignalgabe zu beniitzen. In
solchen Fillen ist es zweckmissig, das aus einer Formge-
dichtnislegierung bestehende temperaturempfindliche Ele-
ment mit einem andersartigen Brandfiihler, der auf ein an-
deres Brandphidnomen reagiert, zu kombinieren. Dabei ist es
zweckmdssig, ein gemeinsames Schaltelement sowohl fiir das
temperaturempfindliche Element als auch fiir das andere
Fiihlerelement zu verwenden. Besonders einfache und zuver-
lissige Konstruktionen erhélt man dadurch, dass das tem-
peraturempfindliche Element so ausgebildet und angeordnet
wird, dass es bei Riickverformung bei Erreichen der kriti-
schen Temperatur die gleiche Wirkung auslst wie der an-
dere Brandfiihler.

Fig. 4zeigt einen optischen Rauchmelder dieser Art. Da-
bei ist wiederum an einer Basisplatte 31 ein Gehéuse 32 befe-
stigt, welches Lufteintrittsoffnungen 33 aufweist und in des-
sen Innern sich ein becherformig ausgebildetes Trigerteil 34
befindet. Im oberen zentralen Teil des Trigerteiles 34 befin-
det sich eine Strahlungsquelle 35, welche mittels einer zuge-
horigen Optik einen kegelringférmigen Strahlungsbereich 36
erzeugt, wie beispielsweise im Schweizer Patent Nr. 592 932
beschrieben. Im unteren Teil des Gehduses ist ein Abschirm-
teil 37 angebracht, das das Gehéuseinnere gegen direkten
Lichteinfall abschirmt, jedoch den Lufteintritt auf einem ge-
wundenen Weg gestattet. Im zentralen Teil des Abschirm-
teiles 37 befindet sich ein photoelektrischer Strahlungsemp-
fanger 38, der normalerweise ausserhalb des kegelringfor-
migen Strahlungsbereiches 36 liegt. Tritt jedoch rauchhaltige
Luft in das Gehduseinnere ein, so erfolgt eine Strahlungs-
streuung an den Rauchpartikeln, die sich im Strahlungsbe-
reich 36 befinden, und der Strahlungsempfinger 38 wird von
Streustrahlung getroffen. Sobald die Intensitit dieser Streu-
strahlung einen bestimmten vorgegebenen Wert iiber-
schreitet, wird mittels einer nicht dargestellten Schaltung ein
Alarmsignal ausgeldst. Zusétzlich zu diesen bei optischen
Streustrahlungs-Rauchmeldern bereits bekannten Merk-
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malen ist im Gehduseinneren, am becherférmigen Triigerteil
34 ein temperaturempfindliches Element 39 aus einer geeig-
neten Formgedéchtnislegierung vorgesehen. Dieses tem-
peraturempfindliche Element 39 ist beziiglich des Strah-

s lungsbereiches 36 so ausgebildet und angebracht, dass es im
kaltverformten Zustand vollstindig ausserhalb dieses Be-
reichs liegt, also von der direkten Strahlung der Strahlungs-
quelle 35 nicht getroffen wird. Steigt nun die Temperatur
iiber die kritische Temperatur der verwendeten Formge-

10 déchtnislegierung, so nimmt das Element 39 wieder die ur-
spriinglich eingeprigte Form an und bewegt sich mit seinem
freien Ende in den Strahlungsbereich 36 hinein. Die somit
auf das freie Ende des Elementes 39 auftreffende direkte
Strahlung von der Strahlungsquelle 35 wird dabei reflektiert

1s und gestreut, und ein Teil dieser Strahlung trifft den Strah-
lungsempfinger 38. Dieser wird dabei in dhnlicher Weise be-
einflusst wie durch die von Rauchpartikeln im Strahlungsbe-
reich 36 ausgehende Streustrahlung. Bei Uberschreitung der
gewidhlten kritischen Temperatur wird also durch die Form-

20 dnderung des temperaturempfindlichen Elementes in glei-
cher Weise ein Alarmsignal ausgelost, wie wenn Streustrah-
lung erzeugende Rauchpartikel im Strahlungsbereich vor-
handen wiren.

Statt bei einem Streulichtrauchmelder kann der Erfin-

25 dungsgedanke auch bei einem Strahlungsextinktionsmelder
(nicht dargestellt) beniitzt werden, bei welchem die Strah-
lungsschwéchung durch Rauch in einer Messstrecke zur
Alarmsignalgabe ausgeniitzt wird. In diesem Fall wird das
Element aus einer Formgedichtnislegierung so ausgebildet,

30 dass es bei Erreichen der kritischen Temperatur in die Mess-
strecke hineinschwenkt und ebenfalls eine Strahlungsschwi-
chung verursacht.

Die Fig. 5a und 5b zeigen einen Ionisationsrauchmelder
mit einer Basisplatte 41, an dessen Unterseite eine Ionisa-

35 tionsmesskammer 42 angebracht ist und dessen Oberseite
eine Referenzionisationskammer 43 trigt. Im Zentrum der
Basisplatte 41 ist auf beiden Seiten jeweils eine Mittelelek-
trode 44 und 45 fiir die fonisationsmesskammer 42 und die
Referenzkammer 43 angebracht. Die Mittelelektroden 44

a0 und 45 tragen je ein radioaktives Priparat 46 und 47, durch
welches die Luft in den beiden Kammern ionisiert wird. Als
Gegenelektroden der beiden Kammern 42 und 43 dienen das
gitterformig ausgebildete Gehduse 48 der Ionisationsmess-
kammer 42 und das luftundurchiéssige Gehduse 49 der Refe-

45 Tenzkammer 43. Entsprechende Konstruktionen und Aus-
werteschaltungen solcher Ionisationsrauchmelder sind bei-
spielsweise aus den Schweizer Patenten Nrn. 486 082 und
489 070 bekannt.

Die Funktion solcher Ionisationsrauchmelder beruht auf

so der Tatsache, dass Rauchpartikel oder Brandaerosol, wel-
ches in die Ionisationsmesskammer 42 eingedrungen ist, den
zwischen der Mittelelektrode 44 und der als Gegenelektrode
dienenden Gehdusewand 48 fliessenden Ionenstrom herab-
setzen. Diese Stromverminderung wird iiber eine zugehdrige

55 Auswerteschaltung in bekannter Weise zur Ausldsung eines
Alarmsignals beniitzt.

Zusitzlich enthalt der in den Fig. 5a und 5b dargestellte
Ionisationsrauchmelder ein temperaturempfindliches Ele-
ment 40 aus einer Formgedéchtnislegierung, dessen eines

0 Ende an der Basisplatte 41 befestigt ist. Das temperaturemp-
findliche Element 40 ist so angebracht, dass es im kaltver-
formten Zustand die von der Strahlungsquelle 46 ausgehen-
de radioaktive Strahlung nicht oder nur wenig beeinflusst.
Wird nun jedoch die kritische Temperatur der verwendeten

¢s Formgedichtnislegierung iiberschritten, so bewegt sich das
freie Ende des temperaturempfindlichen Elementes in die ur-
spriinglich eingeprigte Lage. Dabei wird eine an diesem
freien Ende angebrachte Fahne 50 iiber die radioaktive
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Quelle 46 hinweg bewegt und schirmt deren radioaktive
Strahlung grosstenteils ab. Die Folge ist eine Verminderung
des Tonenstromes zwischen der Mittelelektrode 44 und der
als Gehiusewand ausgebildeten Gegenelektrode 48, in glei-
cher Weise, wie wenn Rauch oder Brandaerosol in das In-
nere der Ionisationsmesskammer 42 eingedrungen wire. Bei
Uberschreitung der kritischen Temperatur wird daher eben-
falls iiber die gleiche Auswerteschaltung ein Alarmsignal
ausgelost.

Eine nur wenig von dieser Ausfithrungsform abweichen-
de Modifikation, die in den Figuren nicht dargestellt ist, be-
niitzt das temperaturempfindliche Element als Tréger einer
ortsverdnderlichen Elektrode, um unabhéngig von der
Strahlungsquellc 46 das elektrische Feld direkt so zu beein-
flussen, dass die gewiinschte Stroméanderung eintritt.

Bei den in den Fig. 4, 5a und 5b dargesteliten Brandmel-
dern kann also auf einfache Weise und sicher ohine Verwen-
dung einer zusitzlichen Auswerteschaltung ein Brandalarm-
signal ausgelost werden, wenn verschiedenartige Brand-
phénomene auftreten.

Fig. 6 zeigt einen autonomen Brandmelder mit eigener
Spannungsversorgung, welcher nicht iiber Leitungen an eine
Signalzentrale angeschlossen werden muss. Solche Brand-
melder werden beispielsweise als Heimmelder zum Schutz ei-
nes einzigen Objektes verwendet. Der dargestellte Brandmel-
der arbeitet nach dem bekannten Prinzip der elektrischen
Glocke mit einem Wagnerschen Hammer. Dabei sind auf ei-
ner Trigerplatte 51 je ein starrer Kontakttrager 52 und ein
elastischer, schwingungsféhiger Kontakttrager 53 einseitig
eingespannt befestigt. Deren freie Enden tragen je einen
Kontakt 54 und 55. Die festen Enden der beiden Kontakt-
triger 52 und 53 sind iiber eine Batterie 56 und eine Elek-
tromagnetspule 57 miteinander verbunden. Der elastische
Kontakttriger 53 ist so angeordnet, dass er vom Elektroma-
gneten 57 angezogen wird, sobald ein Strom durch dessen
Spule fliesst. Dabei schligt ein am freien Ende des elasti-
schen Kontakttrigers 53 vorgesehener K1oppel 58 an eine
Glocke 59.

Erfindungsgemdss ist der starre Kontakttriger 52 aus ei-
ner geeigneten Formgedéchtnislegierung hergestellt und so
angebracht und kaltverformt, dass sich die beiden Kontakte
54 und 55 bei Raumtemperatur nicht beriihren. Steigt jedoch

s die Temperatur bei Ausbruch eines Brandes auf die kritische
Temperatur, so verformt sich der starre Kontakttrager 52,
bis sich die beiden Kontakte 54 und 55 beriihren und ein
Strom durch die Elektromagnetspule 57 fliesst. Dadurch
wird der elastische Kontakttriger 53 vom Elektromagneten

10 57 angezogen, der K16ppel 58 schligt gegen die Glocke 59,

- und die Kontakte 54 und 55 6ffnen sich wieder, wodurch der
Strom unterbrochen wird, der elastische Kontakttrager 53
zuriickfedert, bis sich die Kontakte 54 und 55 wieder beriih-
ren. Hierauf wiederholt sich der beschriebene Vorgang pe-

15 riodisch. Ein Abstellen der Glocke kann hierbei nur durch
Riickverformung des starren Kontakttriagers 52 in kaltem
Zustand erfolgen. Der Grad der Formédnderung ist dabei in
keiner Weise kritisch, d.h. der Brandmelder arbeitet be-
triebssicher iiber ldngere Zeiten ohne die Notwendigkeit ei-

20 ner genauen Nachjustierung.

Es sei bemerkt, dass die Erfindung nicht auf die be-
schriebenen Ausfithrungsformen der Verwendung eines tem-
peraturempfindlichen Elementes aus einer Formgedéchtnis-
legierung in einem Brandmelder mit einem weiteren Brand-

25 fithlerelement beschrinkt ist. Der Erfindungsgedanke 1dsst
sich auch im Zusammenhang mit anderen Brandschutzein-
richtungen verwirklichen, bei denen bei einer Riickverfor-
mung eines Elementes aus einer Formgedéchtnislegierung
auf indirektem Wege ein Signal ausgelost werden kann. Als

30 Beispiel sei die Moglichkeit erwédhnt, indirekt ein Alarmsi-
gnal auszuldsen, indem das temperaturempfindliche Element
bei Uberschreitung der kritischen Temperatur zunéchst eine
Brandfall-Steuerung betdtigt, beispielsweise eine Notaus-
gangstiir oder Rauchabzugsklappen 6ffnet, oder eine Feuer- -

35 tiir schliesst, wodurch dann Kontakte zur Alarmsignalgabe
geschlossen oder gedffnet werden.
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