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(57) Abstract: The invention relates to a housing (2) for accommodating a single- or multi-part printed circuit board (1), having: an
opening in a first housing side (20) for inserting the printed circuit board (1); at least one guide rail (26, 27) which has a groove (28,
29) for receiving the printed circuit board (1) and is situated on at least one first housing side wall (22) of the group of housing side
walls (22, 23, 24, 25) running perpendicularly to the first housing side (20). The at least one guide rail (26, 27) is designed to receive a
peg (17a, 17b) arranged on one of the printed circuit board parts (11, 12). The at least one guide rail (26, 27) runs from the first housing
side (20) towards a second housing side (21) opposite the first housing side (20) in such a manner that the end of the guide rail near
the first housing side (20) is further away than the other end of the guide rail from the housing side wall (23, 25) which is oriented
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perpendicular to the first housing side wall (22) and is closest to the guide rail (26, 27).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse (2) zur Aufhahme einer ein- oder mehrteiligen Leiterplatte (1), mit einer
Offnung in einer ersten Gehiuseseite (20) zum Einschieben der Leiterplatte (1), mit zumindest einer eine Nut (28,29) aufweisenden
Fiihrungsschiene (26, 27) zur Aufhahme der Leiterplatte (1), die an zumindest einer ersten Gehéuseseitenwand (22) der Gruppe der
senkrecht zur ersten Gehéuseseite (20) verlaufenden Gehéuseseitenwénde (22, 23, 24, 25) angeordnet ist, wobei die zumindest eine
Fiihrungsschiene (26, 27) zur Aufnahme eines an einem der Leiterplattenteile (11, 12) angeordneten Zapfens (17a, 17b) ausgebildet ist
und wobei die zumindest eine Fithrungsschiene (26, 27) von der ersten Gehéduseseite (20) in Richtung einer der ersten Gehduseseite
(20) gegeniiberliegenden zweiten Gehduseseite (21) derart verldutt, dass ihr der ersten Gehéuseseite (20) nahes Ende weiter von der
zur ersten Gehéduseseitenwand (22) senkrecht orientierten Gehduseseitenwand (23, 25), die der Fiihrungsschiene (26, 27) am néchsten
benachbart ist, entfernter ist als ihr anderes Ende.
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Beschreibung

Gehduse zur Aufnahme einer ein- oder mehrteiligen Leiterplatte

Die Erfindung betrifft ein Gehduse zur Aufnahme einer ein- oder
mehrteiligen Leiterplatte mit einer Offnung in einer ersten
Gehduseseite zum Einschieben der Leiterplatte und mit zumindest
einer eine Nut aufweisenden Fihrungsschiene zur Aufnahme der
Leiterplatte, die an zumindest einer ersten Gehduseseitenwand
der Gruppe der senkrecht zur ersten Gehduseseite verlaufenden

Gehduseseitenwdnde angeordnet ist.

Eine solches Gehause ist aus der DE 10 2004 005 330 Al bekannt
und ist zur Aufnahme einer Leiterplatte bestimmt, die mit
elektronischen Bauteilen bestiickt ist, die die Aufgabe der
Steuerung einer Kraftfahrzeugfunktion haben. Dies kann bei-

spielsweise ein Motorsteuergerat sein.

Steuergerdte im automobilen Bereich sind hohen mechanischen
Belastungen, insbesondere Vibrationen ausgesetzt, so dass es
erforderlich ist, die einzelnen Leiterplattenteile gut an dem
Gehduse zu verankern. Dies erfolgt zumeist mittels Schrauben, was
jedoch einen erhdhten Herstellungsaufwand mit sich bringt, kann
jedoch auch gemédl der DE 10 2004 005 330 Al mittels einer

Fihrungsschiene mit Klemmfunktion realisiert werden.

AuBerdem muss aufgrund von Leistungselektronikbauteilen und der
damit einhergehenden starken Erwarmung ein guter thermischer
Ubergang von einem Leiterplattenteil zum zumeist metallischen
Gehduse, das als Kihlkorper fungiert, gegeben sein. Hierfiir wird
haufig ein Warmeleitmaterial auf die Leiterplatte und die
elektronischen Bauteile aufgebracht, das die Licke zwischen der
Leiterplatte und der als Kiithlkdrper dienenden Gehauseseitenwand
fillt. Wenn eine mit einem solchen Warmeleitmaterial versehene
Leiterplatte jedoch gemaB der DE 10 2004 005 330 Al mittels einer
Fihrungsschiene in ein Gehause geschoben wird, wird ein Teil des
Warmeleitmaterials an der Gehausedffnungskante abgestreift

werden, so dass kein guter Warmeiibergang mehr erfolgen kann.
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AulBerdem miissen Steuergerate zur Ablaufsteuerung in Fahrzeugen,
insbesondere Motorsteuergerate, immer komplexere Steueraufgaben
Ubernehmen und weisen daher eine zunehmende Anzahl an elekt-
ronischen und elektrischen Bauteilen auf, die auf Leiterplatten
angeordnet werden miissen. Um dieser Anforderung gerecht zu
werden, gibt es neben der Verwendung mehrerer Leiterplatten, die
dann aufwandig elektrisch miteinander verbunden werden miissen,
auch mehrteilige Leiterplatten, die mittels stromfiithrender,
flexibler Bereiche, die beispielsweise mittels Frasen der
entsprechenden Leiterplattenbereiche hergestellt werden,
miteinander verbunden sind. Dies bedeutet eine Vereinfachung des
Herstellungsvorgangs, da insbesondere die nachtragliche

elektrische Verbindung von mehreren Leiterplatten entfallt.

Auch bei diesen mehrteiligen Leiterplatten muss fiir eine gute
Entwarmung der Bauteile gesorgt werden. AuBerdem ist eine gute
mechanische Verbindung der Leiterplattenteile mit dem Geh&duse
erforderlich, da mehrteilige Leiterplatten aufgrund der fle-

xiblen Verbindungen der einzelnen Leiterplattenteile besonders

stdorungsanfallig bei Vibrationen sind.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung ein Gehduse anzugeben, das
diese Anforderungen sowohl bei einer einteiligen Leiterplatte

aber auch bei mehrteiligen Leiterplatten erfiallt.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Gehduse zur Aufnahme einer ein-
oder mehrteiligen Leiterplatte, mit einer Offnung in einer ersten
Gehduseseite zum Einschieben der Leiterplatte, mit zumindest
einer eine Nut aufweisenden Fihrungsschiene zur Aufnahme der
Leiterplatte, die an zumindest einer ersten Gehduseseitenwand
der Gruppe der senkrecht zur ersten Gehiduseseite verlaufenden
Gehduseseitenwdnde angeordnet ist, wobei die zumindest eine
Fihrungsschiene zur Aufnahme eines an einem der Leiterplat-
tenteile angeordneten Zapfens ausgebildet ist und die zumindest
eine Fihrungsschiene von der ersten Gehauseseite in Richtung
einer der ersten Gehduseseite gegeniiberliegenden zweiten Ge-
hduseseite derart verlauft, dass ihr der ersten Gehduseseite

nahes Ende weiter von der zur ersten Gehduseseitenwand senkrecht
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orientierten Gehauseseitenwand, die der Fihrungschiene am

nachsten benachbart ist, entfernter ist als ihr anderes Ende.

Hierdurch ist es in vorteilhafter Weise mdglich, eine mit einem
Warmeleitmaterial versehene Leiterplatte zundchst mit aus-
reichendem Abstand der Leiterplatte zu einer Gehduseseitenwand
in das Gehduse einzufihren und das Warmeleitmaterial auf der
Leiterplatte aufgrund der Fihrung durch die zur Gehdusesei-
tenwand hin verlaufenden Fihrungsschiene erst dann in Kontakt mit
der Gehduseseitenwand zu bringen, wenn die Leiterplatte bereits
nahezu vollstdndig in das Gehduse eingefihrt ist. So bleibt das
Warmeleitmaterial auf der Leiterplatte und fillt schlieRlich die
Licke zwischen der Leiterplatte und der Gehduseseitenwand
bestimmungsgemall aus. Durch die erfindungsgemalie Verwendung des
zumindest einen Zapfens an der Leiterplatte bleibt die Lei-
terplatte gerade, obwohl die Fihrungsschiene einen gebogenen
Verlauf hat.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgeméalen
Gehduses sind zwei Flihrungsschienen an der ersten Gehause-
seitenwand oder an der ersten und einer zweiten Gehduseseitenwand

angeordnet.

Bei einer einteiligen Leiterplatte sind die zwei Fihrungs-
schienen an der ersten und einer zweckmalRigerweise gegen-
iberliegenden zweiten Gehduseseitenwand angeordnet, so dass die
Leiterplatte durch die Nuten in diesen zwei Fihrungsschienen im

Gehduse beim Einschieben gut gefihrt wird.

Fiir den Fall einer mehr-, insbesondere dreiteiligen Leiterplatte
sind die zwei Fihrungsschienen in vorteilhafter Weise beide an
der ersten Gehduseseitenwand angeordnet, wobei die beiden
auBeren Leiterplattenteile abwinkelt in das Gehause eingefihrt
werden, so dass die an ihren auleren Enden angebrachten Zapfen
in den Nuten der Fihrungsschienen gefithrt werden. Hierdurch
werden die beiden duBeren Leiterplattenteile beim Einschieben

der Leiterplatte in das Gehause durch den Verlauf der Fih-
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rungsschienen gegen die ihnen jeweils zugeordnete Gehduseseiten-

wand geklappt.

In einer weiteren Weiterbildung des erfindungsgemédlen Gehauses
ist zu jeder Fihrungsschiene eine Zapfenaufnahme zur Fixierung
eines weiteren Zapfens einer im Gehduse angeordneten Leiter-

platte an einer Gehaduseseitenwand angeordnet.

Durch die Zapfenaufnahme kann eine Leiterplatte oder ein
Leiterplattenteil an zwei Punkten fixiert werden, so dass im
vollstandig eingefiihrten Zustand diese im Gehduse fest verrastet

werden konnen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist eine Zapfenaufnahme
zu der zur ersten Gehduseseitenwand senkrecht orientierten

Gehduseseitenwand, die der Fihrungschiene am ndchsten benachbart
ist, den gleichen Abstand auf wie das der zweiten Gehduseseite

nahere Ende einer zugeordneten Fihrungsschiene.

Damit kann eine Leiterplatte oder ein Leiterplattenteil parallel
zur Gehauseseitenwand mit Hilfe der Fihrungsschiene und der

Zapfenaufnahme fixiert werden.

In einer fir mehrteilige Leitenplatten vorteilhaften Ausbildung
vergroBert sich der Abstand einer Nut jeder Fihrungsschiene zur
ersten Gehduseseitenwand von der ersten Gehduseseite zur zweiten

Gehduseseite hin.

Dadurch werden nicht nur die auBeren Leiterplattenteile sondern
auch das mittlere Leiterplattenteil beim Einschieben der
Leiterplatte in das Gehduse zur jeweils ndachsten Gehduseseiten-
wand hin bewegt, so dass ein Warmeleitmaterial in guten Kontakt
zu den Gehduseseitenwanden kommt. Dies wird allein durch die Form
und den Verlauf der Fihrungsschienen bzw. die darin ausgebildeten
Nuten bewirkt, die in vorteilhafter Weise einstiickig mit dem

Gehduse ausgebildet sein konnen.
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Im montierten Zustand ergibt sich also in einer vorteilhaften
Ausfihrung ein Gehduse mit einem oder mehreren der oben genannten
Merkmale mit einer zumindest aus drei Leiterplattenteilen
gebildeten Leiterplatte, bei der die Leiterplattenteile mittels
eines flexiblen Bereichs miteinander verbunden und in einem
Winkel zueinander angeordnet sind, wobei zwei duBere Leiter-
plattenteile links und rechts einesmittleren Leiterplattenteils
angeordnet sind und Jjedes duBere Leiterplattenteil an seinem

auBeren Rand mit zumindest einem Zapfen versehen ist.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels

mit Hilfe von Figuren naher beschrieben werden. Dabei zeigen

Figur 1 eine mehrteilige Leiterplatte und ein Gehduse zur
Aufnahme der Leiterplatte mit erfindungsgemilien

Fihrungsschienen,

Figur 2A die Vorderansicht auf eine Schnittebene eines er-
findungsgemallen Gehduses mit einer mehrteiligen

Leiterplatte in einer ersten Einschiebeposition,

Figur 2B die Draufsicht auf eine Schnittebene eines erfin-
dungsgemafBen Gehduses mit einer mehrteiligen Lei-

terplatte in der ersten Einschiebeposition,

Figur 3A die Vorderansicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen

Leiterplatte in einer zweiten Einschiebeposition,

Figur 3B die Draufsicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen

Leiterplatte in der zweiten Einschiebeposition,

Figur 4A die Vorderansicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen

Leiterplatte in einer dritten Einschiebeposition,
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Figur 4B die Draufsicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen

Leiterplatte in der dritten Einschiebeposition,

Figur 5A die Vorderansicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen
Leiterplatte in der vollstadndig eingeschobenen und

fixierten Position, und

Figur 5B die Draufsicht auf eine jeweilige Schnittebene eines
erfindungsgemdlien Gehduses mit einer mehrteiligen
Leiterplatte in der vollstadndig eingeschobenen und

fixierten Position.

In der Figur 1 ist eine Leiterplatte 1 dargestellt, die aus vier
Leiterplattenteilen 10, 11, 12, 13 besteht, bei der ein Bo-
denleiterplattenteil 10 mit einem ersten Seitenleiterplat-
tenteil 11 Uber einen ersten flexiblen BRereich 14 und mit einem
zweliten Seitenplattenteil 12 iber einen zweiten flexiblen
Bereich 16 verbunden ist. Das Bodenleiterplattenteil 10 ist
auBerdem mittels eines dritten flexiblen Bereichs 15 mit einem
dritten Seitenleiterplattenteil 13 verbunden, das in vor-
teilhafter Weise zur Verbindung mit einem oder mehreren

Steckerteilen dienen kann.

Die Seitenleiterplattenteile 11, 12, 13 sind gegeniiber dem
Bodenleiterplattenteil 10 abgewinkelt und sollen als raumliche

Leiterplatte 1 in einem Gehduse 2 Platz finden.

Das Gehduse 2 hat eine erste Gehduseseite 20, die offen ist, sowie
eine dieser gegeniiberliegenden zweiten Gehduseseite 21, die die
Rickseite des Gehduses 2 bildet. Es sind auBerdem vier Gehaduse-
seitenwande 22, 23, 24, 25 vorhanden, die senkrecht zu der ersten
Gehduseseite 20 verlaufen. An der ersten Gehduseseitenwand 22
sind zwei Fihrungsschienen 26, 27 angeordnet, die Nuten auf-

weisen, in denen Zapfen 17a, 17c der Leiterplatte 1 gefithrt

werden.
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Wie bereits aus Figur 1 ersichtlich, sind die beiden Leiter-
plattenteile 11 und 12 beim Einschieben der Leiterplatte 1 in das
Gehduse 2 von den beiden Gehauseseitenwdnden 23 und 25 zunachst
beabstandet, aufgrund des mithilfe der Figuren 2A bis 5B be-
schriebenen Verlaufs der Fiihrungsschienen 26 und 27 werden sie
jedoch beim Hineinschieben der Leiterplatte 1 in das Gehéduse 2

zunehmend gegen die Seitenwande 23 und 25 verschwenkt.

In den Figuren 2A bis 5B sind verschiedene Einschiebepositionen
der Leiterplatte 1 in das Gehause 2 dargestellt, wobei in allen
Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind

und deshalb nicht in allen Figuren wiederholt werden.

In der Figur 2A ist das Gehduse 2 in einer Draufsicht auf die erste
Gehduseseite zu sehen, wobei die Leiterplatte 1 vor dem Gehause
2 gemall Figur 2B positioniert ist. Die seitlichen Leiter-
plattenteile 11 und 12 sind gegeniiber dem Bodenleiterplattenteil
10 um etwa 90° verschwenkt und liegen an den Nuten der Fih-
rungsschiene 26 bzw. 27 mit den Zapfen 17a und 17¢ an. Es sind
auBerdem Zapfenaufnahmen 30 und 31 zu sehen, die in gleicher Weise
wie die Fihrungsschienen 26 und 27 an einem ersten Gehduseseiten-
teil 22 angeordnet sind. In diese Zapfenaufnahmen 30, 31 sollen
in der Endposition der Leiterplatte 1 im Gehduse 2 die weiteren

Zapfen 17b und 17d zu liegen kommen.

Die Figur 2B zeigt einen Schnitt durch das Gehduse 2, wie es in
der Figur 2A angegeben ist, der durch die Fihrungsschienen 26 und
27 geht und die Nuten 28 und 29 zeigt. Diese verlaufen ausgehend
von ihrem Ende, das der ersten Gehauseseite 20 nahe ist, in

Richtung auf die zweite Gehauseseite 21 und ndheren sich dabei
immer mehr den jeweils benachbarten Gehduseseitenwanden 23 bzw.
25 an, sodass bei zunehmendem Hineinschieben der Leiterplatte 1
in das Gehause 2 die Zapfen 17a und 17c in den Nuten 28 bzw. 29
der Fihrungsschienen 26 bzw. 27 nach aulen hin zu den Gehau-

seseitenwanden 23 bzw. 25 verschwenkt werden. Die Bewegung der
Leiterplattenteile 11 und 12 ist in der Figur 2A durch halb-

kreisférmige Pfeile angedeutet, wahrend die Bewegung der
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Leiterplatte 1 in das Gehduse 2 hinein in der Figur 2B durch

entsprechende Richtungspfeile angedeutet ist.

In den Figuren 3A und 3B und 4A und 4B sind nun zwel weitere
Positionen dargestellt, wobei in den jeweiligen Figuren 3B und
4B erkennbar ist, wie weit die Leiterplatte 1 bereits in das
Gehduse 2 hineingeschoben ist, wadhrend in den Figuren 3A und 4A
zU erkennen ist, wie sich die Leiterplattenteile 11 und 12 zu den

Gehduseseitenwanden 23 und 25 hin verschwenken.

Der Abstand der Nuten 28 und 29 zur ersten Gehduseseitenwand 22
vergroBert sich mit zunehmendem Abstand von der ersten Ge-
hduseseite 20, sodass die Leiterplatte 1 immer mehr zur Ge-
hauseseitenwand 24 bewegt wird, je weiter die Leiterplatte 1 in
das Gehduse 2 hineingeschoben wird. Dies ist durch Rich-
tungspfeile in der Figur 4A dargestellt. Auf diese Weise werden
also nicht nur die seitlichen Leiterplattenteile 11 und 12
sondern auch die Bodenleiterplatte 10 zu den jeweils zugeordneten
Gehduseseitenwanden 23 und 25 bzw. 24 hin bewegt, sodass
Warmeleitmaterial, das auf den AuBenseiten der Leiterplatte
angebracht ist, schlieBlich in der Schlussposition der Figuren
5A und 5B mit den Gehauseseitenwanden 23 und 25 bzw. 24 in Kontakt

kommt .

In den Figuren 5A und 5B ist schlieRlich dargestellt, dass mit
dem Erreichen der Endposition in den Nuten 28 und 29 durch die
Zapfen 17a und 17c¢c auch die vorderen Zapfen 17b und 17d in die
Zapfenaufnahmen 30 bzw. 31 eingerastet sind, sodass die Lei-
terplattenseitenteile 11 und 12 in ihrer Lage beziiglich der

Gehduseseitenwande 23 und 25 fixiert sind.
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Patentanspriiche

1. Gehause (2) zur Aufnahme einer ein- oder mehrteiligen
Leiterplatte (1),

mit einer Offnung in einer ersten Gehduseseite (20) zum Ein-
schieben der Leiterplatte (1),

mit zumindest einer eine Nut (28,29) aufweisenden Fihrungs-
schiene (26, 27) zur Aufnahme der Leiterplatte (1), die an
zumindest einer ersten Gehauseseitenwand (22) der Gruppe der
senkrecht zur ersten Gehauseseite (20) verlaufenden Gehause-
seitenwande (22, 23, 24, 25) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Fihrungsschiene (26, 27) zur Aufnahme
eines an einem der Leiterplattenteile (11, 12) angeordneten
Zapfens (17a, 17b) ausgebildet ist und

dass die zumindest eine Fihrungsschiene (26, 27) von der ersten
Gehduseseite (20) in Richtung einer der ersten Gehauseseite (20)
gegenliberliegenden zweiten Gehduseseite (21) derart verlauft,
dass ihr der ersten Gehduseseite (20) nahes Ende weiter von der
zur ersten Gehauseseitenwand (22) senkrecht orientierten Ge-
hauseseitenwand (23, 25), die der Fihrungsschiene (26, 27) am

nachsten benachbart ist, entfernter ist als ihr anderes Ende.

2. Gehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Fihrungsschienen (26, 27) an der ersten Gehauseseitenwand (22)
oder je eine an der ersten (22) und einer zweiten Gehause-

seitenwand angeordnet sind.

3. Geh&duse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zu jeder Fihrungsschiene (26, 27) eine Zapfenaufnahme (30, 31)
zur Fixierung eines weiteren Zapfens (17b, 17d) einer im Gehause
(2) angeordneten Leiterplatte (1) an einer Gehaduseseitenwand

(22) angeordnet ist.

4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zapfenaufnahme (30, 31) zu der zur ersten Gehduseseitenwand (22)
senkrecht orientierten Gehiduseseitenwand (23 bzw. 25), die der

Fihrungsschiene (26, 27) amnachsten benachbart ist, den gleichen
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Abstand aufweist wie das der zweiten Gehduseseite (21) nadhere

Ende einer zugeordneten Fihrungsschiene (26, 27).

5. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Abstand einer Nut (28, 29) jeder
Fihrungsschiene (26, 27) zur ersten Gehduseseitenwand (22) von
der ersten Gehduseseite (20) zur zweiten Gehduseseite (21) hin

vergrolert.

6. Gehduse (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5mit einer zumindest
aus drei Leiterplattenteilen (10, 11, 12, 13) gebildeten
Leiterplatte (1), bei der die Leiterplattenteile (10, 11, 12)
mittels eines flexiblen Bereichs (14, 15, 16) miteinander
verbunden und in einem Winkel zueinander angeordnet sind, wobei
zwel aullere Leiterplattenteile (11, 12) links und rechts eines
mittleren Leiterplattenteils (10) angeordnet sind und jedes
aulere Leiterplattenteil (11, 12) an seinem &aduBleren Rand mit

zumindest einem Zapfen (17a .. 17d) versehen ist.
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