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Zapojeni tranzistorové kaskody ve vykonovych zesilovadich

Kagkodové zapojeni tranzistorl ve vykono-

vich zesilovadich mé sni¥en klidovy odbé&r
predpéfovyich obvodd, p#i zachovdn{ ostat-

nich parasmetrd kaskody. Zapojeni lze uit

pro tranzistory NPN i PNP. Podstatou fe-

Sen{ je, Z%e odporovy 4&81i& tvo¥eny prvnim, FQ1
druhym a tfetim odporem mé maly klidovy

odbdr, nebot odpory majf velkou hodnotu. Ej v/) 1-2
Do bédze druhého tranzistoru je z konden-

zdtoru, pres &tvrty odpor a diodu privé- Rz m R4 j
d&na, v prib&hu buzeni, p¥idavnéd proudo- '

vé slofka. Hlavni oblast vyuZit{ tvol{
vystupni obvody dvoj¥innych vykonovych
zesilovadi.
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Vynélez se tykd4 kaskodového zapojeni tranzistorl ve vykono-

vjch zesilova&ich, u kterého je sniZen klidovy odbér piedp&to-
vych -obvodl, p¥i zachovdni ostatnich parametrd kaskoedy.

Je znémovnékolik zpisobd FeSeni obvodd buzeni horniho tran-
zistoru kaskody ve vikonovjch zesilovalich. V zdésadé je vidy nut-
no zabezpelit polovinu nepdjectho napé&ti na bdzi horniho tranzis-
toru kaskody, coZ se realizuje pomoci odporového délide., PPi
buzeni zesilovale je ov3em omezovén budfci proud horntho tranzis-
toru kaskody vnitinim‘odporem délide. Ten zévis{ na ohmické hod-
noté odpord délile. Pokud se zvoli velké hodnoty odpord délilde,
vznikd na nich pi#i buzeni takovy uUbytek, Ze nelze kaskodu vybu-
dit. V pPipadé, Ze se zvoli hodnoty odport d&life tak malé, Ze
l1ze kaskodu vybudit, jsou na odporech délile velké ztrity i v
klidovém stavu. V nZkterych zapojenich se rozd&li predpé&fovy
d&l1i& na tfi odpory. Kondenzdtor pripojeny paralelné k jednomu
z nich a nabity na danou troven dodévé budici proud, takZe je
moZno zvyiit ohmické hodnoty odpord délile,a tim sniZit jeho
klidovou ztrdtu. Jednd se oviem o Pedeni, které redukuje klidové
ztréty dslide pouze &dstelné.

VySe uvedené nedostatky Jjsou odstrangny zapojenim budicich
obvodd druhého tranzistoru kaskody tvorend dvéma vykonovymi
tranzistory, kde je bdze druhého tranzistoru pfipojena na stifed
odporového d8lile a ppalny konec druhého odporu je spojen s tie-
tim odporem, ke kterému je paralelné zapojen kondenzdtor, na

ktery Je také pripojena sériové kombinace &tvrtého odporu a diody,
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kterd je na opadném konci p¥ipojena zéroven do bdze druhého

tranzistoru.

Toto Pedeni vykazuje zna¥né energetické uspory v predpé-
fovych obvodech vykonovych zesilovadl s kaskodovym zapojenim
tranzistord, nebot mé v klidovém refimu malé ztréty dané vel-
kymi hodnotami odpord déliZe. P¥itom je bdéze horniho tranzis-
toru v aktivnim reZfimu napdjena pres maly odpor a kaskodu lze
vybudif.

Na obr. je uvedeno principielnfi zapojeni pracujfci na vySe
uvedeném principu. Obr. je kreslen pro NPN tranzistory, zménou
polarity diody jej lze u%ft i pro tranzistory PNP. Prvni, druhy
a t¥et{ odpor Rl, R2 a R3 tvofi ﬁfedpéfovy a81i%, pridemz je
k t¥etimu odporu R3 p¥ipojen paraleln& kondenzdtor C. Zat&Zovaci
impedance se pFipojuje na kolektor druhého tranziétofu T2 ,
p¥i¥em? emitor prvniho tranzistoru I1 je pro stridavy signdl
uzemnén,

Zapojeni pracuje tak, Ze bez buzeni st¥{davym signdlem Je
na obou tranzistorech a na kondenzdtoru napé&ti dané hodnotami
odport d&life tvoreného prvnim, druhym a t¥etim odporem R1l, R2
a R3. Jejich ﬁodnoty se voll tak, aby na tranzistorech bylo
rovnom3rné rozloZené napdjec{ napé&ti. Stejnosmérné piedpdti
v bdzi prvniho tranzistoru T1 ¥{di klidovy proud obou tranzis-
tord, proud je shodny pro oba tranzistory. Pozitivnim nap&tim
v bdzi se prvni tranzistor Tl otvirs, pfiéemi klesé jého kolekto-

rové napst{ a soulasné klesé ve stejném poméru kolektbrové napé-
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t{ druhého tranzistoru T2. Tim roste napéti a vykon na z4t&Zi.

Pro vdt31 proudy z4t&%{ je buzeni druhého tranzistoru I2 dopl-
ndno o proudovou slofku, kterd bdzi napidji{ z napéti na konden-
zétofu C pFes diodu D a malou hodnotu gtvrtého odporu R4. Tato
proudové sloZka z4visf na vybuzeni prvniho tranzistoru Tl
a proudovém zesilovacim &initeli druhého tranzistoru T2.
Zapojeni dvojice tranzistord v kaskodovém uspof?déni se vyu-
. ¥ije tem, kde neni moZno pouZit pro dané napdjeci nap¥tfi jeden
tranzistor. Z hlediska wvn&j8{ich svorek se jednd o obvod simulu-
jiei tranzistor s dvojnésobnym kolektorovym napétim oproti
poufitym tranzistorim, oviem s v&t3im klidovym odbérem. Hlavni
oblast vyu¥iti tvor{i vystupni obvody dvoj&innych vykonovych
zesilovadl, kde jsou ob& vé&tve tvoFeny tranzistory stejné pola-
rity, pridemZ je pouzit vystupni transformétor nebo jsou tvo-
Ffeny komplementdrnim ¢&i kvezikomplementdrnim zapojenim bez-
vystupniho transformétoru. Zapojeni lze uZit jako sériového
regulaniho prvku ve zdrojich a v3ude tam, kde nejsou k dispozici

tranzistory pro poZadované kolektorové napéti.




v

PREDMET VYNALEZU
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Zapojeni tranzistorové kaskody ve vykonovych zesilovalich,

vyznadujici se tim, e bsze druhého tranzistoru (T2) kaskody
vykonovych tranzistord- (T1), (T2) je p¥ipojena na stied odporo-
vého d¥lige (R1), (R2) a opa¥ny konec druhého odporu (R2) Je
spojen s t¥etim odporem (R3), ke kterému je paralelné pfiﬁojen
kondenzdtor (C), na ktery je také p¥ipojena sériové kombinace
§tvrtého odporu (R4) a diody (D), kterd je na opalném konci
pripojena zéroven do béze druhého tranzistoru (T2).
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