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A taldiméany érzelmiallapot-detektalé berendezés,
amelynek egy személy beszédmintajanak hangszeg-
menseibdl intonacid-informaciot kdzvetlendl kifejté
hangelemzdje van, amely intonacié-informéacié a be-
szédmintaban talalhatd tliskéket és/vagy platokat
és/vagy platdhosszakat tartalmaz, tovabba az intona-
ci6-informacié alapjan érzelmi allapot jellemzéjét képe-
z6 jelentdegysége van, amely berendezés a beszéd-
mintaban tiskeként definialja azt a mintazatot, amely-
ben a beszédminta harom szomszédos hangszegmen-
sében egy elsé és egy harmadik hangszegmens na-
gyobb vagy kisebb értéket mutat, mint a kézbenss, ma-
sodik hangszegmens, platéként definidlja azt a lapos
szakaszt, amelynek hossza nagyobb, mint egy megha-
tarozott minimumkiisztb, és kisebb, mint egy meghata-
rozott maximumkiiszdb, ahol a lapos szegmensen beliil
az amplitudékiilénbség két szomszédos szakasz kdzott
kisebb, mint egy meghatarozott amplitddokiiszéb.

A talalmany tovabba érzelmi allapotot detektalo elja-
ras, amelynek soran egy személy altal generalt beszéd-
mintat vesznek, és ebbdl intonacié-informaciét
bontanak ki, amely intonacié-informacié az alabbi infor-
méciok legaldbb egyikét tartalmazza: hangszegmens-
ben el6forduld tiiskék szama, a hangszegmensben el6-
forduld platék szama, a hangszegmensben eléfordulé
platok hossza, majd az intonacio-informacio alapjan a
beszél6 személy érzelmi allapotara vonatkozd kijelzést
generélnak, ahol a taldimany szerint a beszédmintaban
tiskeként definidljak azt a mintazatot, amelyben a be-

A leiras terjedelme 26 oldal (ezen beliil 12 lap ébra)

szédminta harom szomszédos hangszegmensében egy
elsé és egy harmadik hangszegmens nagyobb vagy ki-
sebb értéket mutat, mint a kézbensd, masodik hang-
szegmens, platoként definidljak azt a lapos szakaszt,
amelynek hossza nagyobb, mint egy meghatarozott mi-
nimumkiszdb, és kisebb, mint egy meghatarozott maxi-
mumkiiszéb, ahol a lapos szegmensen beliil az ampli-
tudokiildnbseg ket szomszédos szakasz kdzott kisebb,
mint egy meghatarozott amplitidékiiszob.
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A taldlmany targya érzelmiallapot-detektalé berende-
zés, és eljaras érzelmi allapot detektalasara.

A WO97/01984 (PCT/IL96/00027) kbzzétételi irat-
ban legalabb egy, személy érzelmi allapotat befolyaso-
16 pszicholdgiai valtozé bio-visszacsatolasos szabalyo-
zéasara vonatkozo eljaras van ismertetve. Az eljarasban
figyelik a személy beszédének legalabb egy érzelmi al-
lapottal 6sszefliggd jellemzojét, és az ennek soran ké-
pezett indikator jelet — 6sszefliggésben az érzelmi alla-
pottal — a személlyel ismertetik. Az eljaras onalléan és
telefonos kapcsolatban is alkalmazhatd, ez utdbbi
esetben az indikator jel a személytdl tavol keletkezik,
és annak érzelmi allapotra vonatkozé megallapitasait
(vagy paraméter értékeket) beszédben ismertetik a
vizsgalt személlyel, vagy mas uton, pl. Internet Utjan
juttatjak el hozza.

Az eurdpai 94850185 bejelentés 306 664 537 A2
kozzétételi iratdaban beszédbdl stressz felismerésére
alkalmas eljaras és berendezés van ismertetve. A be-
szédhang egy szekvencidjabol beszédmodellt készite-
nek, amelyet 6sszehasonlitanak a vizsgalt beszéddel,
és a kilénbségekbdl vonnak le kdvetkeztetést.

Az US 1,384,721 szabadalmi leirasban pszicholo-
giai valasz-elemzésre vonatkozo eljaras és berende-
zés van ismertetve.

Az US 3,855,416 szabadalmi leirasban b6vebb is-
mertetés talalhatdé egy fonetikus beszédelemzd mdd-
szerr6l és berendezésrdl, amelyek lényege, hogy
igaz/hazug dontést hoznak a vibralé beszéd-energia
komponenseinek sulyozasaval.

Az US 3,855,417 szabadalmi leirasban bdvebb is-
mertetés talalhatd egy fonetikus beszédelemzd madd-
szerrbl és berendezésrél, amelyek lényege, hogy
igaz/hazug dontést hoznak a vibrald beszéd-energia
spektralis energiai tartomanyainak Gsszehasonlita-
saval.

Az US 3,855,418 szabadalmi leirasban bdvebb is-
mertetés talalhatdé egy fonetikus beszédelemzé mod-
szerrél és berendezésrbl, amelyek lényege, hogy
igaz/hazug dontést hoznak a vibraldo beszéd-energia
vibralé komponenseinek becslésével.

A célunk a talalmannyal a fenti, ismert megoldasok-
nal sokoldalibb eljaras és berendezés kialakitasa.

A feladat talalmany szerinti megoldasa érzelmialla-
pot-detektalé berendezés, amelynek egy személy be-
szédmintajanak hangszegmenseibdl intonacié-infor-
maciot kézvetlendl kifejtd hangelemzéje van, amely in-
tonacio-informacio a beszédmintaban talalhato tliské-
ket és/vagy platokat és/vagy platohosszakat tartaimaz,
tovabba az intonacié-informéacioé alapjan érzelmi allapot
jellemz6jét képezd jelentbegysége van. A talalmany
szerinti berendezés a beszédmintaban tliskeként defi-
nidlja azt a mintazatot, amelyben a beszédminta harom
szomszédos hangszegmensében egy els6 és egy har-
madik hangszegmens nagyobb vagy kisebb értéket
mutat, mint a kdzbensé, masodik hangszegmens, pla-
toként definialja azt a lapos szakaszt, amelynek hossza
nagyobb, mint egy meghatarozott minimumkiiszéb, és
kisebb, mint egy meghatarozott maximumkiiszéb, ahol
a lapos szegmensen belil az amplitudokilonbség két
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szomszédos szakasz kdzott kisebb, mint egy meghata-
rozott amplitadékiiszdb.

Elénydsen a berendezésnek beszédmintat telefon
utjan vevd hangelemzéje van.

Célszerlien a berendezésnek az intonacié-informa-
cié alapjan hazugsag jellemzdjét képezé jelentbegyse-
ge van.

Elénydsen a berendezésnek beszédmintabol multidi-
menzids intonacié-informaciét kifejté hangelemz6je van.

Célszerlien a berendezésnek beszédmintabdl leg-
alabb haromdimenzidés intonacidé-informaciét kifejtd
hangelemzdje van.

ElGnybsen a berendezésnek beszédmintabdl leg-
alabb négydimenzids intonacid-informaciot kifejté
hangelemzéje van.

Célszerlien az intonacié-informacié tartalmazza a
hangszegmens tiiskéinek szamat, ami egy detektalha-
to érzelmi allapotra, izgalmi allapotra jellemzd.

Elénydsen az intonacio-informacio tartalmazza a
szegmensben talalt tiskék szamat, és a tiiskékre vo-
natkozo intonacio-informécié tartalmazza a tliskék id6-
beli eloszlasat.

Célszerlien az intonacio-informacio tartalmazza a
hangszegmensben eléfordulé platok szamét, a detek-
talhato érzelmi allapot pszicholdgiai disszonancia.

Elénydsen az intonacié-informacié tartalmazza a
hangszegmensben elbfordulé platok hosszat és egy
adott idGtartamban mért atlagos hosszat.

Célszeriien egy detektalhaté érzelmi allapot jeliem-
z6je a beszélt szavak és mondatok megformalasara
forditott gondolatmennyiség.

Elénydsen a beszédminta platdinak hosszara vo-
natkozd intonacié-informacié tartalmaz egy idGtartam-
mal Gsszerendelt platéhossz-hibahatart.

Célszeriien egy detektalhato érzeimi allapot a belsé
fesziiltség szintje.

El6nydsen egy detektalhato érzelmi allapot az
Oszinteseg.

Célszeriien a berendezésnek beszédmintabdol mul-
tidimenzios intonacié-informaciot mennyiségileg kifejtd
hangelemzgje, és a multidimenziés, mennyiségi, tis-
kékkel és/vagy platékkal jellemzett intonacié-informa-
cié alapjan a beszédmintat szolgaltatdo személy meg-
bizhatésagara/hazugsagara vonatkozo jellemzéjét ké-
pezé jelentéegysége van.

Elényésen a berendezésnek periddusos alaphul-
lammal biré beszédminta platoinak eléfordulasi gyako-
risagat vizsgald, és ennek alapjan f6 beszédhullamra
lltetett, helyi alacsonyfrekvencias alaphulldamot kimuta-
t6 hangelemzéje van, tovabba a beszédminta platéinak
el6fordulasi gyakorisaga alapjan értékeld jellemzdt
képz6 jelentbegysége van.

A taladlmany szerinti megoldas masrészt eljaras ér-
zelmi allapot detektalasara, amelynek soran egy sze-
mély altal generalt beszédmintat vesziink, és ebbél in-
tonacié-informaciét bontunk ki, amely intonacié-infor-
méacié az alabbi informaciok legalabb egyikét tartal-
mazza: hangszegmensben eléfordul6 tiskék szama, a
hangszegmensben eléforduld platdk szama, a hang-
szegmensben el6fordulé platok hossza, majd az into-
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nécid-informacio alapjan a beszélé személy érzelmi al-
lapotéra vonatkozo kijelzést generalunk, a beszédmin-
taban tiiskeként definialjuk azt a mintazatot, amelyben
a beszédminta harom szomszédos hangszegmensé-
ben egy elsé és egy harmadik hangszegmens nagyobb
vagy kisebb értéket mutat, mint a kézbensd, masodik
hangszegmens, platoként definidljuk azt a lapos sza-
kaszt, amelynek hossza nagyobb, mint egy meghataro-
zott minimumkiiszéb, és kisebb, mint egy meghataro-
zott maximumkiiszéb, ahol a lapos szegmensen bellil
az amplitaddkiléonbség két szomszédos szakasz ké-
zott kisebb, mint egy meghatarozott amplitidokiiszob.

Eldnydsen beszédmintat telefonbeszélgetésbél ve-
szink.

Célszerlien az intonaci6-informacio megallapitasa
soran mennyiségileg elemezziik a beszédminta jellem-
z6it, és a mennyiségi elemzéssel nyert adatok alapjan
megbizhatésagra, hazugsagra vonatkozo allapot jel-
lemz6t képeziink.

Elényésen az intonacié-informacié hangszegmens-
ben taldlhatd tliskék szamara vonatkozé informaciot
tartalmaz, az intonacié-informacio kibontasa soran
multidimenzids intonacié-informaciot képezink.

Célszerlien az intonacié-informacio hangszeg-
mensben talalhatd tiiskék szamara vonatkozé informa-
cioét tartalmaz, az intonacié-informacié megallapitasa
soran mennyiségileg elemezziik a beszédminta tiiskéi-
nek szamat egy adott, a hangszegmensen beliili id6tar-
tamban.

Elénydsen vizsgaljuk az érzelmi allapot izgatottsag
szintjét.

Célszerien az intonacio-informacié hangszeg-
mensben talalhato tiiskék szamara vonatkozé informa-
ciot tartalmaz, az intonacié-informacio megallapitasat
kdvetben a hangszegmensben, adott id6tartamban ki-
mutatott tiiskék szamaval jellemzett intonacié-informa-
ci6 alapjan képeziink érzelmi allapot jellemzat.

Elénydsen az intonacié-informacié hangszegmens-
ben talalhaté platok szamara vonatkozé informaciét tar-
talmaz, és a hangszegmensen bellil, adott idGtartam-
ban kimutatott platék szamaval jellemzett intonacié-in-
formacid alapjan képeziink érzelmi allapot jellemzét.

Célszerlen vizsgaljuk a pszicholdgiai disszonancia
érzést.

Elénydsen az intonacio-informacié hangszegmens-
ben taldlhatd platok hosszara vonatkozé informaciot
tartalmaz, az intonacid-informacié megallapitadsa soran
egy adott id6tartamban kimutatott platok atlagos
hosszat kiszamitjuk.

Célszerlen a beszélt szavak és mondatok megfor-
malasara forditott gondolatmennyiséget vizsgaljuk.

Elénydsen adott idGtartamban kimutatott platok
hosszahoz egy id6tartammal Gsszerendelt platéhossz-
hibahatart rendellink hozza.

Célszerlien a belsé feszliltségszintet vizsgaljuk.
Elénydsen a szavahihetdséget vizsgaljuk.

Célszerlien el6bb a vizsgalt személy érzelmi alla-
potait nyugalomban jellemzd, tiiskékkel és/vagy platdk-
kal jellemzett multidimenzids jellemz6t allapitunk meg
oly mddon, hogy egy els6 periddusban a vizsgalt sze-
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mély érzelmileg semleges allapotaban vesziink fel rola
érzelmi allapotfliiggd paraméter értékeket, ezek alapjan
meghatéarozzuk a személyre semleges allapotban jel-
lemz§ értéktartomanyokat, majd egy masodik, allapot-
meghatarozé periddusban a személynek ugyanezen
érzelmi allapot paramétereit vizsgaljuk, és az igy nyert
paraméter értékeket a nyugalmi értéktartomanyokhoz
viszonyitva értékeljiik.

Az aldbbiakban, kiviteli példakra vonatkozé rajz
alapjan, részletesen ismertetjiik a talalmany lényegét.
A rajzon az

1A. dbra a berendezés alkalmazasat szemiéltet6

rajz, az

1B. abra beszéld érzelmi allapotanak on-line meg-
allapitasa, egyszer(isitett folyamatabra, a
hangszegmens bejeldlt tiiskékkel, a
hangszegmens bejelolt platokkal, a
Az 1B. abra szerinti 40 lépés folyamatab-
raja, az
az 1B. abra szerinti folyamatban
igaz/semleges allapotprofilt képezd lé-
pés részletesebb folyamatabraja, a
az 1B. abra szerinti 90 lépés részlete-
sebb folyamatabraja, a
Az 1B. abra szerinti 100 lépés reszlete-
sebb folyamatabraja, a
az 1B. abra szerinti 105 lépés részlete-
sebb folyamatabraja, a
kijelz6 képernyd vazlatos képe az A flig-
gelék szerinti alkalmazas inditasa el6tt, a
kijelzd képerny§ vazlatos képe az A flig-
gelék szerinti alkalmazas kalibralolépése
kézben, a
kijelz6 képernyd vazlatos képe az A fiig-
gelék szerinti alkalmazds egyént tesztel6
folyamata kdzben, a
az 1B. abra szerinti folyamatra alkalmas
rendszer vazlatos témbvazlata.

A jelen leirasnak vannak részletei, amelyek szerzéi
jogvédelem alatt allnak. A jogtulajdonosnak nincs kifo-
gasa az ellen, hogy a szabadalmi bejelentés mellékle-
teit kdzzétegyék, a kozzétett leirasrdl vagy kinyomtatott
szabadalomrdl faximile masolatot készitsenek, de a
szerzOi jogvédelem kiterjed a mellékletek hasznosita-
sanak minden mas formajara.

Az 1A. abran az érzelmiallapot-detektald berende-
zés alkalmazasa, egy lehetséges alkalmazasi szituacio
van rajzosan szemléltetve. A telefonvonallal 6sszekap-
csolt berendezés el6tt Uil6 személy azt az izenetet hall-
ja, hogy tiz nap muilva megkapja a kért szallitmanyt,
ugyanakkor a berendezés a szallitd beszéde intonacio-
janak elemzésével kimutatja, hogy a szallité zavarban
van, és bizonytalan az igérete teljesitését illetGen.

Az 1B. abran egy példakénti, a beszél6é érzelmi al-
lapotanak on-line megallapitasa alkaimas berendezés
es eljaras egyszerisitett folyamatabraja van feltiintet-
ve. A folyamat els6 10 Iépésében definialjuk a konstan-
sokat, paramétereket, mint a kliszbértekek, hatarérté-
kek, érzelmi allapotokra jellemz6 tartomanyok. A ma-
sodik 20 lépésben beszédmintakat rogzitiink 0,5 mp

2. abra
3. abra
4. abra

5. abra

6. abra

7. abra

8. abra

9. abra

10. abra

11. 8bra

12. abra
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hosszu hangszegmensekben. A hangszegmensek le-
hetnek mas id6tartamuak is, és 4t is lapolhatjak egy-
mast. Az egymassal szomszédos hangszegmensek —
néhany kivételtdl eltekintve — csaknem teljesen atlapol-
hatjak egymast. A hangrdgzités lehet digitalis vagy
analdg, amely utébbi esetben mintavételezéssel digita-
lizaljuk a beszédhangmintakat.

Az 1B. abra kovetkez6 30 lépésében elemezziik a
hangszegmenseket, és behatarolunk rajtuk olyan jel-
lemz6 informaciot tartalmazo helyeket, amelyekben a
beszeédjellegét nem torzitotta el hattérzaj. Az egyik leg-
inkabb vizsgalt paraméter az amplitido, kizarjuk a vizs-
galatbdl az egy adott zajkliszéb értéket meg nem hala-
dé amplitidétartomanyt. Egy hanghullamnak tehat
csak a zajkiszéb folé kiemelked6 tartomanyat vizsgal-
juk a tovabbiakban.

Elénydsen a hanghullamot a tovabbiakban vizsgalt
tartomanyban normalizaljuk, azaz egy ugy erSsitjlk,
hogy amplitidéértékei egy adott szintlépcsokbdl allg,
pl. £127 tartomanyba essenek (8 bites memdriaban
térténd feldolgozashoz).

A kovetkez6 40 lépésben letapogatassal meghata-
rozzuk a hanghullamon talalhatd, kiértékelésre alkal-
mas mintazatokat, majd a jel mintazatban talalhato tis-
kéket és a platdkat. Megallapitjuk tobbek kozott a meg-
hatarozott hibahatarok kézotti hosszu platok hosszat.

A tiiske” egy cslcs a jelalakban, amely lehet
a) olyan hangszegmens, amellyel szomszédos két

hangszegmens nala kisebb amplitaddja, vagy

b) olyan hangszegmens, amellyel szomszédos két
hangszegmens nala nagyobb amplitadéju.
Elénybsen tliskének tekintjiik a jelcstcsot akkor is,

ha a kdzépsé hangszegmens eltérése a szomszédos
hangszegmens képest csak minimalis, a kilonbségnek
tehat nincs alsé kiiszobértéke. (Nem vessziik viszont
figyelembe a csucsokat a jelhullam kis amplitudéju sza-
kaszan, mert ezek inkabb zaj, mint beszéd eredetiiek
lehetnek).

A 2. dbran egy 32 beszédminta van abrazolva, ahol
be vannak jel6ive 34 tiiskék.

A 3. dbrén egy 36 beszédminta van abrazolva,
amelyen be van jellve két 38 platd. 38 platénak ne-
vezziik a hanghullam Iényegében allandd szintl szaka-
szat, amelynek hossza nagyobb, mint egy meghataro-
zott minimum-kiiszobérték, és amelynek hossza ki-
sebb, mint egy meghatarozott maximum-kiiszébérték.
A maximum-kiszdbértékkel kikliszébblhetd, hogy a
hallgatast is platoként értékeljik. Platonak (siknak) a
hanghullam olyan szakaszat tekintjiik, amelyen az egy-
mast kdvetd legfeljebb 6t hangszegmens amplitudéja-
nak kilénbsége egy kiiszbérteken beliil van, azaz az
amplitidok lényegében egyformak. A 38 platot a fiigge-
Iékben J (jump), a 34 tiskét T jeldli.

A taldlmany szerinti rendszer mikédése két izem-
modot foglal magaban:

a) kalibracié ~- igaz/semleges allapotprofil képzése, a
vizsgalt személy semleges idegallapotaban, amikor
tehat példaul nem hazudik,

b) tesztelés — a vizsgalt személy beszédének Gssze-
hasonlitasa az igaz/semleges éllapotprofillal, és az
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eltérésekbbl kdvetkeztetés levonasa a személy pil-

lanatnyi emociondlis allapotara (pl. igazat mond-e

vagy hazudik).

A két lizemmod kozott az 50 Iépésben valasztunk.
(1B. abra) Ha a kalibracios izemmédot valasztjuk, a fo-
lyamat 60 lépésben folytatodik. Ha a tesztelés (izem-
modot valasztjuk, a folyamat 90 Iépésben folytatadik.

A kalibracios Gizemmaod 60 Iépésében a 40 lépés-
ben megvizsgalt 32, 36 beszédmintaban (2., 3. brak)
kimutatott tiiskék és platék adatai kalibracios tablaba
irédnak be. A 20-50 lépéseket magaban foglalo folya-
matot beszédbetaplald eljarasnak nevezhetjik. Ha
egynél tobb régzitett beszédmintat hasznalunk fel a ka-
libralashoz, a 20-50 lépésekbdl allé beszédbetaplald
eljarast ismételten lefuttatjuk. A 20 lépéshez térténd
visszatérés a 70 lépésben valaszthaté. Ha mindegyik
beszédminta adatainak felvétele és kalibracios tablaba
irasa megtortént, egy 80 lépésben a kalibraciés tabla
alapjan igaz/semleges allapotprofilt képeziink, amit an-
nak a személynek vizsgalatanal alkalmazunk, akinek a
beszéde alapjan az igaz/semleges allapotprofilt fel-
vettiik.

Ez utan a folyamat atvalt a tesztelés lzemmadra,
és a 90 lépésben folytatodik, ahol a beszédbetaplaléd
eljarasban ez utan feldolgozott beszédmintakat 6ssze-
hasonlitjuk az igaz/semleges allapotprofillal, és a meg-
talalt kiilonbségekbdl vonunk le hazugsagra vagy izgal-
mi allapotra vonatkozé kévetkeztetést, meghatarozott
modon. Az allapotprofil jellemz&i a tiiskék és platok
gyakorisaga, helye, a platok hossza stb. Az igaz/sem-
leges allapotprofil felvételekor a felvétel kezdetén a
vizsgalt személy természetes izgalmi allapotba keriil-
het (lampalaz), ezért a kalibracios eljaras soran a kirivo
mintakat kizarjuk az értékelésbdl, és a kbzépponti érté-
kekre helyeziink sulyt.

A 90 lépésben tehat a tliske, platé informéacidkat
hasonlitjuk &ssze a 80 Iépésben felvett igaz/semleges
allapotprofil és a frissen kiértékelt hangszegmens
Osszehasonlitasa soran. Az dsszehasonlitds eredmé-
nyének kiértékelése, kdvetkeztetés levonasa a 100 lé-
pésben torténik.

A 105 lepésben esetlegesen finomitjuk az ered-
ményt a tulcsordulasok lenyesésével, az alap izgalmi
allapot kompenzalasaval. Az alap izgalmi allapot a
vizsgdlat folyaman rendszerint csdkken, tehat nem al-
landd. A 105 lépésre vonatkozé példa a 8. abran van
feltintetve.

Egy kovetkez6, 110 Iépésben a 100 lépésben meg-
hozott dontés eredményének (kdvetkeztetésnek) a ki-
jelzése térténik meg.

120 lépésben tovabbi hangszegmensek elemzése
céljabol visszatérhetiink a 20 lépéshez, vagy befejez-
hetjiik a folyamatot. A kalibraciéhoz elénydsen 6t hang-
szegmens adatait dolgozzuk fel.

A 4, abran az 1B. abra szerinti 40 lépést kifejtd folya-
matabra van feltiintetve. Amint azt emlitettik, a 40 lé-
pesben meghatarozzuk a hanghullamon talalhato, kiér-
tékelésre alkalmas jelalakokat (mintazatokat), igy a min-
tazatokban talalhato tiskeket és platokat, valamint az
azokra jellemz6 informaciokat, igy az alabbi adatokat:
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ii platé pillanatnyi hossza,

Jjmap(jj) jj hosszu platok szama

Plat platdk szama hossztél fliggetlendl
(6ssz-platészam)

Thorn tliskék szama

n a vizsgalt beszédmintabol vett
hangszegmensek szama.

A 150 lépésben a tliske- és platészamlalokat
visszaallitiuk O-ra. A kdvetkezé 160 Iépésben bekere-
tezzik a hangszegmensben talalhatd tiskéket és pla-
tokat. A bekeretezést az els6 mintazaton kezdjiik, és
az utolsé elétti masodik mintazatig folytatjuk.

A 164 lépésben feljegyezzilk a bekeretezett minta-
zatok amplitudéértékeit.

A 170 és 180 lépésben detektdljuk a tiiskéket, a
190, 195, 200 és 210 Iépésben detektaljuk a platdkat.

A 200 lépésben szamlaljuk azokat a platokat, ame-
lyek hossza az elfogadhat6 tartomanyba esik, példaul
a 3 és 20 mintavétel kozotti hosszu platokat szamlal-
juk, és a szamukkal megnéveljik a megfelel6 jj plato
pillanatnyi hossza és Plat 6ssz-platdszam &sszeszam-
lalt értékét. Ha a platé révidebb, mint 3 vagy hosszabb,
mint 20 mintavétel-tavolsag, akkor nem tekintjik érté-
kelhetd platénak.

A 210 |épésben a jj platé pillanatnyi hossza értéket
visszaallitiuk nullara, mindegyik platéra vonatkozéan,
akar értékelhets, akar nem értékelhetd platordl van
§z20. A 220 Iépés a hangszegmens informacidit kinye-
r8 folyamat vége, amely a hangszegmens mintavéte-
lezésébdl szarmazd Osszes minta kiértékelését ko-
veti.

Egy 230 lépésben a platok jjmap platohossz-valto-
z6janak AVJ atlagos hosszat és JQ standard hibajat
szamitjuk ki.

Egy 240 lépésben SPT hangszegmensenkénti atla-
gos tuskeszam és SPJ hangszegmensenkenti atlagos
platészamvaltozok értékét szamitjuk ki, amely szamok
elénydsen normalizaltak.

A fenti példa szerinti rendszerben multidimenzi¢s
allapotdetektalas térténik, azaz a beszédmintabol tobb
valtozd értékét meghatarozzuk, kiértékeljik, és ezek
alapjan vonunk le kévetkeztetést. A valtozok eldnyd-
sen egymastol fliggetlenek, és kézbens6 szamitasi ter-
mékek.

Az 5. abran az 1B. abra szerinti 80 lépés, igaz/sem-
leges allapotprofil képzésének a kalibraciés tabla alap-
jan végrehajthaté folyamatat fejtjiik ki 300, 310 és
320 lépésekben. Az 5. abra szerinti folyamatban
SPT(i)  i-ik hangszegmens SPT hangszegmensen-
kénti atlagos tliskeszam (a tovabbiakban
csak SPT) értéke
m hangszegmensen mért legkisebb SPT
hangszegmensenkénti atlagos tliskeszam-
érték
m hangszegmensen mért legnagyobb SPT
hangszegmensenkénti atlagos tliskeszam-
érték
m hangszegmensen mért legkisebb SPJ
hangszegmensenkénti atlagos platészam-
(a tovabbiakban csak SPJ) érték
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maxSPJ m hangszegmensen mért legnagyobb SPJ
hangszegmensenkénti atlagos platésza-
mérték

m hangszegmensen mért legkisebb JQ
standard hibaérték

m hangszegmensen mért legnagyobb JQ
standard hibaértek.

a kalibracié soran mért SPT hangszegmen-
senkénti atlagos tliskeszamértékek, tartal-
maz minden értékelhetd tliskét, amit a vizs-
galt személy igaz/semleges nyugalmi alla-
potaban mértiink. Kévetkezésképpen, ha a
hangszegmensben a tiiskék szama eltér a
ResSPT-ben foglalt normativtdl, az azt je-
lenti, hogy az egyén izgalmi, esetleg felizga-
tott allapotban van. A ResSPT tehat kiiléno-
sen alkalmas bemengadatként, ismeretlen
korilmények kozott felvett SPT hangszeg-
mensenkeénti atlagos tliskeszamadatok kiér-
tékelésére.

a kalibracio soran mért SPJ hangszegmen-
senkénti atlagos platészamértékek, tartal-
maz minden értékelhetd platét, amit a vizs-
galt személy igaz/semleges nyugalmi alla-
potaban mértiink. Kévetkezésképpen, ha a
hangszegmensben a platék szama eltér a
ResSPT-ben foglalt normativtdl, az azt je-
lenti, hogy az egyén nem semleges emocio-
nalis allapotban van, hanem belsd fesziilt-
ség, felismerésbeli disszonancia allapota-
ban van. A ResSPJ tehat kiléndsen alkal-
mas bemendadatként, ismeretlen koérilmé-
nyek kozott felvett SPJ adatok kiértékelé-
sére.

a kalibracié soran nyert JQ standard hibaér-
ték, amely alapvonalértékként szolgal isme-
retlen emocionalis allapotban kinyert JQ
standard hibaértékek értékelésénél. Az
alapvonalnak nem sziikséges az 5. abra
300 lepese szerinti négydimenzids alapvo-
nalnak lennie, lehet akar egydimenzios is,
vagy lehet sokkal t6bb, mint négydimenziés.

A 300 lépésben az alapvonalat, SPT-t, SPJ-t, JQ-t,
AVJ-t szamitjuk ki, a 310 lépésben a minSPT-t,
maxSPT-t, minSPJ-t, maxSPJ-t, mindQ-t, maxJQ-t
szamitjuk ki, a 320 lépésben a ResSPT-t, ResSPJ-t és
ResJQ-t hatarozzuk meg.

A 6. abran az 1B. abra szerinti 90 Iépés kifejtése
van abrazolva — egy adott hangszegmensre vonatko-
z6an. Amint mar emlitettiik, a 90 lépésben a tliske-,
platéinformaciokat hasonlitjuk dssze a 80 Iépesben fel-
vett igaz/semleges allapotprofil és a frissen kiértékelt
hangszegmens 6sszehasonlitasa soran.

A 6. abra szerinti elsé 400 lépésben visszaallitjuk
0-ra a crLIE (hazugsag), crSTRESS (fesziilt allapot),
crEXCITE (izgatottsag), crTHINK (gondolkodas)=crMSG
valtozok értékét O-ra. Egy 410 lépésben hasonlitjuk
O0ssze a pillanatnyilag vizsgalt beszédmintat az
igaz/semleges allapotprofillal, €s munkaljuk ki az értékek
kdz6tti, aldbbi kiilonbségeket:

mindQ

maxJQ

ResSPT

ResSPJ

ResJQ
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2zSPT=(((calSPT/SPT) — BreakpointT)/ResSPT)
zzSPJ=(((calSPJ/SPJ) — BreakpointJ)/ResSPJ)
zzJQ=(((calJQ/JQ) - BreakpointQ)/ResJQ)
2zAVJ=((calAVJ/AVJ) - BreakpointA)

A példaban a zz eltérés négydimenzids, amely
egyik dimenzi6 a tiiskék szama, masik dimenzié a pla-
tok szama, harmadik dimenzié a platdhosszak stan-
dard hibdja, és a negyedik dimenzi¢ a platok atlagos
hossza. A kiilénbdz6 valtozék (dimenzidk) kiilénbzo
megallapitdsok megtételére alkalmasak, igy példaul a
tiiskék iddbeli eloszldsa (egyforma, véletlenszerG stb.)
is alkalmas a személy emocionalis allapotardl kévet-
keztetés levonasara.

BreakpointT egy tartomany-kiiszébérték, amely a tiis-
kék szamaranya elfogadhaté tartoma-
nyat hatarozza meg (a pillanatnyilag
vizsgalt és az igaz/semleges allapotprofil
kozott).

egy tartomany-kiiszébérték, amely a pla-
ték szamaranya elfogadhaté tartomanyat
hatarozza meg (a pillanatnyilag vizsgalt
és az igaz/semleges allapotprofil kdzétt).
egy tartomany-kiszobérték, amely a pla-
tok szama standard hibajanak elfogad-
haté tartomanyat hatarozza meg (a pilla-
natnyilag vizsgalt és az igaz/semleges
allapotprofil kz6tt).

egy tartomany-kiiszobérték, amely a pla-
tok atlaghosszanak szamaranya elfo-
gadhaté tartomanyat hatarozza meg (a
pillanatnyilag vizsgalt és az igaz/semle-
ges allapotprofil kézott).

A 420-470 lépésekben a vizsgalt személy profilja-
nak (j meghatarozasa torténik, a személy pillanatnyi-
lag vizsgalt hangszegmensei alapjan. A példaban csak
a ResSPT és ResSPJ valtozo értékeinek frissitése tor-
ténik, és az is csak akkor, ha a jelenleg vizsgalt hang-
szegmens megfeleld mintai talzottan, vagy csak na-
gyon minimalisan (alsé vagy felsé kiiszob6t atlépve)
térnek el az igaz/semleges Aallapotprofilban régzitett,
megfelel6 értékektol.

A 460 és 470 Iépésben, ha zzSPT és zzSPJ eltéré-
sek az igaz/semleges allapotprofiltdl csaknem nulla
szintlek, akkor a rendszer érzékenységét noveljiik
ResSPT és ResSPJ értékének lefelé léptetésével.
A 480 lépésben a 410 lépésben generalt eltérés-6ssze-
tevok alkalmazasspecifikus kombinacidjat hozzuk létre.
Ezek, példaul a 7. abra szerinti kombinaciék, érzelmi
osztalyozaskritériumok alapjaul szolgalnak. Az érzelmi
osztalyozaskritériumok lehetnek: tulzé, Gszintétlen,
kéntdrfalazd, zavart, bizonytalan, izgatott, szarkaszti-
kus stb. Kiilénb6z6 szituaciokban kiilénbézé tulajdon-
sagokat (kritériumokat) célszer( figyelni.

Az SPT (tiskek) informacio leginkabb az izgatott-
sag szintjenek meghatarozasara alkalmas. AzzSPT-t
crEXCITE (izgatottsag) értékének meghatarozasara al-
kalmazzuk, amely fligghet egy additiv paramétertdl, a
crSTRESS-16l (stressz) is. Ha példaul a crEXCITE
értéke 70 és 120 kdz6tt van, azt normalisnak tekintjiik,
ha 120 és 160 kdzott van, azt kbzepesen izgatott alla-
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potnak tekintjiik, és ha 160 felett van, azt nagyfoku iz-
gatottsagként értékeljlik.

Az ismertetett kialakitdsban az SPJ (platok) infor-
macio leginkabb a pszicholdgiai disszonancia érzéseé-
nek kimutatasara alkalmas. Ha példaul a zzSPJ értéke
0,6 és 1,2 kbzotti, azt normalisnak tekintjiik, ha a
zzSPJ értéke 1,2 és 1,7 kozotti, azt zavartsagként, bi-
zonytalansagként értékeljiik, ha a zzSPJ értéke 1,7 fo-
16tti, azt agy tekintjlik, hogy a beszélé személy figyeli a
sajat hangjat, és megprébalja azt kontrollaini.

A zzJQ és crSTRESS értékek a stressz szintjének
megitélésére alkalmasak. Ha példaul a crSTRESS
értéke 70 és 120 kozott van, azt normalisnak tekintjik,
ha 120 felett van, azt nagyfoku fesziiitség jeleként érté-
keljik.

Az AVJ informaciét annak meghatarozasara hasz-
naljuk, hogy mennyi gondolkodas eredménye a minta
szerinti beszéd. Ha példaul a crTHINK (gondolkodas)
értéke 100 folotti, az azt jelenti, hogy az épp vizsgalt
mondat megalkotasa soran a személy tdbbet gondolko-
dott azon, hogy mit mondjon, mint a kalibralas soran,
nyugalmi idészakban felvett mondatanak kialakitasanal.

A crLIE (hazugsag) 50 értéke példaul Gszintétlen-
séget, az 50 és 60 kozotti érték szarkazmust vagy hu-
mort, a 60 és 130 kozotti érték dszinteséget, a 130 és
170 kozotti érték felindultsag miatti pontatlansagot, a
170 folétti érték ismét szintétlenséget jelent.

A 6. dbra szerinti folyamatabraban az alabbi para-
méterértékek vannak megemlitve (az A fliggelék sze-
rinti programnyelv angol, ami nem fordithaté magyar
nyelvre, de itt, és a fliggelékben is megadjuk a megér-
téshez szikséges magyarazatot magyarul):

BreakpointT=BreakpointJ=BreakpointQ=Break-

pointA=1,1

(tartomany-kiiszébértékek:) T=J=Q=A=1,1)
CeilingT=CeilingJ=1,1

(felsGhatarT=fels6hatarJ=1,1)
FloorJ=FloorT=-0,6

(als6hatarJ=alséhatarT=-0,6)
IncrementT=IncrementJ=DecrementT=Decre-

mentJ=0,1

(nbvekményT=ndvekményJ=csokkenésT=csok-

kenésJ=0,1)

MinimalT=MinimalJ=0,1

(minimalisT=minimalisJ=0,1)

Megjegyezziik, hogy mindegyik fenti, szamszer(
erték csak példa, a tényleges értékek jellemzden alkal-
mazasfliggdek.

A 7. abran a kiilonb6z6 paraméterek megallapita-
sokka, ilizenetekké alakitdsanak példakénti folyamat-
abraja van feltiintetve.

A 8. abran az igaz/semleges allapotprofil finomhan-
golasanak folyamata van szemléltetve.

Az A fiiggelék egy szamitogépes programtabla,
amelynek lefolyasa kissé kiilonbozik a fenti példaban
leirtaktol.

Egy alkalmazasszoftver készitésének hasznalhat
maédszere az alabbi:

a) uj tervezet készitésére olyan PC-t alkalmazunk,

amely rendelkezik mikrofonnal, hangkartyaval, Vi-
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a) Uj tervezet készitésére olyan PC-t alkalmazunk,
amely rendelkezik mikrofonnal, hangkartyaval, Vi-
sual Basic™ Version 5 szoftverrel. A beszédmintak
felvételére a hangkartyan 11 kHz, 8 bit, mono, PCM
beallitasokat tesziink.

b) Timer id6zitét allitunk be a formatumba, szokott
maédon Ugy, hogy az megjelenjen a programban.

c) "mmcontroll” MCI multimédia kontrollt allitunk be a
formatumba.

d) Ot megnevezés helyet allitunk be a formatumba.
Ezek nevei: label 1, label 2, label 3, label 4, label 5.

e) Négy megnevezés készietet allitunk be a for-
matumba. Ezek nevei: SPT(0...4), SPJ(0...4),
JQ(0...4), AVJ(0...4).

f) Utasitds gombot ("command 1”) allitunk be a forma-
tumba, és a gomb tulajdonsagat ,Vége” funkciora
allitjuk.

g) "form 1" fejléci formatum szamaéra az A fliggelék
megfelel6 oldalszamara mutaté kddot épitlink be a
programba.

h) "Feeling_detector” fejléci modul szamara az A fug-
gelék megfeleld oldalszamara mutaté kédot épitlink
be a programba.

i) Mikrofont kapcsolunk a PC szamitogéphez.

j) F5 megnyomasaval, vagy "run” utasitassal elindit-
juk az alkalmazast.

A 9. abran a fenti, alkalmazasszoftver készités so-
ran lathatd képernyé vazlatos rajza van feltiintetve,
kézvetleniil az alkalmazas elinditasa elétti fazisban. Az
abra jeldléseinek tartalmat (label 1-5, SPT stb.) fen-
tebb ismertettiik.

A 10. abran a fenti, alkalmazasszoftver futtatasa
soran lathaté képerny vazlatos rajza van feltlintetve, a
rendszer egy vizsgalando személyre torténd kalibrala-
sanak fazisaban.

A 11. abran a fenti, alkalmazasszoftver futtatasa
soran lathaté képernyd vazlatos rajza van feltlintetve, a
vizsgalandé személy tesztelése fazisaban.

Az A figgelékben CoR_msgX valtozé értékei az
alabbiak:
1=igaz, 2=szarkazmus, 3=izgatottsag, 4=zavartsag/bi-
zonytalansag, 5=nagyfokd izgalom, 6=hang manipula-
lasa, 7=hazugsag/hamis allitas, 8=felindultsag/pontat-
lansag.

Az adathordozé valtozok ebben a szakaszban
cor_kezdetilek, cal_kezdetlek az alapvonal-tényezok,
bp_kezdetlek a térésponttényezdbk nevei. ResSPT és
ResSPJ nevei: ResT és ResJ.

A 12. abran az érzelmi allapot detektalo rendszer
egyszerusitett tdmbvazlata van feltiintetve. A rendszer
az 1B. abra szerinti folyamat lefuttatdsara alkalmas.
A rendszer szamitdgépes 735 munkaallomasanak
hangbemenetére 700 magnetofon, 710 mikrofon vagy
720 telefon, esetleg 730 mas forras van csatlakoztatva,
amelyek alkalmasak beszédminta 735 munkaallomas
740 A/D konverterére juttatasara. Egy 750 hangablak-
felvevBegység a beszédmintabdl hangszegmenseket
képez, amely hangszegmenseket egy 760 hangablak-
elemzd dolgoz fel. A vizsgalando személy kalibracios
adatai (igaz/semleges profilja) egy 770 kalibracios adat-
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taroléban vannak tarolva, ezekkel hasonlitia dssze a
760 hangablakelemz6é a 750 hangablakfelvevétél vett,
elemzendd hangszegmenseket. A 760 hangablakelem-
26 kimenetére 780 kijelz6/nyomtaté van csatlakoztatva,
amelyen a hasznalg altal olvashat6 formaban megjelen-
nek az érzelmi allapotra vonatkozé megallapitasok.

Az 1B. abra szerinti folyamatot megvaldsité eszké-
z0k lehetnek szoftver és hardver elemek. A szoftver
elényésen egy ROM memoériaban tarolhaté.

Megjegyezzik, hogy az A fiiggelékben kbzolt sza-
mitogépes program csak példakénti, kiegészité infor-
macio, amely a talalmany rendkiviil részletes bemuta-
tasara szolgal, a taldlmany nem korlatozédik erre, és a
rendszer ennek ismerete nélkiil, a leiras alapjan meg-
valosithatd. A talaimany szerinti rendszer egységeit az
érthetéség szempontjai szerint csoportositottuk, de a
rendszer mas egységekkel, az egységek mas csopor-
tositasaban, tetszés szerinti, a célra alkalmas kombi-
néaciéban megvaldsithatd.

A fluggelék
Véleményez programkod:

Form 1
Private Sub CommandI_Click()
End
End Sub
Private Sub Form_Load() (formula betéltése)
'Set properties needed by MCI to open.
(vizsgalandé tulajdonsagok megnyitasa)
a=mciSendString("setaudio waveaudio algorithm pcm
bitspersample to 8 bytespersec to 11025 input volu-
me to 100 source to average”, 0,0,0)

(1. formula)

MMControll.Notify=False (téves)
MMControll. Wait=True (igaz)
MMControll.Shareable=False (téves)

MMControli.Device Type="WaveAudio” (hanghullamok)
MMControll.filename="C:\buf. WAV”
'Open the MCI WaveAudio device. {beszédminta

megnyitasa)
MMControli. Command="Open”

'Define constants (allandok definialasa)
CR BGlevel=15" Background level barrier (szintkorlat)
CR BGfilter=3' Vocal wave smoother

(beszéd hullamsziirg)
CR DATAstr="""Reset Data String (visszaallitas)
CR mode=1
CONS SARK=50
CONS LIE 11=130:CONS LIE 12=175
CONS LowzzT=-0.4:CONS HighzzT=0.3
CONS LowzzJ=0.2:CONS HighzzT=0.7
CONS RES SPT=2:CONS RES SPJ=2
CONSBGfiler=3

"Set timer object to work every 0.5 s

(id6zit6 0,5 mp-re beallitasa)
Timer1.Interval=500
Timer1.Enabled=True
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'set display
Label1.Caption="System decision”
Label2.Caption="Global stress:"
Label3.Caption="Excitement:"
Label4.Caption="Lie stress:"
MMControl 1. Visible=False

End Sub

(rendszer dontés)
(fesziilt allapot)
(izgatottsag)
(hazugsag)
(tévedés)

Private Sub Timer1_Timers()
Static been

On Error Resume Next
MMControll.Command="stop”
MMControll. Command="save”
MMControll. Command="close”

'read data from file
ff=MMControll.filename
Dim kk As String*6500
kk=Space(6500)

Open ff For Binary Access Read As #1
Get#1,50,kk

Close#1

Kill ff

(adatkiolvasas fajlbol)

MMControll.Command="open”

a=MMControll ErrorMessage

MMControll.Command="record” (rbgzités)

CR_DATAstr=kk

If OPstat=0 Then

OP_stat=1 "first round or after recalibration demand
(Ujrakalibralas kérése utani els6 forduld)

been=0 End If

If been < 5 Then
Labell.Caption="Calibrating..”

Call Calibrate 'Perform calibration
get calibration status by CR msgX

(kalibralas)

If CoR msgX > -1 Then ’ good sample
(j6 beszédminta)
been=been+1
End If Exit Sub
Else
OP_stat=2"Checking status
Call CHECK
‘get segment status by CR msgX
End If
If CoR msgX < 0 Then Exit Sub’
not enough good samples
(nincs elég j6 beszédminta)

Label4.Caption="Lie stress.:"+Format(Int(CR LIE))

(hazugsag)
Label2.Caption="Global stress:”
+Format(int(CR STRESS)) (fesziiltség)
Label3.Caption="Excite Rate: "
+Format(Int(CR EXCITE)) (izgalom)
Label6.Caption="Thinking Rate:"
+Format(Int(CR THINK)) (gondolkodas)
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been=been+1

Select Case CoR msgX

Case 0

ans="background noise

Case 1

ans="TRUE"

Case 2

ans="Qutsmart”

Case 3

ans="Excitement’

Case 4

ans="Uncertainty”

Case 5

ans="High excitement”

Case 6

ans="Voice manipulation/Avoidance/Emphasizing”
(hangelvéltoztatas/kikerllés/hangsilyozas)

"

(zajos hattér)
(igaz)

(furfang)
(izgalom)
(bizonytalansag)

(fokozott izgalom)

Case7

ans="LIE"

Case 8
ans="Inaccuracy”
End Select
Label1.Caption=ans

(hazugsag)

(pontatlansag)

End Sub
Sub Calibrate()

Call CUT_sec

If CR noSMP<800 Then
'no samples

CoR msgX=-~1

Exit Sub

End If

'Scan thomns

CONS RES_SPT=2
CONS RES_SPJ=2

(nincs beszédminta)

(T tiskék szamlalasa)

Call scan_TJ
If Int(CoR spT)=0 Or Int{CoR AVjump)=
0 Or Int{{CoR QJUMP)=0 Or
Int(CoR SPJ)=0
Then
CoR msgX=-1
Exit Sub
End If
tot_T=0:tot_J=0:tot_JQ=0:tot_avj=0
minspT=1000:minspJ=1000:minJQ=1000

Fora=0to 4
If SPT(a).Caption=0 And SPJ(a).Caption=0 Then
SPT(a).Caption=Int(CoR spT)
SPJ(a).Caption=Int(CoR SPJ) JQ(a).Caption=

Int{(CoR QJLJMP) (J platok felismerése)

AVJ(a).Caption=Int{CoR AVjump)
Exit For

End If

tot_T=tot T+SPT(a)
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tot_J=tot_J+SPJ(a)
tot_JQ=tot JQ+JQ(a)
tot_avj=tot_avj+AVJ(a)

If Val(SPT(a).Caption) < minspT Then
minspT=Val(SPT(a).Caption)

If Val(SPT(a).Caption) > maxspT Then
maxspT=Val(SPT(a).Caption)

If Val(SPJ(a).Caption) < minspJ Then
minspJ=Val(SPJ(a).Caption)

If Val(SPJ(a).Caption) > maxspJ Then
maxspJ=Val(SPJ(a).Caption)

If Val(JQ(a).Caption) < minJQ Then
minJQ=Val(JQ(a).Caption)

If Val(JQ(a).Caption) > maxJQ Then
maxJQ=Val(JQ(a).Caption)

Next a
‘calc current CAL factors

(kalibracios tényezék szamitasa)
CAL_spT=(tot_T+Int(CoR_spT))/(a+1)
CAL_spJ=(tot_J+Int(CoR_SPJ))/(a+1)
CAL_JQ=(tot_JQ+Int{(CoR_QJUMP))/(a+1)
CAL_AVJ=(tot_avj+Int(CoR_AVjump))/(a+1)

"calc resolution per factor
On Error Resume Next
Ifa>1 Then
res_T=maxspT/minspT
res_J=maxspJ/minspJ
End If

CoR_msgX=0

End Sub

(eredmény kalibralasa)

Sub CHECK()

Call CUT_sec

If CR_noSMP < 800 Then

'no samples

CoR msgX=—1

Exit Sub

End If

CONS_RES SPT=2

CONS_RES SPJ=2

Call scan_TJ

If Int{{CoR spT)=0 Or Int(CoR AVjump)=
0 Or Int(CoR QJLTMP)=0 Or

Int{CoR SPJ)=0 Then

(ellendrzés)

CoR msgX=-1

Exit Sub

End If

Call analyze (hivas elemzése)
Call decision (hivasrdl dontés)

'Fine tune cal factors (finom kalibralas)
CAL_spT=((CAL_spT*6)+CoR_spT)\7
CAL_spJ=((CAL,_spJ*6)+CoR_SPJ)\7
CAL_JQ=((CAL_JQ*9)+CoR_QJUMP)\10
CAL_AVJ=((CAL_AVJ*9)+CoR_AVjump)/10

End Sub
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Uj modul programkéd:

Feelings detector

‘Declaration section (deklarélé szekcid)

Global Fname - file name

Global CR_BGfilter’ — BackGround Filter (hattér-sz(rg)

Global CR_BGlevel - BackGround level (hattér-szint)

Global CR_DATAstr

Global CR_noSMP '- nomber of samples
(beszédmintak szama)

Global res_J, res T

Global CoR_spT, CoR_SPJ, CoR_AVjump,

CoR_QJIJMP
Global CoR_msgX, CR_retDATAstr
Global SMP(10000) As Integer

Global OP_stat

' ** Calibration factors
Global CAL._spJ, CAL,_spT
Global CAL_JQ, CAL_AVJ
Global BP_J, BP_T'- CALIBRATION

(kalibracios tényezék)

break points (téréspontok)
Global WI_J, WL_T, WiI_JQ'-
Wigth of factors in calc. (sulyozas)

Global CR_zzT, CR_zz1
Global CR_STRESS, CR_LIE, CR_EXCITE,
CR_THINK
Global CR_RESfilter’ - resolution filter
(eredmeény-sziird)

'Constants for decision

Global CONS_SARK

Global CONS_LIET1, CONS_LIE12
Global CONS_LowzzT, CONS_HighzzT
Global CONS_LowzzJ, CONS_HighzzT
Global CONS_RES_SPT, CONS_RES_SPJ

(dontés-allandok)

Declare Function mciSendString Lib ,winmm.dil" Alias
~mciSendStringA” (ByVal IpstrCommand As String,
ByVal IpstrReturnString As String, ByVal uReturn-
Length As Long, ByVal hwndCallback As Long) As
Long

Sub analyze()

On Error Resume Next
CR LIE=0

CR STRESS=0

CR EXCITE=0

(részleges elemzés)

If (CoR_spT=0 And CoR_SPJ=0) Or CR_noSMP=
0 Then

CR_msg="ERROR”

Exit Sub

End If

if CoOR_SPJ=0 Then CoR_SPJ=1

If CoR_spT=0 Then CoR_spT=1
On Error Resume Next
rrJ=res_J: nrT=res_T
BP_J=1.1:BP_T=1.1
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2z spj=(((CAL_spJ/InttCoR_SPJ)) — BP_J)/rrJ)

If zz_spj > —0.05 and zz_spj < 0.05 Then res_J=res J —
0.1

Ifres_J < 1.3 Thenres_J=1.3

If zz_spj < -0.6 Then
2z_spj=-0.6

res_J=res J+O.l| End If

If zz_spj> 1.2 Then
zz_spj=1.2

res_J=res_J+0.1 End If
Ifres_J > 3.3 Then res_J=3.3

CR_zzl=zz_spj

zz_spT=(((CAl,_spT/CoR_spT)-BP_T)/rrT)

CR_zzT=zz_spT

If zz_spT >-0.05 And zz_spT < 0.05 Then
res_T=res_T-0.1

ffres_JT <1.3 Thenres_JT=1.3

If zz_spT<-0.6 Then

zz_spT=-0.6

res_T+0.1 End If

If zz_spT> 1.2 Then

zz_spT=1.2

res_T=res_T+0.1

End if

Ifres_T > 3.3 Then res_T=3.3

WI_J=6:WI_T=4

CR_STRESS=Int((CoR_QJUMP/CAL_JQ)*100)

ggwi=sWI_J*WI_T

CR_LIE=((zz_spT+1)*"WI_T)*((zz_spJ+1)*WI_J)

CR_LIE=((CR_LIE/ggwi))*100

CR_LIE=CR_LIE+Int((CoR_QJUMP —
CAL_JQ)*1.5)

CR_THINK=Int{(CoR_AVjump/CAL_AVJ)*100)

CR_EXCITE=((((((CR_zzT)/2)+1)*100)*9)+
CR_STRESS)/10

2. fazis vége
If CR_LIE > 210 Then CR_LIE=210
If CR_EXCITE > 250 Then CR_EXCITE=250
If CR_STRESS > 300 Then CR_STRESS=300
If CR_LIE < 30 Then CR_LIE=30
If CR_EXCITE < 30 Then CR_EXCITE=30
If CR_STRESS < 30 Then CR_STRESS=30
End Sub

Sub CU'T_sec()
CR_noSMP=0

If CR_DATAstr=""Then
CR msg="ERROR! — No data provided”
Exit Sub
End If
CR_AUTOvol=1" Auto amplifier (automatikus

erdsitésszabalyozas)
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CoR volume=3 ’ default

CR minSMP=800 'default
free=FreeFile

'‘Break CR_DATAstr to bytes

(alapérték)
(alapérték)

(adatok bajtokba
rendezése)

LocA=1:LocB=1

BGAmin=0

BGAmax=0

MAXvolume=0

TestP=0

BR_LOW=-128

BRJ_high=-128

ddd=-128

ddd=Int(ddd*(CoR_volume/3))

ddd=(ddd\CR_BGfilter)*CR_BGfilter
if CR_AUTOvol=1 Then
‘apply auto volume detect
aut. szabalyozas
alkalmazasa
MAXvolume=0

For a=1 To Len(CR_DATAstr)
ccc=Asc(Mid$(CR_DATAstr, a, 1))
ccc=ccc —-128
ccc=(ccc\CR_BGfilter)*CR_BGfilter

if (ccc > CR_BGlevel Or ccc < 0—-CR_BGlevel) And ccc
> ddd Then
If Abs(ccc) > MAXvolume Then MAXvolume=
Abs(ccc)

If StartPos=0 Then StartPos=a

OKsmp=0Ksmp+1

End If

If MAXvolume > 110 Then Exit For

Next a

If OKsmp<10 Then

CR_msg="Not enough samples!” (nincs elegendd
minta)

CR_noSMP=0

Exit Sub

End If

CoR_volume=Int(360/MAXvolume})

If CoR_volume > 16 Then CoR volume=3

End If

On Error Resume Next

direct="": DR flag=0 MAXvolume=0

LocA=0

Done=0

89 For a=StartPos To Len(CR_DATAstr) -1
ccc=Asc(Mid$(CR_DATAstr, a, 1)):ccd=
Asc(Mid$(CR_DATAstr, a+ 1, 1))
ccc=ccc —128:ccd=ccd —128
cce=Int(ccc*(CoR_volume/3))
ccd=Int(ccd*(CoR_volume/3))
ccc=(ccc\CR_BGfilter)*CR_BGfilter ccd=
(ccd\CR_BGfilter)*CR_BGfilter
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If (ccc > CR_BGlevel Or ccc < 0—-CR BGlevel) And ccc

> ddd Then
If Abs(ccc) > MAXvolume Then MAXvolume=Abs(ccc)
fl=fl+1
End If
if fi>5 Then
SMP(LocA)=ccc
If BR_high < ccc Then BRJ_high=ccc
If BR_LOW > ccc Or BR_LOW=-128 Then
BR_LOW=ccc

If (SMP(LocA) > 0 — CR_BGlevel And SMP(LocA) <

CR BGlevel) Or SMP(LocA)=ddd Then
bink=bInk+1
Else
bink=0
End If
If bink>1000 Then
LocA=LocA - 700
Done=1

If LocA > CR_minSMP Then Exit For
Done=0

LocA=0

fl=2:blnk=0
BR_LOW=-128:BR_high=-128

End If

LocA=LocA+1

End If

Next a

Ermr=0

CR_noSMP=LocA

If CR_noSMP < CR_minSMP Then
CR_msg="Not enough samples!”
Exit Sub

End If

CR_msg="Completed O.K."

End Sub

Sub decision()

If CR_zzT=0 And CR_zzJ=0 And (CL_spJ <>
int{(CoR_SPJ)) Then

CR_msg="ERROR! - Required
parameters missing!”

Exit Sub

End If

If CR_STRESS=0 Or CR_LIE=0 Or CR_EXCITE=
0 Then

CR_msg="ERROR! - Required calculations
missing!”

Exit Sub

End If

CR msgCode=0

CoR_msgX=0

Sark=0

If CR_LIE < 60 Then
CoR msgX=2

(paraméterek hianyoznak)

(hiba)
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Exit Sub
End If

5555 If ((CR_zzJ+1)*100) < 65 Then

If ((CR_zzJ+1)*100) < 50 Then sark=1

CR_zzI=0.1

End If

If ((CR_zzT+1)*100) < 65 Then

If ((CR_zzT+1)*100) < CONS_SARK Then
sack=sark+1

CR_zzT=0.1

End If

LIE_BORD1=CONS_LIE11: LIE_BORD2=
CONS_LIE12

If CR_LIE < LIE_BORD1 And CR_STRESS <
LIE_BORD1 Then

CR_msgCode=CR_msgCode+1

End if

Iif CR_LIE > LIE_BORD1 And CR_LIE <
LIE_BORD2 Then
CoR_msgX=8
Exit Sub

End If

If CR_LIE > LIE_BORD2 Then

If CR_msgCode < 128 Then CR_msgCode=CR
msgCode+128

End If

If CR_zzJ > CONS_Lowzzl Then
If CR_zzl > CONS_HighzzT Then
CR_msgCode=CR_msgCode+64
Else
CR_msgCode=CR_msgCode+8
End If

End If

If CR_EXCITE > LIE_BORD 1 Then

If CR_EXCITE > LIE_BORD2 Then

If (CR_msgCode And 32)=False Then CR_msgCode=
CR msgCode+32

Else

If (CR_msgCode And 4)=False Then CR_msgCode=
CR msgCode+4

End If

End If

If CR_msgCode < 3 Then
If sack=2 Then
CR_msgCode=-2
CoR_msgX=2

Exit Sub

End If

If sark=1 Then

If (CR_zzT > CONS_LowzzT And CR_zzT <
CONS_HighzzT) Then

CR_msgCode=—1

CoR msgX=2

Else
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If CR_zzT > CONS_HighzzT Then CoR_msgX=7

End If

If (CR_zzl > CONS_LowzzT And CR_zzJ <
CONS_HighzzT) Then

CR_msgCode=-1

CoR_msgX=2

Else
If CR_zzJ > CONS_HighzzT Then CoR_msgX=7
End If

Exit Sub End If
CR_msgCode=1 CoR_msgX=1
Exit Sub

End If

If CR_msgCode > 127 Then
CoR_msgX=7
Exit Sub
End If

If CR_msgCode > 67 Then
CoR_msgX=8
Exit Sub
End If

If CR_msgCode > 63 Then
CoR_msgX=6
Exit Sub
End If

If CR_msgCode > 31 Then
CoR_msgX=5
Exit Sub

End If

If CR_msgCode > 7 Then
CoR_msgX=4

Exit Sub

End If

If CR_msgCode > 3 Then
CoR_msgX=3
Exit Sub
End If
CoR_msgX=1
End Sub

Sub scan TJ()

ReDim jjump(100)
CR_msg=""
TestP=CR_noSMP
CR_spT=0 CR_SPJ=0
If TestP<=0 Then
CR_msg="No. of samples not transmitted!"

(4t nem vitt mintak szama)

(résszamitas)

Exit Sub

End If

CR_minJtIMP=3’ default
CR_maxJLTMP=20 ' default
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jump=0

thorns=0

BiGthorns=0

For a=1 To CR_noSMP

jit 1=SMP(a): jit2=SMP(a+1): jjt3=SMP(a+2)

‘scan thorns

If (jjit1 < jit2 And jjt2 > jjt3) Then

Ifjit 1> 15 And jjt2 > 15 And jjt3 > 15 Then
thorns=thorns+1

End If

If (jjt 1 > jjt2 And jjt2 < jjt3) Then

If jit 1 < —15 And jjt2 < —15 And jjt3 < ~15 Then
thorns=thorns+1

End If

(tiskék szamlalasa)

If (jit1 > jjt2—5) And (jjt1 < jjt2+5) And (jjt3 >jjt2-5) And
(jit3 < jjt2+5)
Then sss=sss+1 Else
If sss >=CR_minJL7MP And sss <=CR_maxJLTMP
Then
jump=jump+1
jjump(sss)=jjump(sss)+1
End If
sss=0
End If

Next a
AVjump=0
JLJMPtot=0
CR_QJUMP=0

For a=1 To 100

JUMPtot=JCJMPtot+jjump(a)

AVjump=AVjump+(jjump(a)*a)

Next a

If JUMPtot > 0 Then cr_AVjump=AVjump/JLTMPtot

For a=1 To 100

if jjump(a) > 1 Then QILTMP=QJLJMP+
((jlump(a)*Abs(cr_AVjump-a)))jjump(a))

Next a
CoR_spT=(Int(((thorns)/CR_noSMP)*1000)/CONS _

RES_SPT)
CoR_SPJ=(Int(((jump)/CR_noSMP)*1000)/CONS_

RES_SPJ)
CoR_QJUMP=Sqr(QJUMI’)
CoR_AVjump=cr_AVjump
CR_msg="Thorns & Jumps scan

completed O.K” (tiskék és ugrasok
feldolgozasa kész)
End Sub

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Erzelmiallapot-detektalé berendezés, amelynek
egy szemely beszédmintajanak (32) hangszegmensei-
bél intonacid-informaciot kozvetlentil kifejté hangelem-
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z8je van, amely intonacié-informacié a beszédmintaban
talalhaté tliskéket és/vagy platdkat és/vagy plato-
hosszakat tartalmaz, tovabba az intonacié-informacio
alapjan érzelmi allapot jellemzdjét képez6 jelentbegysé-
ge van, azzal jellemezve, hogy a berendezés a beszéd-
mintaban tiiskeként definidlja azt a mintazatot, amely-
ben a beszédminta harom szomszédos hangszegmen-
sében egy elsé és egy harmadik hangszegmens na-
gyobb vagy kisebb értéket mutat, mint a kézbenss, ma-
sodik hangszegmens, platoként definidlja azt a lapos
szakaszt, amelynek hossza nagyobb, mint egy megha-
tarozott minimumkiiszéb, és kisebb, mint egy meghata-
rozott maximumkiszdb, ahol a lapos szegmensen belill
az amplitadokilénbség két szomszédos szakasz kézott
kisebb, mint egy meghatarozott amplitGdokiiszob.

2. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalé
berendezés, azzal jellemezve, hogy beszédmintat (32)
telefon (720) Gtjan vevs hangelemzéje van.

3. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalo
berendezés, azzal jellemezve, hogy az intonacié-infor-
mécié alapjan hazugsag jellemz6jét képezé jelents-
egysége van.

4. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti érzelmi-
allapot-detektalé berendezés, azzal jellemezve, hogy
beszédmintabdl multidimenzids intonacio-informaciot
kifejté hangelemzéje van.

5. A 4. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektald
berendezés, azzal jellemezve, hogy beszédmintabol
legaldbb haromdimenziés intonacié-informaciot kifejté
hangelemzéje van.

6. A 4. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalo
berendezés, azzal jellemezve, hogy beszédmintabdl
legalabb négydimenziés intonacio-informaciot kifejté
hangelemzdje van.

7. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalé
berendezés, azzal jellemezve, hogy az intonacio-infor-
macié tartalmazza a hangszegmens tiiskéinek szamat,
ami egy detektalhato érzelmi allapotra, izgaimi allapot-
ra jellemzé.

8. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektaléd
berendezés, azzal jellemezve, hogy az intonacié-infor-
maécié tartalmazza a szegmensben talalt tliskék sza-
mat, és a tiiskékre vonatkozo intonacio-informacid tar-
talmazza a tiiskék idébeli eloszlasat.

9. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektald
berendezés, azzal jellemezve, hogy az intonacio-infor-
maci6 tartalmazza a hangszegmensben elGfordulé pla-
tok szamat, a detektalhatd érzelmi allapot pszicholégiai
disszonancia.

10. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalé
berendezés, azzal jellemezve, hogy az intonacié-infor-
maci6 tartalmazza a hangszegmensben eléfordulo pla-
ték hosszat és egy adott idGtartamban mért atlagos
hosszat.

11. A 10. igénypont szerinti érzelmiallapot-detekta-
16 berendezés, azzal jellemezve, hogy egy detektalha-
té érzelmi allapot jellemz&je a beszélt szavak és mon-
datok megformalasara forditott gondolatmennyiség.

12. A 10. igénypont szerinti érzelmiallapot-detekta-
I6 berendezés, azzal jellemezve, hogy beszédminta

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

13

platéinak hosszara vonatkoz6 intonacio-informacié tar-
talmaz egy id6tartammal 6sszerendelt platéhossz-hi-
bahatart.

13. A 12. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalo
berendezés, azzal jellemezve, hogy egy detektalhato
érzelmi allapot a belsé fesziiltseg szintje.

14. A 7. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektald
berendezés, azzal jellemezve, hogy egy detektalhatd
érzelmi allapot az 6szinteség.

15. Az 1. igénypont szerinti érzelmiallapot-detektalo
berendezés, azzal jellemezve, hogy beszédmintabodl
(32) multidimenzios intonacio-informaciét mennyisegi-
leg kifejté hangelemzgje, és a multidimenziés, mennyi-
ségi, tliskékkel és/vagy platokkal jellemzett intonacié-
informacio alapjan a beszédmintat szolgaltaté személy
megbizhatésagara/hazugsagara vonatkozé jellemzéjét
képez0 jelentbegysége van.

16. Az 1-6., 9-13. igénypontok barmelyike szerinti
érzelmidllapot-detektalo berendezés, azzal jellemezve,
hogy periédusos alaphulldmmal biré beszédminta (32)
platdinak (38) eldfordulasi gyakorisagat vizsgalo, és
ennek alapjan f6 beszédhulldamra Ultetett, helyi ala-
csonyfrekvencias alaphullamot kimutaté hangelemzéje
van, tovabba a beszédminta (32) platéinak (38) eléfor-
dulasi gyakorisaga alapjan értékeld jellemzét képz6 je-
lent6 egysége van.

17. Eljaras érzelmi allapot detektalasara, amelynek
soran egy személy altal generalt beszédmintat (32) ve-
sziink, és ebbdl intonacié-informaciét bontunk ki, amely
intonacié-informacid az alabbi informaciok legalabb
egyikét tartalmazza: hangszegmensben el6fordulé tiis-
kék szama, a hangszegmensben eléforduld platok sza-
ma, a hangszegmensben elGforduld platok hossza,
majd az intonacié-informacio alapjan a beszélé sze-
mély érzelmi allapotara vonatkozé kijelzést generalunk,
azzal jellemezve, hogy a beszédmintaban tliskeként
definidlijuk azt a mintazatot, amelyben a beszédminta
harom szomszédos hangszegmensében egy els6 és
egy harmadik hangszegmens nagyobb vagy kisebb ér-
téket mutat, mint a kdzbensd, masodik hangszegmens,
platéként definidljuk azt a lapos szakaszt, amelynek
hossza nagyobb, mint egy meghatarozott minimumki-
szbb, és kisebb, mint egy meghatarozott maximumkii-
sz0b, ahol a lapos szegmensen beliil az amplitadok-
Ionbség két szomszédos szakasz kozott kisebb, mint
egy meghatarozott amplitidokiiszob.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy beszédmintat telefonbeszélgetésbél vesziink.

19. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az intonacid-informacio megallapitasa soran
mennyiségileg elemezzilk a beszédminta (32) jellem-
z0it, és a mennyiségi elemzéssel nyert adatok alapjan
megbizhatdsagra, hazugsagra vonatkozé allapotjel-
lemz6t képeziink.

20. A 17-19. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rads, azzal jellemezve, hogy az intonacid-informacio
hangszegmensben talalhaté tliskék szamara vonatko-
26 informaciét tartalmaz, az intonacio-informacié kibon-
tasa soran multidimenzids intonacio-informaciot képe-
ziink.
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21. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az intondcié-informécié hangszegmensben talal-
haté tliskék szamara vonatkozé informéciét tartalmaz,
az intonacié-informacié megallapitdsa soran mennyisé-
gileg elemezziik a beszédminta tliskéinek szamat egy
adott, a hangszegmensen beliili id6tartamban.

22. A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy vizsgéljuk az érzelmi allapot izgatottsagszintjét.

23. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az intonacié-informacié hangszegmensben
talalhato tiiskék szamara vonatkozo informaciot tartal-
maz, az intonacié-informacié megallapitasat kovetéen
a hangszegmensben, adott idGtartamban kimutatott
tiskék szamaval jellemzett intonacié-informacié alap-
jan képeziink érzelmi allapot jellemz6t.

24, A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az intonacié-informéacié hangszegmensben
talalhato platok szamara vonatkozé informéaciét tartal-
maz, és a hangszegmensen belil, adott id5tartamban
kimutatott platék szamaval jellemzett intonacio-infor-
macio alapjan képeziink érzelmi allapot jellemzét.

25. A 24. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy vizsgaljuk a pszicholdgiai disszonancia ér-
zést.

26. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az intonacié-informacié hangszegmensben
talalhaté platdk hosszara vonatkozé informaciét tartal-
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maz, az intonacié-informacié megallapitasa soran egy
adott id6tartamban kimutatott platdk atlagos hosszat ki-
szamitjuk.

27. A 24. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a beszélt szavak és mondatok megformalasa-
ra forditott gondolatmennyiséget vizsgaljuk.

28. A 26. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy adott id6tartamban kimutatott platék hossza-
hoz egy id6tartammal 6sszerendelt platéhossz-hibaha-
tart rendeliink hozza.

29. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a belsd feszliltségszintet vizsgaljuk.

30. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a szavahihetdséget vizsgaljuk.

31. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy elébb a vizsgalt személy érzelmi allapotait
nyugalomban jellemz0, tliskékkel és/vagy platokkal jel-
lemzett multidimenziés jellemz6t allapitunk meg oly
modon, hogy egy elsé periédusban a vizsgalt személy
érzelmileg semleges allapotaban vesziink fel rola ér-
zelmi allapotfliggé paraméterértékeket, ezek alapjan
meghatarozzuk a személyre semleges allapotban jel-
lemz6 értéktartomanyokat, majd egy masodik, allapot-
meghatarozo periodusban a személynek ugyanezen
érzelmi allapot paramétereit vizsgéljuk, és az igy nyert
paraméter értékeket a nyugalmi értéktartomanyokhoz
viszonyitva értékeljlk.
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