
(57)【要約】

【課題】　たとえばスティッチング方式の露光装置に適

用可能な比較的小型の投影光学系。

【解決手段】　第１面（Ｒ）の縮小像を第２面（Ｗ）上

に形成する投影光学系。第１面における最大物高をφｏ

とし、投影光学系中のすべてのレンズの有効径のうちの

最大となる有効径の値をφmaxとするとき、６．６＜φm

ax／φｏ＜１２の条件を満足する。投影光学系は、約｜

１／５｜から約｜１／４｜の大きさの投影倍率を有し、

投影光学系の光路中の雰囲気の屈折率を１とするとき、

投影光学系と第２面との間の光路が１．１よりも大きい

屈折率を有する媒質で満たされた状態で第１面の縮小像

を第２面上に形成する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 面 の 縮 小 像 を 第 ２ 面 上 に 形 成 す る 投 影 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 １ 面 に お け る 最 大 物 高 を φ ｏ と し 、 前 記 投 影 光 学 系 中 の す べ て の レ ン ズ の 有 効 径
の う ち の 最 大 と な る 有 効 径 の 値 を φ maxと す る と き 、
　 ６ ． ６ ＜ φ max／ φ ｏ ＜ １ ２
　 の 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 投 影 光 学 系 は 、 約 ｜ １ ／ ５ ｜ か ら 約 ｜ １ ／ ４ ｜ の 大 き さ の 投 影 倍 率 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 投 影 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 投 影 光 学 系 の 光 路 中 の 雰 囲 気 の 屈 折 率 を １ と す る と き 、 前 記 投 影 光 学 系 と 前 記 第 ２ 面
と の 間 の 光 路 が １ ． １ よ り も 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 媒 質 で 満 た さ れ た 状 態 で 前 記 第 １ 面 の
縮 小 像 を 前 記 第 ２ 面 上 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 投 影 光 学 系
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 面 に 設 定 さ れ た マ ス ク を 照 明 す る 照 明 工 程 と 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に
記 載 の 投 影 光 学 系 を 介 し て 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ ー ン の 像 を 前 記 第 ２ 面 に 設 定 さ れ
た 感 光 性 基 板 上 に 投 影 露 光 す る 露 光 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 露 光 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 露 光 工 程 で は 、 ２ つ の 部 分 露 光 領 域 を 含 む １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 へ 投 影 露 光 を 行 い 、
　 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 部 分 露 光 領 域 へ 投 影 露 光 す る 部 分 露 光 工 程 を 少 な く と も ２ つ 有 し
、
　 前 記 部 分 露 光 工 程 で は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 相
対 移 動 さ せ つ つ 前 記 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
露 光 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 所 定 の 向 き
に 相 対 移 動 さ せ つ つ 一 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 、
前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 前 記 所 定 の 向 き と 反 対 の 向 き
に 相 対 移 動 さ せ つ つ 他 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 所 定 の 向 き
に 相 対 移 動 さ せ つ つ 一 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 、
前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 前 記 所 定 の 向 き に 相 対 移 動 さ
せ つ つ 他 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 露 光 工 程 で は 、 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 へ 投 影 露 光 を 行 い 、
　 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 中 の 所 定 の 前 記 部 分 露 光 領 域 へ 投 影 露 光 す る
第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 、 前 記 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 中 の 別 の 前 記 部 分 露 光 領 域 へ 投 影 露
光 す る 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ま た は ７ に 記 載 の 露
光 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 前 記 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と の 間 に 前 記 マ ス ク を 交 換 し
な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 乃 至 ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 露 光 工 程 に 先 立 っ て 、 前 記 投 影 光 学 系 の 光 路 中 の 雰 囲 気 の 屈 折 率 を １ と す る と き 、 前
記 投 影 光 学 系 と 前 記 感 光 性 基 板 と の 間 の 光 路 を １ ． １ よ り も 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 媒 質 で
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満 た す 充 填 工 程 を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 乃 至 ９ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ 面 に 設 定 さ れ た マ ス ク を 照 明 す る た め の 照 明 系 と 、 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ
ー ン の 像 を 前 記 第 ２ 面 に 設 定 さ れ た 感 光 性 基 板 上 に 形 成 す る た め の 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず
れ か １ 項 に 記 載 の 投 影 光 学 系 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 所 定 の 方 向 に 移 動 さ せ つ つ 前
記 感 光 性 基 板 へ の 走 査 露 光 を 行 い 、
　 前 記 マ ス ク を 支 持 し て 前 記 所 定 の 方 向 と ほ ぼ 直 交 す る 方 向 に ス テ ッ プ 移 動 さ せ る た め の
マ ス ク ス テ ー ジ を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 投 影 光 学 系 、 露 光 装 置 、 お よ び 露 光 方 法 に 関 し 、 特 に 半 導 体 素 子 な ど を フ ォ
ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 で 製 造 す る 際 に 使 用 さ れ る 露 光 装 置 に 好 適 な 投 影 光 学 系 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 素 子 等 を 製 造 す る た め の フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 に お い て 、 マ ス ク （ ま た は レ チ
ク ル ） の パ タ ー ン 像 を 、 投 影 光 学 系 を 介 し て 、 感 光 性 基 板 （ フ ォ ト レ ジ ス ト 等 が 塗 布 さ れ
た ウ ェ ハ ま た は ガ ラ ス プ レ ー ト 等 ） 上 に 露 光 す る 露 光 装 置 が 使 用 さ れ て い る 。 こ の 種 の 露
光 装 置 と し て 、 例 え ば 特 公 昭 ４ ６ － ３ ４ ０ ５ ７ 号 公 報 に は 、 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 で ス リ ッ
ト ス キ ャ ン 方 式 （ 以 下 、 単 に 「 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 」 と い う ） の 露 光 装 置 が 開 示 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 露 光 装 置 で は 、 マ ス ク 上 の 所 定 形 状 の 照 明 領 域 に 対 し て マ ス ク お よ
び 感 光 性 基 板 を 第 １ 方 向 に 同 期 的 に 相 対 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 感 光 性 基 板 上 の 第 １ 列 目
の 部 分 露 光 領 域 へ の 第 １ 回 目 の ス キ ャ ン 露 光 （ 走 査 露 光 ） を 行 う 。 そ の 後 、 た と え ば マ ス
ク を 第 １ 方 向 に 垂 直 な 第 ２ 方 向 に 所 定 量 だ け 移 動 さ せ る と と も に 、 感 光 性 基 板 を 第 ２ 方 向
に 共 役 な 方 向 に 横 ず れ （ ス テ ィ ッ チ ン グ ） さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 再 び マ ス ク 上 の 所 定 形 状 の 照 明 領 域 に 対 し て マ ス ク お よ び 感 光 性 基 板 を 第 １ 方
向 に 同 期 的 に 相 対 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 感 光 性 基 板 上 の 第 ２ 列 目 の 部 分 露 光 領 域 へ の 第
２ 回 目 の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。 こ う し て 、 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 装 置 で は 、 第 １ 列 目
の 部 分 露 光 領 域 と 第 ２ 列 目 の 部 分 露 光 領 域 と を 含 む １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 、 す な わ ち 投 影 光
学 系 の イ メ ー ジ フ ィ ー ル ド （ 有 効 結 像 領 域 ） よ り も 広 い 感 光 性 基 板 上 の 領 域 に 、 マ ス ク パ
タ ー ン が 転 写 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 装 置 で は 、 た と え ば マ ス ク を 交 換 す る こ と
な く ２ つ の 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う こ と に よ り 、 投 影 光 学 系 の イ メ ー ジ フ ィ
ー ル ド よ り も 広 い １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 に マ ス ク パ タ ー ン を 転 写 す る こ と が で き る 。 そ の 結
果 、 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 用 い る こ と に よ る コ ス ト の 低 減 や 、 マ ス ク 交 換 が 不 要 な こ
と に よ る ス ル ー プ ッ ト の 向 上 な ど を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 技 術 で は 、 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 装 置 に 好 適 な 投 影 光 学 系 の 構
成 に つ い て 具 体 的 な 提 案 が な さ れ て い な い 。 な お 、 半 導 体 素 子 等 の 集 積 度 が 向 上 す る に つ
れ て 、 露 光 装 置 の 投 影 光 学 系 に 要 求 さ れ る 解 像 力 （ 解 像 度 ） が 益 々 高 ま っ て い る 。 そ こ で
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、 露 光 装 置 の 投 影 光 学 系 で は 、 そ の 解 像 力 に 対 す る 要 求 を 満 足 す る た め に 、 照 明 光 （ 露 光
光 ） の 波 長 を 短 く す る と と も に 像 側 開 口 数 を 大 き く 確 保 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 た と え ば ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露
光 装 置 に 適 用 可 能 な 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 本 発 明
は 、 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 用 い て 、 た と え ば ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 を 行 う こ と の
で き る 露 光 装 置 お よ び 露 光 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ 形 態 で は 、 第 １ 面 の 縮 小 像 を 第 ２ 面 上 に 形 成
す る 投 影 光 学 系 に お い て 、
　 前 記 第 １ 面 に お け る 最 大 物 高 を φ ｏ と し 、 前 記 投 影 光 学 系 中 の す べ て の レ ン ズ の 有 効 径
の う ち の 最 大 と な る 有 効 径 の 値 を φ maxと す る と き 、
　 ６ ． ６ ＜ φ max／ φ ｏ ＜ １ ２
　 の 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 光 学 系 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ 形 態 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 前 記 投 影 光 学 系 は 、 約 ｜ １ ／ ５ ｜ か ら 約 ｜ １ ／ ４ ｜
の 大 き さ の 投 影 倍 率 を 有 す る 。 ま た 、 前 記 投 影 光 学 系 の 光 路 中 の 雰 囲 気 の 屈 折 率 を １ と す
る と き 、 前 記 投 影 光 学 系 と 前 記 第 ２ 面 と の 間 の 光 路 が １ ． １ よ り も 大 き い 屈 折 率 を 有 す る
媒 質 で 満 た さ れ た 状 態 で 前 記 第 １ 面 の 縮 小 像 を 前 記 第 ２ 面 上 に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 形 態 で は 、 前 記 第 １ 面 に 設 定 さ れ た マ ス ク を 照 明 す る 照 明 工 程 と 、 第 １ 形
態 の 投 影 光 学 系 を 介 し て 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ ー ン の 像 を 前 記 第 ２ 面 に 設 定 さ れ た
感 光 性 基 板 上 に 投 影 露 光 す る 露 光 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 露 光 方 法 を 提 供 す
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ２ 形 態 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 前 記 露 光 工 程 で は 、 ２ つ の 部 分 露 光 領 域 を 含 む １ つ
の シ ョ ッ ト 領 域 へ 投 影 露 光 を 行 い 、 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 部 分 露 光 領 域 へ 投 影 露 光 す る 部
分 露 光 工 程 を 少 な く と も ２ つ 有 し 、 前 記 部 分 露 光 工 程 で は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記
マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 相 対 移 動 さ せ つ つ 前 記 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板
を 所 定 の 向 き に 相 対 移 動 さ せ つ つ 一 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 １ 回 目 の 部 分
露 光 工 程 と 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 前 記 所 定 の 向 き
と 反 対 の 向 き に 相 対 移 動 さ せ つ つ 他 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 ２ 回 目 の 部 分
露 光 工 程 と を 有 す る こ と が 好 ま し い 。 あ る い は 、 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し
て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光 性 基 板 を 所 定 の 向 き に 相 対 移 動 さ せ つ つ 一 方 の 部 分 露 光 領 域
へ の 走 査 露 光 を 行 う 第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ
び 前 記 感 光 性 基 板 を 前 記 所 定 の 向 き に 相 対 移 動 さ せ つ つ 他 方 の 部 分 露 光 領 域 へ の 走 査 露 光
を 行 う 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と を 有 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 第 ２ 形 態 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 前 記 露 光 工 程 で は 、 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 へ 投
影 露 光 を 行 い 、 前 記 露 光 工 程 は 、 前 記 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 中 の 所 定 の 前 記 部 分 露 光 領 域 へ
投 影 露 光 す る 第 １ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と 、 前 記 複 数 の シ ョ ッ ト 領 域 中 の 別 の 前 記 部 分 露 光
領 域 へ 投 影 露 光 す る 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と を 有 す る 。 ま た 、 前 記 第 １ 回 目 の 部 分 露 光
工 程 と 前 記 第 ２ 回 目 の 部 分 露 光 工 程 と の 間 に 前 記 マ ス ク を 交 換 し な い こ と が 好 ま し い 。 ま
た 、 第 ２ 形 態 で は 、 前 記 露 光 工 程 に 先 立 っ て 、 前 記 投 影 光 学 系 の 光 路 中 の 雰 囲 気 の 屈 折 率
を １ と す る と き 、 前 記 投 影 光 学 系 と 前 記 感 光 性 基 板 と の 間 の 光 路 を １ ． １ よ り も 大 き い 屈
折 率 を 有 す る 媒 質 で 満 た す 充 填 工 程 を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 乃 至 ９
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 露 光 方 法 こ と が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 形 態 で は 、 前 記 第 １ 面 に 設 定 さ れ た マ ス ク を 照 明 す る た め の 照 明 系 と 、 前
記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ ー ン の 像 を 前 記 第 ２ 面 に 設 定 さ れ た 感 光 性 基 板 上 に 形 成 す る た
め の 第 １ 形 態 の 投 影 光 学 系 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ３ 形 態 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク お よ び 前 記 感 光
性 基 板 を 所 定 の 方 向 に 移 動 さ せ つ つ 前 記 感 光 性 基 板 へ の 走 査 露 光 を 行 い 、 前 記 マ ス ク を 支
持 し て 前 記 所 定 の 方 向 と ほ ぼ 直 交 す る 方 向 に ス テ ッ プ 移 動 さ せ る た め の マ ス ク ス テ ー ジ を
さ ら に 備 え て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 最 大 物 高 と レ ン ズ の 最 大 有 効 径 と に 関 す る 所 定 の 条 件 式 を 満 足 し て い る の
で 、 た と え ば ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 装 置 に 適 用 可 能 な 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 実 現
す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 露 光 装 置 お よ び 露 光 方 法 で は 、 比 較 的 小 型 の 投
影 光 学 系 を 用 い て 、 た と え ば ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 を 行 う こ と が で き 、 ひ い て は 良 好
な デ バ イ ス を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 投 影 光 学 系 は 、 た と え ば 約 １ ／ ５ か ら 約 １ ／ ４ の 大 き さ （ 絶 対 値 ） の 投 影 倍 率
を 有 し 、 次 の 条 件 式 （ １ ） を 満 足 す る 。 条 件 式 （ １ ） に お い て 、 φ ｏ は 物 体 面 （ 第 １ 面 ）
に お け る 最 大 物 高 で あ り 、 φ maxは 投 影 光 学 系 中 の す べ て の レ ン ズ の 有 効 径 の う ち の 最 大
と な る 有 効 径 （ 直 径 ） の 値 で あ る 。
　 ６ ． ６ ＜ φ max／ φ ｏ ＜ １ ２ 　 　 （ １ ）
【 ０ ０ １ ８ 】
　 条 件 式 （ １ ） の 下 限 値 を 下 回 る と 、 物 体 側 開 口 数 が 比 較 的 大 き い の で ペ ッ ツ バ ー ル の 条
件 を 満 足 す る こ と が で き な く な り 、 像 の 平 坦 性 が 悪 く な っ て し ま う 。 一 方 、 条 件 式 （ １ ）
の 上 限 値 を 上 回 る と 、 光 学 系 が 径 方 向 に 大 型 化 し て し ま う 。 す な わ ち 、 条 件 式 （ １ ） を 満
足 す る こ と に よ り 、 投 影 光 学 系 の 大 型 化 を 招 く こ と な く 、 ２ つ の 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ
ン 露 光 に よ り １ つ の 既 定 サ イ ズ の シ ョ ッ ト 領 域 に マ ス ク パ タ ー ン を 転 写 す る の に 必 要 な 所
要 の 大 き さ の 有 効 結 像 領 域 （ イ メ ー ジ フ ィ ー ル ド ） を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 の 効 果 を さ ら に 良 好 に 発 揮 す る に は 、 条 件 式 （ １ ） の 下 限 値 を ８ に 設 定 し
、 上 限 値 を １ １ に 設 定 す る こ と が 好 ま し い 。 こ う し て 、 本 発 明 で は 、 た と え ば ス テ ィ ッ チ
ン グ 方 式 の 露 光 装 置 に 適 用 可 能 な 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 実 現 す る こ と が で き る 。 し た
が っ て 、 本 発 明 の 露 光 装 置 お よ び 露 光 方 法 で は 、 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 を 用 い て 、 た と
え ば ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 の 露 光 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 で は 、 投 影 光 学 系 と 感 光 性 基 板 と の 間 の 光 路 中 に １ ． １ よ り も 大 き い 屈 折
率 を 有 す る 媒 質 、 た と え ば 液 体 （ あ る い は 流 体 ） の よ う な 高 屈 折 率 の 媒 質 を 介 在 さ せ る こ
と が 好 ま し い 。 こ の 構 成 に よ り 、 投 影 光 学 系 の 像 側 開 口 数 の 増 大 を 、 ひ い て は 解 像 力 の 向
上 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の 露 光 装 置 お よ び 露 光 方 法 で は 、 大 き な 実 効 的 な 像
側 開 口 数 を 有 す る 高 解 像 な 投 影 光 学 系 を 用 い て 、 解 像 度 の 高 い 良 好 な 投 影 露 光 を 行 う こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 と こ ろ で 、 投 影 光 学 系 の 解 像 度 は 、 照 明 光 （ 露 光 光 ） の 波 長 を λ と し 、 投 影 光 学 系 の 像
側 開 口 数 を Ｎ Ａ と す る と 、 ｋ ・ λ ／ Ｎ Ａ （ ｋ は プ ロ セ ス 係 数 ） で 表 さ れ る 。 投 影 光 学 系 の
像 側 開 口 数 Ｎ Ａ は 、 投 影 光 学 系 と 感 光 性 基 板 と の 間 の 媒 質 （ 通 常 は 空 気 な ど の 気 体 ） の 屈
折 率 を ｎ と し 、 感 光 性 基 板 へ の 最 大 入 射 角 を θ と す る と 、 ｎ ・ sinθ で 表 さ れ る 。 こ の 場
合 、 最 大 入 射 角 θ を 大 き く す る こ と に よ り 像 側 開 口 数 の 増 大 を 図 ろ う と す る と 、 感 光 性 基
板 へ の 入 射 角 お よ び 投 影 光 学 系 か ら の 射 出 角 が 大 き く な り 、 光 学 面 で の 反 射 損 失 が 増 大 し
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て 、 大 き な 実 効 的 な 像 側 開 口 数 を 確 保 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ こ で 、 従 来 、 投 影 光 学 系 と 感 光 性 基 板 と の 間 の 光 路 中 に 屈 折 率 の 高 い 液 体 の よ う な 媒
質 を 満 た す こ と に よ り 像 側 開 口 数 Ｎ Ａ の 増 大 を 図 る 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 ち な み に 、 M.
Switkes氏 お よ び M.Rothschild氏 が 「 SPIE2002 Microlithography」 に お い て 「 Massachuse
tts Institute of Technology」 に 発 表 し た 「 Resolution Enhancement of 157-nm Lithog
raphy by Liquid Immersion」 に は 、 波 長 λ が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 に 対 し て 所 要 の 透 過 率
を 有 す る 媒 質 と し て 、 フ ロ リ ナ ー ト （ Perfluoropolyethers： 米 国 ス リ ー エ ム 社 の 商 品 名
） や 脱 イ オ ン 水 （ Deionized Water） な ど が 候 補 と し て 挙 げ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 、 添 付 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に か か る 露 光 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図
１ に お い て 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 光 軸 Ａ Ｘ に 平 行 に Ｚ 軸 を 、 光 軸 Ａ Ｘ に 垂 直 な 面 内 に お い て
図 １ の 紙 面 に 平 行 に Ｙ 軸 を 、 図 １ の 紙 面 に 垂 直 に Ｘ 軸 を そ れ ぞ れ 設 定 し て い る 。 図 示 の 露
光 装 置 は 、 紫 外 領 域 の 照 明 光 を 供 給 す る た め の 光 源 １ ０ ０ と し て 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ
光 源 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 光 源 １ ０ ０ か ら 射 出 さ れ た 光 は 、 照 明 光 学 系 Ｉ Ｌ を 介 し て 、 所 定 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ
た レ チ ク ル Ｒ を 重 畳 的 に 照 明 す る 。 な お 、 光 源 １ ０ ０ と 照 明 光 学 系 Ｉ Ｌ と の 間 の 光 路 は ケ
ー シ ン グ （ 不 図 示 ） で 密 封 さ れ て お り 、 光 源 １ ０ ０ か ら 照 明 光 学 系 Ｉ Ｌ 中 の 最 も レ チ ク ル
側 の 光 学 部 材 ま で の 空 間 は 、 露 光 光 の 吸 収 率 が 低 い 気 体 で あ る ヘ リ ウ ム ガ ス や 窒 素 な ど の
不 活 性 ガ ス で 置 換 さ れ て い る か 、 あ る い は ほ ぼ 真 空 状 態 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 レ チ ク ル Ｒ は 、 レ チ ク ル ホ ル ダ Ｒ Ｈ を 介 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ 上 に お い て Ｘ Ｙ 平
面 に 平 行 に 保 持 さ れ て い る 。 レ チ ク ル Ｒ に は 転 写 す べ き パ タ ー ン が 形 成 さ れ て お り 、 パ タ
ー ン 領 域 全 体 の う ち Ｘ 方 向 に 沿 っ て 長 辺 を 有 し 且 つ Ｙ 方 向 に 沿 っ て 短 辺 を 有 す る 矩 形 状 （
ス リ ッ ト 状 ） の パ タ ー ン 領 域 が 照 明 さ れ る 。 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ は 、 図 示 を 省 略 し た 駆
動 系 の 作 用 に よ り 、 レ チ ク ル 面 （ す な わ ち Ｘ Ｙ 平 面 ） に 沿 っ て 二 次 元 的 に 移 動 可 能 で あ り
、 そ の 位 置 座 標 は レ チ ク ル 移 動 鏡 Ｒ Ｍ を 用 い た 干 渉 計 Ｒ Ｉ Ｆ に よ っ て 計 測 さ れ 且 つ 位 置 制
御 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 レ チ ク ル Ｒ に 形 成 さ れ た パ タ ー ン か ら の 光 は 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 介 し て 、 感 光 性 基 板 で
あ る ウ ェ ハ Ｗ 上 に レ チ ク ル パ タ ー ン 像 を 形 成 す る 。 ウ ェ ハ Ｗ は 、 ウ ェ ハ ホ ル ダ テ ー ブ ル Ｗ
Ｔ を 介 し て 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ 上 に お い て Ｘ Ｙ 平 面 に 平 行 に 保 持 さ れ て い る 。 そ し て 、
レ チ ク ル Ｒ 上 で の 矩 形 状 の 照 明 領 域 に 光 学 的 に 対 応 す る よ う に 、 ウ ェ ハ Ｗ 上 で は Ｘ 方 向 に
沿 っ て 長 辺 を 有 し 且 つ Ｙ 方 向 に 沿 っ て 短 辺 を 有 す る 矩 形 状 の 静 止 露 光 領 域 に パ タ ー ン 像 が
形 成 さ れ る 。 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ は 、 図 示 を 省 略 し た 駆 動 系 の 作 用 に よ り ウ ェ ハ 面 （ す な
わ ち Ｘ Ｙ 平 面 ） に 沿 っ て 二 次 元 的 に 移 動 可 能 で あ り 、 そ の 位 置 座 標 は ウ ェ ハ 移 動 鏡 Ｗ Ｍ を
用 い た 干 渉 計 Ｗ Ｉ Ｆ に よ っ て 計 測 さ れ 且 つ 位 置 制 御 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 露 光 装 置 で は 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 構 成 す る 光 学 部 材 の う ち 最 も レ チ
ク ル 側 に 配 置 さ れ た 光 学 部 材 （ 各 実 施 例 で は 平 行 平 面 板 Ｐ １ ） と 最 も ウ ェ ハ 側 に 配 置 さ れ
た 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と の 間 で 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 内 部 が 気 密 状 態 を 保 つ よ う に 構 成 さ れ 、 投 影
光 学 系 Ｐ Ｌ の 内 部 の 気 体 は ヘ リ ウ ム ガ ス や 窒 素 な ど の 不 活 性 ガ ス で 置 換 さ れ て い る か 、 あ
る い は ほ ぼ 真 空 状 態 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 照 明 光 学 系 Ｉ Ｌ と 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ と の 間 の 狭 い 光 路 に は 、 レ チ ク ル Ｒ お よ び レ
チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ な ど が 配 置 さ れ て い る が 、 レ チ ク ル Ｒ お よ び レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ な
ど を 密 封 包 囲 す る ケ ー シ ン グ （ 不 図 示 ） の 内 部 に 窒 素 や ヘ リ ウ ム ガ ス な ど の 不 活 性 ガ ス が
充 填 さ れ て い る か 、 あ る い は ほ ぼ 真 空 状 態 に 保 持 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 光 源 １ ０ ０ か
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ら ウ ェ ハ Ｗ ま で の 光 路 の 全 体 に 亘 っ て 、 露 光 光 が ほ と ん ど 吸 収 さ れ る こ と の な い 雰 囲 気 が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ は 、 各 実 施 例 に お け る 境 界 レ ン ズ か ら ウ ェ ハ ま で の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
図 ２ を 参 照 す る と 、 各 実 施 例 に お い て 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 最 も ウ ェ ハ 側 に 配 置 さ れ た 境 界
レ ン ズ Ｌ ｂ と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 の 光 路 は 、 １ ． １ よ り も 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 媒 質 Ｌ ｍ で 満
た さ れ て い る 。 各 実 施 例 で は 、 媒 質 Ｌ ｍ と し て 純 水 を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 の 光 路 中 に 液 体 媒 質 Ｌ ｍ を 満
た し 続 け る に は 、 た と え ば 国 際 公 開 番 号 Ｗ Ｏ ９ ９ ／ ４ ９ ５ ０ ４ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 技 術 や
、 特 開 平 １ ０ － ３ ０ ３ １ １ ４ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 技 術 な ど を 用 い る こ と が で き る 。 国 際 公
開 番 号 Ｗ Ｏ ９ ９ ／ ４ ９ ５ ０ ４ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 技 術 で は 、 液 体 供 給 装 置 か ら 供 給 管 お よ
び 排 出 ノ ズ ル を 介 し て 所 定 の 温 度 に 調 整 さ れ た 液 体 （ 媒 質 Ｌ ｍ ） を 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と ウ ェ
ハ Ｗ と の 間 の 光 路 を 満 た す よ う に 供 給 し 、 液 体 供 給 装 置 に よ り 回 収 管 お よ び 流 入 ノ ズ ル を
介 し て ウ ェ ハ Ｗ 上 か ら 液 体 を 回 収 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 特 開 平 １ ０ － ３ ０ ３ １ １ ４ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 技 術 で は 、 液 体 （ 媒 質 Ｌ ｍ ） を 収
容 す る こ と が で き る よ う に ウ ェ ハ ホ ル ダ テ ー ブ ル Ｗ Ｔ を 容 器 状 に 構 成 し 、 そ の 内 底 部 の 中
央 に お い て （ 液 体 中 に お い て ） ウ ェ ハ Ｗ を 真 空 吸 着 に よ り 位 置 決 め 保 持 す る 。 ま た 、 投 影
光 学 系 Ｐ Ｌ の 鏡 筒 先 端 部 が 液 体 中 に 達 し 、 ひ い て は 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ の ウ ェ ハ 側 の 光 学 面 が
液 体 中 に 達 す る よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ に よ っ て 規 定 さ れ る レ チ ク ル Ｒ 上 の 照 明 領 域 お よ び ウ
ェ ハ Ｗ 上 の 静 止 露 光 領 域 は 、 Ｙ 方 向 に 沿 っ て 短 辺 を 有 す る 矩 形 状 で あ る 。 し た が っ て 、 駆
動 系 お よ び 干 渉 計 （ Ｒ Ｉ Ｆ 、 Ｗ Ｉ Ｆ ） な ど を 用 い て レ チ ク ル Ｒ お よ び ウ ェ ハ Ｗ の 位 置 制 御
を 行 い な が ら 、 矩 形 状 の 静 止 露 光 領 域 お よ び 照 明 領 域 の 短 辺 方 向 す な わ ち Ｙ 方 向 に 沿 っ て
レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ と ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ と を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ と ウ ェ ハ Ｗ と を Ｙ
方 向 に 沿 っ て 同 期 的 に 移 動 （ 走 査 ） さ せ る こ と に よ り 、 ウ ェ ハ Ｗ 上 に は 静 止 露 光 領 域 の 長
辺 に 等 し い 幅 を 有 し 且 つ ウ ェ ハ Ｗ の 走 査 量 （ 移 動 量 ） に 応 じ た 長 さ を 有 す る 領 域 に 対 し て
レ チ ク ル パ タ ー ン が 走 査 露 光 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 各 実 施 例 で は 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 構 成 す る レ ン ズ 成 分 は 、 石 英 （ Ｓ ｉ Ｏ 2 ） ま た は 蛍 石
（ Ｃ ａ Ｆ 2 ） に よ り 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 露 光 光 で あ る Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 の 発 振
中 心 波 長 は 、 １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ で あ り 、 こ の 中 心 波 長 に 対 す る 石 英 の 屈 折 率 は １ ． ５ ６
０ ３ ２ ６ １ で あ り 、 蛍 石 の 屈 折 率 は １ ． ５ ０ １ ４ ５ ４ ８ で あ る 。 さ ら に 、 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ
と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 に 介 在 す る 媒 質 Ｌ ｍ と し て 、 露 光 光 に 対 し て １ ． ４ ３ ６ の 屈 折 率 を 有 す
る 純 水 を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 各 実 施 例 に お い て 、 非 球 面 は 、 光 軸 に 垂 直 な 方 向 の 高 さ を ｙ と し 、 非 球 面 の 頂 点
に お け る 接 平 面 か ら 高 さ ｙ に お け る 非 球 面 上 の 位 置 ま で の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 （ サ グ 量 ） を
ｚ と し 、 頂 点 曲 率 半 径 を ｒ と し 、 円 錐 係 数 を κ と し 、 ｎ 次 の 非 球 面 係 数 を Ｃ n と し た と き
、 以 下 の 数 式 （ ａ ） で 表 さ れ る 。 各 実 施 例 に お い て 、 非 球 面 形 状 に 形 成 さ れ た レ ン ズ 面 に
は 面 番 号 の 右 側 に ＊ 印 を 付 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ｚ ＝ （ ｙ 2 ／ ｒ ） ／ ［ １ ＋ ｛ １ － （ １ ＋ κ ） ・ ｙ 2 ／ ｒ 2 ｝ 1 / 2 ］
　 　 　 ＋ Ｃ 4 ・ ｙ 4 ＋ Ｃ 6 ・ ｙ 6 ＋ Ｃ 8 ・ ｙ 8 ＋ Ｃ 1 0 ・ ｙ 1 0

     ＋ Ｃ 1 2 ・ ｙ 1 2 ＋ Ｃ 1 4 ・ ｙ 1 4 　 　 　 　 　 　 （ ａ ）
【 ０ ０ ３ ６ 】
［ 第 １ 実 施 例 ］
　 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 の 第 １ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図
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３ を 参 照 す る と 、 第 １ 実 施 例 の 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ は 、 レ チ ク ル 側 か ら 順 に 、 平 行 平 面 板 Ｐ １
と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の
凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ
ス カ ス レ ン ズ Ｌ ３ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ４ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ５ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ６ と 、 レ チ ク
ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ７ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス
レ ン ズ Ｌ ８ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ９ と 、 両 凹 レ
ン ズ Ｌ １ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ １ と 、 ウ ェ ハ 側 に
非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ２ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を
向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ ３ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ
Ｌ １ ４ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ５ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を
向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １
７ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ １ ８ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ９ と 、 ウ
ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向
け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凸 面 を 向 け た 平 凸 レ ン ズ Ｌ
２ ２ （ 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ ） と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 第 １ 実 施 例 で は 、 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と し て の 平 凸 レ ン ズ Ｌ ２ ２ と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 の 光 路 に
は 、 純 水 か ら な る 媒 質 Ｌ ｍ が 満 た さ れ て い る 。 ま た 、 レ ン ズ Ｌ ２ １ お よ び Ｌ ２ ２ （ Ｌ ｂ ）
が 蛍 石 に よ り 形 成 さ れ 、 そ の 他 の レ ン ズ 成 分 は 石 英 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 の 表 （ １ ） に 、 第 １ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 諸 元 の 値 を 掲 げ る 。 表 （ １ ） に
お い て 、 λ は 露 光 光 の 中 心 波 長 を 、 β は 投 影 倍 率 （ 結 像 倍 率 ） を 、 Ｎ Ａ は 像 側 （ ウ ェ ハ 側
） 開 口 数 を 、 φ ｏ は 最 大 物 高 を 、 φ ｉ は 最 大 像 高 を そ れ ぞ れ 表 し て い る 。 ま た 、 面 番 号 は
レ チ ク ル 側 か ら の 面 の 順 序 を 、 ｒ は 各 面 の 曲 率 半 径 （ 非 球 面 の 場 合 に は 頂 点 曲 率 半 径 ： ｍ
ｍ ） を 、 ｄ は 各 面 の 軸 上 間 隔 す な わ ち 面 間 隔 （ ｍ ｍ ） を 、 ｎ は 中 心 波 長 に 対 す る 屈 折 率 を
そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 な お 、 表 （ １ ） に お け る 表 記 は 、 以 降 の 表 （ ２ ） お よ び （ ３ ） に お
い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 表 １
（ 主 要 諸 元 ）
λ ＝ １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ
β ＝ － １ ／ ４
Ｎ Ａ ＝ １ ． ２
φ ｏ ＝ ２ ８ ｍ ｍ
φ ｉ ＝ ７ ｍ ｍ

（ 光 学 部 材 諸 元 ）
面 番 号 　  ｒ 　 　 　 　  ｄ 　  　 　 　 　  ｎ 　 　 　  光 学 部 材
　  （ レ チ ク ル 面 ）  35.000
1　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 4.242　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｐ １ ）
2　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 3.103
3　 　 -1120.724　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ）
4*　 　  131.381　 　 30.070
5*　 　  -60.462　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ）
6　 　 -1144.786　 　 10.490
7*　 　 -181.346　 　 47.368　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ３ ）
8　 　  -104.187　 　  1.000
9　 　 　 943.990　 　 38.188　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ４ ）
10　 　 -496.595　 　  1.000
11　 　  628.344　 　 55.762　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ５ ）
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12　 　 -443.823　 　  1.000
13　 　  396.894　 　 43.046　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ６ ）
14　  -4228.725　 　  1.000
15　 　  218.155　 　 40.608　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ７ ）
16　 　  456.639　 　  1.000
17　 　  135.351　 　 43.275　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ８ ）
18　 　  210.000　 　  1.143
19　 　  208.211　 　 39.159　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ９ ）
20*　 　 193.457　 　 20.707
21　  -8222.387　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ０ ）
22　 　 　 86.090　 　 34.410
23*　  -272.301　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ １ ）
24　 　  113.482　 　 12.131
25　 　  318.395　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ２ ）
26*　 　 121.345　 　 17.802
27　  -1752.350　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ３ ）
28*　 　 431.697　 　 24.701
29*　  -785.410　 　 37.330　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ４ ）
30　 　 -133.894　 　  1.000
31　 　 -451.310　 　 32.851　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ５ ）
32　 　 -196.891　 　 37.959
33　 　 -511.602　 　 38.337　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ６ ）
34　 　 -223.931　 　 17.146
35　  -1013.395　 　 59.418　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ７ ）
36　 　 -292.191　 　  1.000
37　 　  507.978　 　 42.880　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ８ ）
38　 　 -658.005　 　  1.00
39　 　  145.226　 　 49.930　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ９ ）
40　 　  508.238　 　  1.000
41　 　  120.482　 　 26.465　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ０ ）
42*　 　 138.101　 　  4.668
43　 　 　 64.477　 　 27.099　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ １ ）
44　 　 　 69.117　 　  1.000
45*　 　  68.753　 　 30.683　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ ２ ： Ｌ ｂ ）
46　 　 　  ∞ 　 　 　 　 1.000　 　 　  1.4360000　 　 （ Ｌ ｍ ）
　 　 （ ウ ェ ハ 面 ）

（ 非 球 面 デ ー タ ）
４ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ３ ． ６ ０ ４ ７ ７ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ２ ． ７ ９ ８ ５ ４ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － ５ ． １ ９ ８ ２ １ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ４ ６ ７ ２ １ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ８ ． ８ ７ ０ ３ ９ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ９ ６ ５ ４ ３ × １ ０ - 2 5

５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ２ ． ０ ３ ４ １ ３ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ － ３ ． ７ ５ ７ ９ ４ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － １ ． ０ ８ １ １ ０ × １ ０ - 1 4 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ２ ． ９ ４ ７ ６ ５ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ － ５ ． ６ ５ ０ ２ ４ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ３ ． ５ ８ ４ ７ ７ × １ ０ - 2 5
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７ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ １ ． ５ １ ４ ５ ６ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ １ ． ８ ７ ０ ６ １ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － ６ ． ９ ６ ２ １ ３ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ０ ２ ０ ６ ８ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ２ ． ４ ３ ５ ５ ５ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ３ ３ ９ ８ ０ × １ ０ - 2 7

２ ０ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ ７ ． ８ ３ ３ １ １ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ １ ． ９ ４ ６ ３ ９ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － ２ ． ４ ３ ２ ４ ６ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ２ ． ３ ５ ５ ４ ２ × １ ０ - 2 2

Ｃ 1 2 ＝ － ２ ． ３ ０ ５ １ ２ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ５ ． ０ ６ ９ ３ ２ × １ ０ - 3 0

２ ３ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ３ ． ８ ２ ８ ６ ９ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ６ ． ２ １ ８ ４ ６ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ ４ ． ４ ４ ８ ７ ０ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ４ ． ６ ６ ８ ４ ４ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ １ ． ０ ３ ９ ８ ６ × １ ０ - 2 1 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ７ ． ５ ８ ４ ６ １ × １ ０ - 2 6

２ ６ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ９ １ ８ ４ １ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ５ ． ４ ２ ３ ５ ５ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ １ ． １ ５ ９ ４ ０ × １ ０ - 1 4 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ５ ． ４ ４ ０ ９ ６ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ ８ ． ５ ２ ６ ５ ７ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ４ ． ９ ９ １ ６ １ × １ ０ - 2 6

２ ８ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ７ ． ６ ９ ９ ９ ９ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ３ ． ４ １ ９ ３ ４ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － ９ ． ４ ７ ８ ４ ４ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ １ ． ２ ８ ９ ２ １ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ － ８ ． ４ ０ １ ７ １ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ １ ． ９ ２ ０ ６ ５ × １ ０ - 2 7

２ ９ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ５ ８ ９ ３ ５ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ １ ． ３ ６ ５ ２ ７ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － １ ． ４ ８ ３ ９ ８ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ １ ． ２ ３ ８ ９ ４ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ － ８ ． ３ ２ ７ ６ ６ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ３ ． ６ ０ ２ ７ ４ × １ ０ - 2 8

４ ２ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ８ ４ ５ ２ １ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ６ ． ２ ３ ５ ８ １ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ １ ． ８ ８ ７ ３ ６ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ３ ． ４ ６ ７ ５ ４ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ２ ． ７ ３ ６ ３ １ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ７ ． ３ ２ ０ ０ ４ × １ ０ - 2 8

４ ５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ８ １ １ １ ６ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ３ ． ４ ４ ７ ４ ０ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ ８ ． １ ３ １ ８ ０ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ２ ． ９ ６ ８ ４ ０ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ － ６ ． ７ １ ３ ４ ０ × １ ０ - 2 1 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ２ ． ６ ６ １ ８ ６ × １ ０ - 2 4

（ 条 件 式 対 応 値 ）
φ max＝ ３ ０ ０ ｍ ｍ
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φ ｏ ＝ ２ ８ ｍ ｍ
（ １ ） φ max／ φ ｏ ＝ １ ０ ． ７ １ ４
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ は 、 第 １ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。 収 差 図 に お い て 、 Ｙ は 像 高 を 示 し
て い る 。 図 ４ の 収 差 図 か ら 明 ら か な よ う に 、 第 １ 実 施 例 で は 、 投 影 倍 率 の 大 き さ が １ ／ ４
の 投 影 光 学 系 に お い て 、 波 長 が １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ の Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 を 用 い て 非
常 に 大 き な 像 側 開 口 数 （ Ｎ Ａ ＝ １ ． ２ ） を 確 保 し て い る に も か か わ ら ず 、 半 径 が ７ ｍ ｍ の
イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に お い て 収 差 が 良 好 に 補 正 さ れ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 、 第 １ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 部 分 露 光 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示
す 図 で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 第 １ 実 施 例 で は 、 Ｙ 方 向 に ３ ３ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に ２ ６ ｍ ｍ
の 矩 形 状 の シ ョ ッ ト 領 域 ５ １ を 、 Ｙ 方 向 に ３ ３ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に １ ３ ｍ ｍ の 大 き さ を 有 す る
２ つ の 矩 形 状 の 部 分 露 光 領 域 ５ １ ａ と ５ １ ｂ と に 分 割 し て い る 。 一 方 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の
半 径 ７ ｍ ｍ の イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に お い て 、 Ｙ 方 向 に ５ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に １ ３ ｍ ｍ の 矩 形 状
の 静 止 露 光 領 域 ５ １ ｃ を 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 １ 実 施 例 で は 、 た と え ば ６ イ ン チ サ イ ズ の レ チ ク ル Ｒ を 用 い て 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ １ の
１ ／ ２ の 大 き さ を 有 す る 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ａ へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。 第 １ 部 分 露 光
領 域 ５ １ ａ へ の ス キ ャ ン 露 光 に 際 し て は 、 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ａ に お い て ＋ Ｙ 方 向 側 の
端 部 位 置 か ら － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で 静 止 露 光 領 域 ５ １ ｃ が － Ｙ 方 向 へ 移 動 す る よ う に
、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 そ し て 、 ウ ェ ハ Ｗ
の ＋ Ｙ 方 向 へ の 移 動 に 対 応 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ を － Ｙ 方
向 へ 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 い で 、 レ チ ク ル Ｒ を 交 換 す る こ と な く 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ １ の １ ／ ２ の 大 き さ を 有 す る
第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。 た だ し 、 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ｂ へ の
ス キ ャ ン 露 光 に 先 立 っ て 、 静 止 露 光 領 域 ５ １ ｃ が 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ａ の － Ｙ 方 向 側 の
端 部 位 置 か ら 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ｂ の － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で ＋ Ｘ 方 向 へ 移 動 す る よ
う に 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を － Ｘ 方 向 へ １ ３ ｍ ｍ だ け ス テ ッ プ 移 動
さ せ る 。 そ し て 、 ウ ェ ハ Ｗ の － Ｘ 方 向 へ の ス テ ッ プ 移 動 に 対 応 す る よ う に 、 レ チ ク ル ス テ
ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ を ＋ Ｘ 方 向 へ ５ ２ ｍ ｍ だ け ス テ ッ プ 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 に 際 し て は 、 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ｂ に お い
て － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 か ら ＋ Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で 静 止 露 光 領 域 ５ １ ｃ が ＋ Ｙ 方 向 へ
移 動 す る よ う に 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を － Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 そ
し て 、 ウ ェ ハ Ｗ の － Ｙ 方 向 へ の 移 動 に 対 応 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ
ク ル Ｒ を ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 な お 、 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ １ ａ に お い て 静 止 露 光 領 域 ５
１ ｃ を － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 か ら ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る よ う に ス キ ャ ン 露 光 を 開 始 し て も
よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ う し て 、 第 １ 実 施 例 で は 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 大 型 化 を 招 く こ と な く 、 ２ つ の 部 分 露 光
領 域 ５ １ ａ お よ び ５ １ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 に よ り １ つ の 既 定 サ イ ズ の シ ョ ッ ト 領 域 ５ １ に
レ チ ク ル パ タ ー ン を 転 写 す る の に 必 要 な 所 要 の 大 き さ の 有 効 結 像 領 域 （ イ メ ー ジ フ ィ ー ル
ド ） を 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ウ ェ ハ （ 感 光 性 基 板 ） Ｗ と の 間 の 光 路 中 に 高 屈 折 率
の 媒 質 と し て 純 水 を 介 在 さ せ て い る の で 、 大 き な 実 効 的 な 像 側 開 口 数 を 有 す る 高 解 像 な 投
影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ の 結 果 、 第 １ 実 施 例 に か か る 比 較 的 小 型 の 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 用 い て 、 ス テ ィ ッ チ ン グ
方 式 に し た が っ て 解 像 度 の 高 い 良 好 な 投 影 露 光 を 行 う こ と が で き る 。 な お 、 ス テ ィ ッ チ ン
グ 方 式 の 露 光 装 置 の さ ら に 詳 細 な 構 成 お よ び 作 用 に つ い て は 、 た と え ば 特 許 第 ３ ３ １ ６ ７
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５ ４ 号 公 報 や 特 開 平 ８ － ３ ３ ０ ２ ２ ０ 号 公 報 （ 及 び こ れ に 対 応 す る 米 国 特 許 第 ６ ２ ９ ５ １
１ ９ 号 公 報 ） な ど を 参 照 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
［ 第 ２ 実 施 例 ］
　 図 ６ は 、 本 実 施 形 態 の 第 ２ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図
６ を 参 照 す る と 、 第 ２ 実 施 例 の 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ は 、 レ チ ク ル 側 か ら 順 に 、 平 行 平 面 板 Ｐ １
と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の
凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ
ス カ ス レ ン ズ Ｌ ３ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ４ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ５ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ６ と 、 レ チ ク
ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ７ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス
レ ン ズ Ｌ ８ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ９ と 、 レ チ ク
ル 側 に 凸 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け
た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ １ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ２
と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ ３ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状
の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ４ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ
ン ズ Ｌ １ ５ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹
面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ７ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ １ ８ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け
た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ９ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン
ズ Ｌ ２ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球
面 形 状 の 凸 面 を 向 け た 平 凸 レ ン ズ Ｌ ２ ２ （ 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ ） と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 ２ 実 施 例 に お い て も 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 、 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と し て の 平 凸 レ ン ズ Ｌ ２ ２
と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 の 光 路 に は 、 純 水 か ら な る 媒 質 Ｌ ｍ が 満 た さ れ て い る 。 ま た 、 レ ン ズ Ｌ
２ １ お よ び Ｌ ２ ２ （ Ｌ ｂ ） が 蛍 石 に よ り 形 成 さ れ 、 そ の 他 の レ ン ズ 成 分 は 石 英 に よ り 形 成
さ れ て い る 。 次 の 表 （ ２ ） に 、 第 ２ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 諸 元 の 値 を 掲 げ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 表 ２
（ 主 要 諸 元 ）
λ ＝ １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ
β ＝ － １ ／ ５
Ｎ Ａ ＝ １ ． ２
φ ｏ ＝ ３ ５ ｍ ｍ
φ ｉ ＝ ７ ｍ ｍ

（ 光 学 部 材 諸 元 ）
面 番 号 　  ｒ 　 　 　 　  ｄ 　  　 　 　 　  ｎ 　 　 　  光 学 部 材
　  （ レ チ ク ル 面 ）  39.128
1　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 4.242　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｐ １ ）
2　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 3.103
3　 　 -1120.724　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ）
4*　 　  147.421　 　 31.308
5*　 　  -68.728　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ）
6　 　 -7403.000　 　 12.107
7*　 　 -194.623　 　 44.967　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ３ ）
8　 　  -125.000　 　  1.000
9　 　  2000.000　 　 37.115　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ４ ）
10　 　 -400.000　 　  1.000
11　 　  758.189　 　 58.479　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ５ ）
12　 　 -351.098　 　 25.253
13　 　  741.225　 　 60.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ６ ）
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14　  -1860.768　 　  1.000
15　 　  259.706　 　 32.011　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ７ ）
16　 　  469.076　 　  1.000
17　 　  160.278　 　 38.364　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ８ ）
18　 　  210.000　 　  2.400
19　 　  136.997　 　 37.617　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ９ ）
20*　 　 186.302　 　 29.491
21　 　 3292.401　 　 60.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ０ ）
22　 　 　 89.885　 　 47.414
23*　  -201.039　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ １ ）
24　 　  114.173　 　 11.356
25　 　  354.751　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ２ ）
26*　 　 124.821　 　 16.381
27　  -1443.830　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ３ ）
28*　 　 433.445　 　 23.665
29*　  -670.291　 　 36.731　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ４ ）
30　 　 -131.312　 　  1.000
31　 　 -372.662　 　 33.374　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ５ ）
32　 　 -180.491　 　 46.358
33　 　 -432.487　 　 40.119　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ６ ）
34　 　 -215.706　 　 28.798
35　  -1240.698　 　 60.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ７ ）
36　 　 -306.986　 　  1.000
37　 　  466.924　 　 44.386　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ８ ）
38　 　 -677.350　 　  1.000
39　 　  135.740　 　 51.010　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ９ ）
40　 　  377.325　 　  1.000
41　 　  107.976　 　 28.677　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ０ ）
42*　 　 123.160　 　  1.000
43　 　 　 69.066　 　 28.328　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ １ ）
44　 　 　 60.410　 　  2.205
45*　 　  56.397　 　 30.225　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ ２ ： Ｌ ｂ ）
46　 　 　  ∞ 　 　 　 　 1.000　 　 　  1.4360000　 　 （ Ｌ ｍ ）
　 　 （ ウ ェ ハ 面 ）

（ 非 球 面 デ ー タ ）
４ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ２ ． ６ ０ ７ １ ７ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ２ ． １ ９ ７ ４ １ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － ４ ． ７ ６ ３ ７ ３ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ５ ． ０ １ ８ ８ ０ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ２ ． ６ ７ ９ ６ ７ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ５ ． ７ ０ ９ ９ ３ × １ ０ - 2 6

５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． １ ８ ６ ９ ３ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ － ２ ． １ ４ ７ ３ ８ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － ４ ． ３ ９ ７ ６ １ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ３ ５ ４ ０ ８ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ － ３ ． １ ９ ６ ４ ２ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ５ ． ４ ５ ６ １ ７ × １ ０ - 2 6

７ 面
κ ＝ ０
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Ｃ 4 ＝ １ ． ３ ０ ６ ５ ７ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ３ ． ６ ２ ２ ６ ４ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － ７ ． １ ４ １ ８ ７ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ７ ． ８ ８ ２ ４ ２ × １ ０ - 2 0

Ｃ 1 2 ＝ １ ． ７ ６ ０ ９ ２ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ８ ． ５ １ ５ １ ２ × １ ０ - 2 8

２ ０ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ ５ ． ５ １ １ ５ ５ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ２ ． ４ ６ ５ ７ ８ × １ ０ - 1 3

Ｃ 8 ＝ １ ． ７ ３ ２ ７ ０ × １ ０ - 1 7 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ２ ． ０ ８ ７ １ ９ × １ ０ - 2 2

Ｃ 1 2 ＝ － ２ ． ４ ５ ５ ８ ３ × １ ０ - 2 6 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ２ ９ ４ ５ ４ × １ ０ - 2 9

２ ３ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ３ ． ２ １ ６ ５ ９ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ５ ． ３ ６ ８ ９ ０ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － １ ． ５ ７ ６ ３ ０ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ３ ． ５ ２ ３ １ ０ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ ８ ． ３ ６ ２ １ ９ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ６ ． ２ ８ ６ １ ４ × １ ０ - 2 6

２ ６ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ６ ２ ０ ４ ２ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ １ ． ７ ６ ０ １ ５ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ １ ． ０ １ １ ０ ５ × １ ０ - 1 4 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ４ ． ９ ５ ６ ４ ５ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ ７ ． ９ ４ ３ １ ２ × １ ０ - 2 2 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ４ ． ７ ９ ９ ６ ６ × １ ０ - 2 6

２ ８ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ７ ． ２ ０ ４ ７ １ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ３ ． ０ ９ ４ ３ ５ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － ９ ． ０ ６ ３ ８ ２ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ １ ． ２ ６ ６ ２ ７ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ － ８ ． ６ ３ １ ３ ４ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ２ ． ３ ４ １ ０ １ × １ ０ - 2 7

２ ９ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ４ ７ ３ １ ５ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ １ ． ２ ８ ４ ５ ０ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ － １ ． ３ ８ ３ ４ ９ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ １ ． １ ２ ２ ０ ３ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ － ７ ． ９ １ ４ １ ３ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ３ ． ３ ５ ５ ３ ５ × １ ０ - 2 8

４ ２ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ９ ３ ５ ０ １ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ ５ ． ４ ６ ２ ９ ０ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ ２ ． １ ０ ０ ０ ０ × １ ０ - 1 5 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ４ ． ０ ０ ３ ２ ４ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ３ ． ３ １ ３ ０ ０ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ９ ． ３ ３ １ ９ ３ × １ ０ - 2 8

４ ５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ４ ． ２ ６ ８ ４ ５ × １ ０ - 7    Ｃ 6 ＝ － ７ ． ５ ６ ６ ０ ０ × １ ０ - 1 1

Ｃ 8 ＝ １ ． ０ ０ ７ ２ ７ × １ ０ - 1 4 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ２ ． ６ ２ ５ ９ ５ × １ ０ - 1 8

Ｃ 1 2 ＝ － １ ． １ ７ ６ ４ ６ × １ ０ - 2 0 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ４ ． ６ ２ ４ ３ ７ × １ ０ - 2 4

（ 条 件 式 対 応 値 ）
φ max＝ ３ ０ ０ ｍ ｍ
φ ｏ ＝ ３ ５ ｍ ｍ
（ １ ） φ max／ φ ｏ ＝ ８ ． ５ ７ １
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ７ は 、 第 ２ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。 収 差 図 に お い て 、 Ｙ は 像 高 を 示 し
て い る 。 図 ７ の 収 差 図 か ら 明 ら か な よ う に 、 第 ２ 実 施 例 で は 、 投 影 倍 率 の 大 き さ が １ ／ ５
の 投 影 光 学 系 に お い て 、 波 長 が １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ の Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 を 用 い て 非
常 に 大 き な 像 側 開 口 数 （ Ｎ Ａ ＝ １ ． ２ ） を 確 保 し て い る に も か か わ ら ず 、 半 径 が ７ ｍ ｍ の
イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に お い て 収 差 が 良 好 に 補 正 さ れ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ８ は 、 第 ２ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 部 分 露 光 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示
す 図 で あ る 。 図 ８ に 示 す よ う に 、 第 ２ 実 施 例 で は 、 Ｙ 方 向 に ２ ２ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に ２ ６ ｍ ｍ
の 矩 形 状 の シ ョ ッ ト 領 域 ５ ２ を 、 Ｙ 方 向 に ２ ２ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に １ ３ ｍ ｍ の 大 き さ を 有 す る
２ つ の 矩 形 状 の 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ａ と ５ ２ ｂ と に 分 割 し て い る 。 一 方 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の
半 径 ７ ｍ ｍ の イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に お い て 、 Ｙ 方 向 に ５ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に １ ３ ｍ ｍ の 矩 形 状
の 静 止 露 光 領 域 ５ ２ ｃ を 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 第 ２ 実 施 例 で は 、 た と え ば ６ イ ン チ サ イ ズ の レ チ ク ル Ｒ を 用 い て 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ２ の
１ ／ ２ の 大 き さ を 有 す る 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ａ へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。 第 １ 部 分 露 光
領 域 ５ ２ ａ へ の ス キ ャ ン 露 光 に 際 し て は 、 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ａ に お い て ＋ Ｙ 方 向 側 の
端 部 位 置 か ら － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で 静 止 露 光 領 域 ５ ２ ｃ が － Ｙ 方 向 へ 移 動 す る よ う に
、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 そ し て 、 ウ ェ ハ Ｗ
の ＋ Ｙ 方 向 へ の 移 動 に 対 応 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ を － Ｙ 方
向 へ 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 い で 、 レ チ ク ル Ｒ を 交 換 す る こ と な く 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ２ の １ ／ ２ の 大 き さ を 有 す る
第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。 た だ し 、 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ｂ へ の
ス キ ャ ン 露 光 に 先 立 っ て 、 静 止 露 光 領 域 ５ ２ ｃ が 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ａ の － Ｙ 方 向 側 の
端 部 位 置 か ら 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ｂ の － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で ＋ Ｘ 方 向 へ 移 動 す る よ
う に 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を － Ｘ 方 向 へ １ ３ ｍ ｍ だ け ス テ ッ プ 移 動
さ せ る 。 そ し て 、 ウ ェ ハ Ｗ の － Ｘ 方 向 へ の ス テ ッ プ 移 動 に 対 応 す る よ う に 、 レ チ ク ル ス テ
ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ を ＋ Ｘ 方 向 へ ６ ５ ｍ ｍ だ け ス テ ッ プ 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 に 際 し て は 、 第 ２ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ｂ に お い
て － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 か ら ＋ Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で 静 止 露 光 領 域 ５ ２ ｃ が ＋ Ｙ 方 向 へ
移 動 す る よ う に 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を － Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 そ
し て 、 ウ ェ ハ Ｗ の － Ｙ 方 向 へ の 移 動 に 対 応 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ
ク ル Ｒ を ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 な お 、 第 １ 部 分 露 光 領 域 ５ ２ ａ に お い て 静 止 露 光 領 域 ５
２ ｃ を － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 か ら ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る よ う に ス キ ャ ン 露 光 を 開 始 し て も
よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ う し て 、 第 ２ 実 施 例 に お い て も 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 大 型 化 を 招 く こ と な く 、 ２ つ の 部
分 露 光 領 域 ５ ２ ａ お よ び ５ ２ ｂ へ の ス キ ャ ン 露 光 に よ り １ つ の 既 定 サ イ ズ の シ ョ ッ ト 領 域
５ ２ に レ チ ク ル パ タ ー ン を 転 写 す る の に 必 要 な 所 要 の 大 き さ の 有 効 結 像 領 域 （ イ メ ー ジ フ
ィ ー ル ド ） を 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ウ ェ ハ （ 感 光 性 基 板 ） Ｗ と の 間 の 光 路 中 に 高
屈 折 率 の 媒 質 と し て 純 水 を 介 在 さ せ て い る の で 、 大 き な 実 効 的 な 像 側 開 口 数 を 有 す る 高 解
像 な 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 実 現 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 第 ２ 実 施 例 に か か る 比 較 的 小 型
の 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 用 い て 、 ス テ ィ ッ チ ン グ 方 式 に し た が っ て 解 像 度 の 高 い 良 好 な 投 影 露
光 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
［ 第 ３ 実 施 例 ］
　 図 ９ は 、 本 実 施 形 態 の 第 ２ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図
９ を 参 照 す る と 、 第 ２ 実 施 例 の 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ は 、 レ チ ク ル 側 か ら 順 に 、 平 行 平 面 板 Ｐ １
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と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の
凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ
ス カ ス レ ン ズ Ｌ ３ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ４ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ５ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ ６ と 、 レ チ ク
ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ７ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス
レ ン ズ Ｌ ８ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ９ と 、 レ チ ク
ル 側 に 凸 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け
た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ １ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ２
と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 両 凹 レ ン ズ Ｌ １ ３ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球 面 形 状
の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ４ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ
ン ズ Ｌ １ ５ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ と 、 レ チ ク ル 側 に 凹
面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ７ と 、 両 凸 レ ン ズ Ｌ １ ８ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け
た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ９ と 、 ウ ェ ハ 側 に 非 球 面 形 状 の 凹 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン
ズ Ｌ ２ ０ と 、 レ チ ク ル 側 に 凸 面 を 向 け た 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ ２ １ と 、 レ チ ク ル 側 に 非 球
面 形 状 の 凸 面 を 向 け た 平 凸 レ ン ズ Ｌ ２ ２ （ 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ ） と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 ３ 実 施 例 に お い て も 第 １ 実 施 例 お よ び 第 ２ 実 施 例 と 同 様 に 、 境 界 レ ン ズ Ｌ ｂ と し て の
平 凸 レ ン ズ Ｌ ２ ２ と ウ ェ ハ Ｗ と の 間 の 光 路 に は 、 純 水 か ら な る 媒 質 Ｌ ｍ が 満 た さ れ て い る
。 ま た 、 レ ン ズ Ｌ ２ １ お よ び Ｌ ２ ２ （ Ｌ ｂ ） が 蛍 石 に よ り 形 成 さ れ 、 そ の 他 の レ ン ズ 成 分
は 石 英 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 次 の 表 （ ３ ） に 、 第 ３ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 諸
元 の 値 を 掲 げ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 表 ３
（ 主 要 諸 元 ）
λ ＝ １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ
β ＝ － １ ／ ４
Ｎ Ａ ＝ １ ． ２
φ ｏ ＝ ５ ２ ． ８ ｍ ｍ
φ ｉ ＝ １ ３ ． ２ ｍ ｍ

（ 光 学 部 材 諸 元 ）
面 番 号 　  ｒ 　 　 　 　  ｄ 　  　 　 　 　  ｎ 　 　 　  光 学 部 材
　  （ レ チ ク ル 面 ）  41.959
1　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 8.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｐ １ ）
2　 　 　 　 ∞ 　 　 　 　 5.852
3　 　 -2113.365　 　 14.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ）
4*　 　  221.428　 　 46.651
5*　 　 -110.397　 　 14.003　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ）
6　 　 -2038.116　 　 14.952
7*　 　 -268.471　 　 60.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ３ ）
8　 　  -163.574　 　  2.204
9　 　 　 787.073　 　 47.564　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ４ ）
10　  -1199.653　 　 69.409
11　 　 1481.028　 　 56.029　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ５ ）
12　 　 -900.000　 　  1.000
13　 　  889.835　 　 59.955　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ６ ）
14　  -1400.966　 　  1.000
15　 　  399.864　 　 48.700　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ７ ）
16　 　  886.381　 　  1.000
17　 　  263.334　 　 41.519　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ８ ）
18　 　  353.549　 　  1.000
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19　 　  184.590　 　 61.940　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ９ ）
20*　 　 302.692　 　 40.787
21　 　 2236.773　 　 35.719　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ０ ）
22　 　  133.772　 　 91.786
23*　  -236.082　 　 14.006　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ １ ）
24　 　  222.881　 　 17.448
25　 　  518.618　 　 14.018　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ２ ）
26*　 　 223.081　 　 29.074
27　  -2658.035　 　 17.547　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ３ ）
28*　 　 817.034　 　 43.358
29*　  -918.788　 　 60.000　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ４ ）
30　 　 -231.616　 　  1.000
31　 　 -870.224　 　 53.941　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ５ ）
32　 　 -321.031　  102.844
33　 　 -835.483　 　 60.543　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ６ ）
34　 　 -380.671　 　 47.589
35　  -3293.468　 　 59.159　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ７ ）
36　 　 -571.474　 　  1.001
37　 　  951.991　 　 65.054　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ８ ）
38　  -1182.645　 　  1.001
39　 　  252.145　 　 79.173　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ １ ９ ）
40　 　  774.296　 　  1.001
41　 　  203.245　 　 44.417　 　 　  1.5603261　 　 （ Ｌ ２ ０ ）
42*　 　 277.487　 　  1.000
43　 　  111.053　 　 49.176　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ １ ）
44　 　 　 73.419　 　 11.556
45*　 　  82.853　 　 60.000　 　 　  1.5014548　 　 （ Ｌ ２ ２ ： Ｌ ｂ ）
46　 　 　  ∞ 　 　 　 　 1.000　 　 　  1.4360000　 　 （ Ｌ ｍ ）
　 　 （ ウ ェ ハ 面 ）

（ 非 球 面 デ ー タ ）
４ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ８ ． ４ ２ ２ ０ ４ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ２ ． ８ ０ １ ５ ２ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － ２ ． ２ ２ ２ ０ ８ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ４ ． ９ ２ ５ ４ ５ × １ ０ - 2 1

Ｃ 1 2 ＝ １ ． ５ ５ ５ ７ ８ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ３ ６ ０ ２ ７ × １ ０ - 2 8

５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ７ ８ ７ ３ ３ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ － ５ ． ０ ９ ５ ６ ５ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － １ ． ３ ２ ６ ４ ７ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ７ ８ ４ ９ １ × １ ０ - 2 0

Ｃ 1 2 ＝ － １ ． ０ ９ ６ ９ ７ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ２ ． ６ ５ ４ ３ ４ × １ ０ - 2 8

７ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ ３ ． ７ ９ ０ ７ ５ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ １ ． ９ ８ ９ ７ ５ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － １ ． ０ ７ ２ ０ ６ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ４ ． ９ ５ ５ １ ６ × １ ０ - 2 1

Ｃ 1 2 ＝ ５ ． ２ ５ ３ ０ ５ × １ ０ - 2 5 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ３ １ ０ ７ ９ × １ ０ - 2 9

２ ０ 面
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κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ １ ． ２ ８ ５ ２ ７ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ － １ ． ５ ０ ４ ２ ０ × １ ０ - 1 3

Ｃ 8 ＝ － ２ ． ３ ８ ４ ３ ０ × １ ０ - 1 8 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ４ ． ５ ５ ０ ６ ７ × １ ０ - 2 4

Ｃ 1 2 ＝ － ２ ． ９ ７ ０ ２ １ × １ ０ - 2 7 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － １ ． ２ ５ ９ ８ １ × １ ０ - 3 2

２ ３ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ６ ． ２ ７ ８ ２ ０ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ４ ． １ ７ ４ ７ ０ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － １ ． ６ １ ８ ５ ４ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ７ ． ８ ４ １ ２ ３ × １ ０ - 2 1

Ｃ 1 2 ＝ ８ ． ９ ４ ０ ６ ５ × １ ０ - 2 5 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ２ ． ２ ８ ９ ４ ４ × １ ０ - 2 9

２ ６ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ２ ． ７ ７ ０ ４ ８ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ６ ． ６ ４ ８ ８ ２ × １ ０ - 1 3

Ｃ 8 ＝ ５ ． ９ ６ ３ ７ ２ × １ ０ - 1 7 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ９ ０ ８ ５ １ × １ ０ - 2 0

Ｃ 1 2 ＝ １ ． １ ４ ３ ３ ２ × １ ０ - 2 4 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ２ ． ３ ７ ０ ８ ３ × １ ０ - 2 9

２ ８ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ７ ． ２ ７ ７ ３ ６ × １ ０ - 9    Ｃ 6 ＝ １ ． ３ １ ０ ５ ３ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ － １ ． ３ ４ ４ ６ ０ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ５ ． ９ ７ ６ １ ８ × １ ０ - 2 1

Ｃ 1 2 ＝ － １ ． １ ０ ０ ２ １ × １ ０ - 2 5 　 　 Ｃ 1 4 ＝ ３ ． １ ８ ７ ２ １ × １ ０ - 3 1

２ ９ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － ２ ． ４ １ ９ ３ ４ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ ５ ． １ ５ ６ ８ ０ × １ ０ - 1 3

Ｃ 8 ＝ － １ ． ８ ３ ５ ０ ３ × １ ０ - 1 7 　 　 Ｃ 1 0 ＝ ４ ． ２ ５ ０ ２ ２ × １ ０ - 2 2

Ｃ 1 2 ＝ － １ ． ０ ０ ６ ３ １ × １ ０ - 2 6 　 　 Ｃ 1 4 ＝ １ ． ５ ３ １ ３ ５ × １ ０ - 3 1

４ ２ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ － １ ． ８ ３ ５ １ ０ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ １ ． ５ １ ０ ２ ５ × １ ０ - 1 3

Ｃ 8 ＝ １ ． ３ １ ９ ２ ５ × １ ０ - 1 7 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － ５ ． ９ ５ １ ０ ０ × １ ０ - 2 2

Ｃ 1 2 ＝ １ ． ２ ０ ７ ６ ６ × １ ０ - 2 6 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ８ ． ７ ２ ２ ０ ８ × １ ０ - 3 2

４ ５ 面
κ ＝ ０
Ｃ 4 ＝ ２ ． １ ８ ８ ４ ２ × １ ０ - 8    Ｃ 6 ＝ １ ． ０ ４ ９ ３ ０ × １ ０ - 1 2

Ｃ 8 ＝ ４ ． ５ ９ ７ ６ ９ × １ ０ - 1 6 　 　 Ｃ 1 0 ＝ － １ ． ３ ５ ６ ０ ９ × １ ０ - 1 9

Ｃ 1 2 ＝ ４ ． ２ ２ ２ ０ ９ × １ ０ - 2 3 　 　 Ｃ 1 4 ＝ － ７ ． ０ ３ ０ １ ０ × １ ０ - 2 7

（ 条 件 式 対 応 値 ）
φ max＝ ５ ０ ０ ｍ ｍ
φ ｏ ＝ ５ ２ ． ８ ｍ ｍ
（ １ ） φ max／ φ ｏ ＝ ９ ． ４ ７ ０
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 １ ０ は 、 第 ３ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。 収 差 図 に お い て 、 Ｙ は 像 高 を 示
し て い る 。 図 １ ０ の 収 差 図 か ら 明 ら か な よ う に 、 第 ３ 実 施 例 で は 、 投 影 倍 率 の 大 き さ が １
／ ４ の 投 影 光 学 系 に お い て 、 波 長 が １ ９ ３ ． ３ ０ ６ ｎ ｍ の Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 を 用 い
て 非 常 に 大 き な 像 側 開 口 数 （ Ｎ Ａ ＝ １ ． ２ ） を 確 保 し て い る に も か か わ ら ず 、 半 径 が １ ３
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． ２ ｍ ｍ の イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に お い て 収 差 が 良 好 に 補 正 さ れ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 １ １ は 、 第 ３ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
図 １ １ に 示 す よ う に 、 第 ３ 実 施 例 で は 、 Ｙ 方 向 に ３ ３ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に ２ ５ ｍ ｍ の 矩 形 状 の
シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３ に 対 し て 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 半 径 １ ３ ． ２ ｍ ｍ の イ メ ー ジ サ ー ク ル 内 に
お い て 、 Ｙ 方 向 に ８ ｍ ｍ で Ｘ 方 向 に ２ ５ ｍ ｍ の 矩 形 状 の 静 止 露 光 領 域 ５ ３ ｃ を 設 定 し て い
る 。 第 ３ 実 施 例 で は 、 た と え ば ６ イ ン チ サ イ ズ の レ チ ク ル Ｒ を 用 い て 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３
へ の ス キ ャ ン 露 光 を 行 う 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３ へ の ス キ ャ ン 露 光 に 際 し て は 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３ に お い て ＋ Ｙ 方 向 側
の 端 部 位 置 か ら － Ｙ 方 向 側 の 端 部 位 置 ま で 静 止 露 光 領 域 ５ ３ ｃ が － Ｙ 方 向 へ 移 動 す る よ う
に 、 ウ ェ ハ ス テ ー ジ Ｗ Ｓ を 、 ひ い て は ウ ェ ハ Ｗ を ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る 。 そ し て 、 ウ ェ ハ
Ｗ の ＋ Ｙ 方 向 へ の 移 動 に 対 応 し て 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ Ｒ Ｓ を 、 ひ い て は レ チ ク ル Ｒ を － Ｙ
方 向 へ 移 動 さ せ る 。 な お 、 シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３ に お い て 静 止 露 光 領 域 ５ ３ ｃ を － Ｙ 方 向 側 の
端 部 位 置 か ら ＋ Ｙ 方 向 へ 移 動 さ せ る よ う に ス キ ャ ン 露 光 を 開 始 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ う し て 、 第 ３ 実 施 例 で は 、 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ の 大 型 化 を 招 く こ と な く 、 一 回 の ス キ ャ ン
露 光 に よ り １ つ の 既 定 サ イ ズ の シ ョ ッ ト 領 域 ５ ３ に レ チ ク ル パ タ ー ン を 転 写 す る の に 必 要
な 所 要 の 大 き さ の 有 効 結 像 領 域 （ イ メ ー ジ フ ィ ー ル ド ） を 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、
ウ ェ ハ （ 感 光 性 基 板 ） Ｗ と の 間 の 光 路 中 に 高 屈 折 率 の 媒 質 と し て 純 水 を 介 在 さ せ て い る の
で 、 大 き な 実 効 的 な 像 側 開 口 数 を 有 す る 高 解 像 な 投 影 光 学 系 Ｐ Ｌ を 実 現 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 な お 、 上 述 の 第 １ 実 施 例 お よ び 第 ２ 実 施 例 で は 、 １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 を ２ つ の 部 分 露 光
領 域 に 分 割 し 、 第 １ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 方 向 と 第 ２ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 方 向
と を 逆 に 設 定 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 １ つ の シ ョ ッ ト 領 域
内 に お け る 第 １ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 方 向 と 第 ２ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 方 向 と を
同 じ に 設 定 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 各 シ ョ ッ ト 領 域 に つ い て 第 １ 部 分 露 光 領 域 へ の
ス キ ャ ン 露 光 を 順 次 行 っ た 後 に 、 各 シ ョ ッ ト 領 域 に つ い て 第 ２ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン
露 光 を 順 次 行 う 。 あ る い は 、 １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 内 に お け る 第 １ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ
ン 露 光 と 第 ２ 部 分 露 光 領 域 へ の ス キ ャ ン 露 光 と を 連 続 的 に 行 い つ つ 、 各 シ ョ ッ ト 領 域 へ の
露 光 を 順 次 行 う 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 上 述 の 第 １ 実 施 例 お よ び 第 ２ 実 施 例 で は 、 １ つ の シ ョ ッ ト 領 域 を ２ つ の 部 分 露 光
領 域 に 等 分 し て い る が 、 ２ つ の 部 分 露 光 領 域 を 部 分 的 に 重 複 さ せ て 、 い わ ゆ る 一 部 重 複 露
光 を 行 う こ と も で き る 。 ま た 、 上 述 の 第 １ 実 施 例 お よ び 第 ２ 実 施 例 で は 、 １ つ の シ ョ ッ ト
領 域 を ２ つ の 部 分 露 光 領 域 に 分 割 し 、 各 部 分 露 光 領 域 に 対 す る ス キ ャ ン 露 光 を １ 回 ず つ 行
っ て い る が 、 少 な く と も １ つ の 部 分 露 光 領 域 に 対 し て 二 重 露 光 を 行 う こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 述 の 実 施 形 態 の 露 光 装 置 で は 、 照 明 装 置 に よ っ て レ チ ク ル （ マ ス ク ） を 照 明 し （ 照 明
工 程 ） 、 投 影 光 学 系 を 用 い て マ ス ク に 形 成 さ れ た 転 写 用 の パ タ ー ン を 感 光 性 基 板 に 露 光 す
る （ 露 光 工 程 ） こ と に よ り 、 マ イ ク ロ デ バ イ ス （ 半 導 体 素 子 、 撮 像 素 子 、 液 晶 表 示 素 子 、
薄 膜 磁 気 ヘ ッ ド 等 ） を 製 造 す る こ と が で き る 。 以 下 、 本 実 施 形 態 の 露 光 装 置 を 用 い て 感 光
性 基 板 と し て の ウ ェ ハ 等 に 所 定 の 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 マ イ ク ロ デ バ イ
ス と し て の 半 導 体 デ バ イ ス を 得 る 際 の 手 法 の 一 例 に つ き 図 １ ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 先 ず 、 図 １ ２ の ス テ ッ プ ３ ０ １ に お い て 、 １ ロ ッ ト の ウ ェ ハ 上 に 金 属 膜 が 蒸 着 さ れ る 。
次 の ス テ ッ プ ３ ０ ２ に お い て 、 そ の １ ロ ッ ト の ウ ェ ハ 上 の 金 属 膜 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト が 塗
布 さ れ る 。 そ の 後 、 ス テ ッ プ ３ ０ ３ に お い て 、 本 実 施 形 態 の 露 光 装 置 を 用 い て 、 マ ス ク 上
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の パ タ ー ン の 像 が そ の 投 影 光 学 系 を 介 し て 、 そ の １ ロ ッ ト の ウ ェ ハ 上 の 各 シ ョ ッ ト 領 域 に
順 次 露 光 転 写 さ れ る 。 そ の 後 、 ス テ ッ プ ３ ０ ４ に お い て 、 そ の １ ロ ッ ト の ウ ェ ハ 上 の フ ォ
ト レ ジ ス ト の 現 像 が 行 わ れ た 後 、 ス テ ッ プ ３ ０ ５ に お い て 、 そ の １ ロ ッ ト の ウ ェ ハ 上 で レ
ジ ス ト パ タ ー ン を マ ス ク と し て エ ッ チ ン グ を 行 う こ と に よ っ て 、 マ ス ク 上 の パ タ ー ン に 対
応 す る 回 路 パ タ ー ン が 、 各 ウ ェ ハ 上 の 各 シ ョ ッ ト 領 域 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 そ の 後 、 更 に 上 の レ イ ヤ の 回 路 パ タ ー ン の 形 成 等 を 行 う こ と に よ っ て 、 半 導 体 素 子 等 の
デ バ イ ス が 製 造 さ れ る 。 上 述 の 半 導 体 デ バ イ ス 製 造 方 法 に よ れ ば 、 極 め て 微 細 な 回 路 パ タ
ー ン を 有 す る 半 導 体 デ バ イ ス を ス ル ー プ ッ ト 良 く 得 る こ と が で き る 。 な お 、 ス テ ッ プ ３ ０
１ ～ ス テ ッ プ ３ ０ ５ で は 、 ウ ェ ハ 上 に 金 属 を 蒸 着 し 、 そ の 金 属 膜 上 に レ ジ ス ト を 塗 布 、 そ
し て 露 光 、 現 像 、 エ ッ チ ン グ の 各 工 程 を 行 っ て い る が 、 こ れ ら の 工 程 に 先 立 っ て 、 ウ ェ ハ
上 に シ リ コ ン の 酸 化 膜 を 形 成 後 、 そ の シ リ コ ン の 酸 化 膜 上 に レ ジ ス ト を 塗 布 、 そ し て 露 光
、 現 像 、 エ ッ チ ン グ 等 の 各 工 程 を 行 っ て も 良 い こ と は い う ま で も な い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 露 光 装 置 で は 、 プ レ ー ト （ ガ ラ ス 基 板 ） 上 に 所 定 の パ タ ー ン （ 回 路
パ タ ー ン 、 電 極 パ タ ー ン 等 ） を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 マ イ ク ロ デ バ イ ス と し て の 液 晶 表
示 素 子 を 得 る こ と も で き る 。 以 下 、 図 １ ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 こ の と き の 手 法
の 一 例 に つ き 説 明 す る 。 図 １ ３ に お い て 、 パ タ ー ン 形 成 工 程 ４ ０ １ で は 、 本 実 施 形 態 の 露
光 装 置 を 用 い て マ ス ク の パ タ ー ン を 感 光 性 基 板 （ レ ジ ス ト が 塗 布 さ れ た ガ ラ ス 基 板 等 ） に
転 写 露 光 す る 、 所 謂 光 リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 が 実 行 さ れ る 。 こ の 光 リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ っ
て 、 感 光 性 基 板 上 に は 多 数 の 電 極 等 を 含 む 所 定 パ タ ー ン が 形 成 さ れ る 。 そ の 後 、 露 光 さ れ
た 基 板 は 、 現 像 工 程 、 エ ッ チ ン グ 工 程 、 レ ジ ス ト 剥 離 工 程 等 の 各 工 程 を 経 る こ と に よ っ て
、 基 板 上 に 所 定 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ 、 次 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー 形 成 工 程 ４ ０ ２ へ 移 行 す る
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 形 成 工 程 ４ ０ ２ で は 、 Ｒ （ Red） 、 Ｇ （ Green） 、 Ｂ （ Blue） に
対 応 し た ３ つ の ド ッ ト の 組 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 多 数 配 列 さ れ た り 、 ま た は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の ３
本 の ス ト ラ イ プ の フ ィ ル タ ー の 組 を 複 数 水 平 走 査 線 方 向 に 配 列 さ れ た り し た カ ラ ー フ ィ ル
タ ー を 形 成 す る 。 そ し て 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 形 成 工 程 ４ ０ ２ の 後 に 、 セ ル 組 み 立 て 工 程 ４
０ ３ が 実 行 さ れ る 。 セ ル 組 み 立 て 工 程 ４ ０ ３ で は 、 パ タ ー ン 形 成 工 程 ４ ０ １ に て 得 ら れ た
所 定 パ タ ー ン を 有 す る 基 板 、 お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ ー 形 成 工 程 ４ ０ ２ に て 得 ら れ た カ ラ ー
フ ィ ル タ ー 等 を 用 い て 液 晶 パ ネ ル （ 液 晶 セ ル ） を 組 み 立 て る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 セ ル 組 み 立 て 工 程 ４ ０ ３ で は 、 例 え ば 、 パ タ ー ン 形 成 工 程 ４ ０ １ に て 得 ら れ た 所 定 パ タ
ー ン を 有 す る 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 形 成 工 程 ４ ０ ２ に て 得 ら れ た カ ラ ー フ ィ ル タ ー と の
間 に 液 晶 を 注 入 し て 、 液 晶 パ ネ ル （ 液 晶 セ ル ） を 製 造 す る 。 そ の 後 、 モ ジ ュ ー ル 組 み 立 て
工 程 ４ ０ ４ に て 、 組 み 立 て ら れ た 液 晶 パ ネ ル （ 液 晶 セ ル ） の 表 示 動 作 を 行 わ せ る 電 気 回 路
、 バ ッ ク ラ イ ト 等 の 各 部 品 を 取 り 付 け て 液 晶 表 示 素 子 と し て 完 成 さ せ る 。 上 述 の 液 晶 表 示
素 子 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 極 め て 微 細 な 回 路 パ タ ー ン を 有 す る 液 晶 表 示 素 子 を ス ル ー プ ッ
ト 良 く 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 な お 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ 光 源 を 用 い て い る が 、 こ れ に 限 定 さ
れ る こ と な く 、 他 の 適 当 な 光 源 を 用 い る こ と も で き る 。 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 露 光
装 置 に 搭 載 さ れ る 投 影 光 学 系 に 対 し て 本 発 明 を 適 用 し て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る こ と な
く 、 他 の 一 般 的 な 投 影 光 学 系 に 対 し て 本 発 明 を 適 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に か か る 露 光 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 各 実 施 例 に お け る 境 界 レ ン ズ か ら ウ ェ ハ ま で の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 の 第 １ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 第 １ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 １ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 部 分 露 光 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 実 施 形 態 の 第 ２ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ２ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ２ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 部 分 露 光 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 実 施 形 態 の 第 ３ 実 施 例 に か か る 投 影 光 学 系 の レ ン ズ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ３ 実 施 例 に お け る 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 第 ３ 実 施 例 に お け る シ ョ ッ ト 領 域 と 静 止 露 光 領 域 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 マ イ ク ロ デ バ イ ス と し て の 半 導 体 デ バ イ ス を 得 る 際 の 手 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 図 １ ３ 】 マ イ ク ロ デ バ イ ス と し て の 液 晶 表 示 素 子 を 得 る 際 の 手 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
Ｌ ｂ 　 境 界 レ ン ズ
Ｌ ｍ 　 媒 質 （ 純 水 ）
Ｌ ｉ 　 各 レ ン ズ 成 分
１ ０ ０ 　 レ ー ザ 光 源
Ｉ Ｌ 　 照 明 光 学 系
Ｒ 　 レ チ ク ル
Ｒ Ｓ 　 レ チ ク ル ス テ ー ジ
Ｐ Ｌ 　 投 影 光 学 系
Ｗ 　 ウ ェ ハ
Ｗ Ｓ 　 ウ ェ ハ ス テ ー ジ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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