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一种高压真空断路器组合开关

(57)摘要

本实用新型涉及一种高压真空断路器组合

开关，是针对现有同类产品的生产工艺复杂，产

品制造成本和材料成本高，导致产品价格高，市

场竞争力较差的技术问题。该组合开关的大绝缘

板之间的框架一侧设有等距固定并排设置的真

空灭弧室，另一侧框架设有断路器操动机构和三

工位操动机构，其要点是所述真空灭弧室的绝缘

拉杆处接头分别设有伸出的连板，连板同时与通

过大铝板伸入的断路器主轴连接，断路器主轴设

置于框架内，真空灭弧室的软连接一侧设有伸出

大绝缘板的隔离静触头，框架弯板内设有长槽，

长槽处的连板设有销柱，三工位动触头支座的上

端动触头与三工位主轴连接，三工位主轴设有与

真空灭弧室对应的三工位动触刀，三工位主轴带

动三工位动触刀转动。
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1.一种高压真空断路器组合开关，该组合开关的大铝板（1）一侧下方设有框架（20），框

架的一侧对称设有大绝缘板（14），大绝缘板之间的框架设有等距固定并排设置的真空灭弧

室（24），大铝板的另一侧设有断路器操动机构（2）和三工位操动机构（11），三工位操动机构

设有接地开关操作孔（12）和隔离开关操作孔（13），断路器操动机构的输出拐臂（4）设有输

出轴（5），输出拐臂一侧的拉杆（6）通过断路器输入拐臂（8）的一端与断路器主轴（9）连接，

断路器主轴的下方设有分闸弹簧（7）；其特征在于所述真空灭弧室（24）的下方绝缘拉杆

（22）处接头分别设有伸出的连板（21），连板同时与通过大铝板（1）伸入的断路器主轴（9）连

接，断路器主轴设置于框架（20）内，真空灭弧室（24）的软连接（23）一侧设有伸出大绝缘板

（14）的隔离静触头（15），隔离静触头固定设置于大绝缘板，三工位动触头支座（19）下端固

定在框架弯板上，框架弯板内设有长槽，长槽处的连板设有销柱，三工位动触头支座的上端

动触头与三工位主轴（17）连接，三工位主轴设有与真空灭弧室对应的三工位动触刀（16），

三工位主轴设置于框架，并伸出大铝板与三工位操动机构（11）连接；三工位操动机构通过

三工位主轴带动三工位动触刀转动，三工位动触刀的一侧与隔离静触头对应接触或断开，

三工位动触刀对称另一侧的框架对应设有接地静触头（18）。

2.根据权利要求1所述的高压真空断路器组合开关，其特征在于所述三工位动触刀

（16）内对称设置的铜刀片一端固定于三工位主轴（17），铜刀片的另一端同时伸出三工位动

触刀端部中间的半圆槽，并分别设有开口的断裂槽，半圆槽内的铜刀片分别设有安装孔；隔

离静触头（15）的底部一端通过两两对称设置的螺丝孔固定于大绝缘板（14）的圆形槽内，三

工位动触刀的铜刀片之间相抵过盈连接于对应隔离静触头另一端凸起的铜触头，铜触头的

三工位动触刀一侧设有长斜边。

3.根据权利要求1所述的高压真空断路器组合开关，其特征在于所述断路器主轴（9）的

断路器输入拐臂（8）另一端下方大铝板（1）设有油缓冲器（10），油缓冲器与所述断路器输入

拐臂的另一端对齐。

4.根据权利要求1所述的高压真空断路器组合开关，其特征在于所述断路器操动机构

（2）固定于大铝板（1）的正面，断路器操动机构的输出轴（5）穿在输出轴支架（3）内，输出拐

臂支架固定于大铝板，输出拐臂（4）套在输出轴上，拉杆（6）的两端设有关节轴承，其上端通

过销轴与输出拐臂的销孔连接，下端通过销轴与断路器输入拐臂（8）的销孔连接，断路器输

入拐臂设有扁孔穿在断路器主轴（9）上，分闸弹簧（7）的一端固定在输出轴支架上，另一端

通过销轴与断路器输入拐臂连接。

5.根据权利要求1所述的高压真空断路器组合开关，其特征在于所述真空灭弧室（24）

由两块大绝缘板（14）作支撑，上出线板（25）把两块大绝缘板固定在一起，大绝缘板的底部

固定在框架（20）上，真空灭弧室安装在上出线板的下方，隔离静触头（15）与软连接（23）焊

在一起，绝缘拉杆（22）和软连接一起固定在真空灭弧室的动触头上，绝缘拉杆下端与连板

（21）相连，断路器主轴（9）与连板的下端相连，断路器主轴穿在框架（20）内并由轴承支撑两

端可供旋转动作。

6.根据权利要求1所述的高压真空断路器组合开关，其特征在于所述隔离静触头（15）

安装于大绝缘板（14）并与真空灭弧室（24）的软连接（23）相连，接地静触头（18）安装在框架

（20）左侧，三工位动触头支座（19）安装在框架内中间，三工位动触刀（16）与三工位动触头

支座的上部触头相连，三工位主轴（17）套在三工位动触刀上，其两端由框架支撑，伸出大铝
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板（1）的前端与三工位操动机构（11）相连。
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一种高压真空断路器组合开关

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高压开关技术领域，是一种高压真空断路器组合开关。

背景技术

[0002] 在输配电系统中高压真空断路器、高压隔离开关和接地开关被广泛应用，高压真

空断路器组合开关是一种新型组合电器，主要用在充气式开关柜里的核心部件，具有集成

度高、体积小，结构简单、可靠性高的特点。目前市场上充气柜用的真空断路器多采用固封

极柱式结构，此类固封极柱一般为环氧树脂材料通过APG工艺制成，固封极柱虽然有很多优

点，但是其生产制造工艺复杂，环氧树脂材料成本高，固封极柱生产过程能耗高且产生废

气。现有充气柜用的三工位开关多为直动式结构，直动式又有固封极柱式和敞开式结构，但

是其触头结构复杂，导电触头铜材用量很大，且还需要价格较高的弹簧触指。现有一些充气

柜设有三工位开关和真空断路器，如中国专利文献中披露的申请号201810891014.5，申请

公布日2018.11.20，发明名称“充气柜专用真空断路器与三工位开关一体机”；再如中国专

利文献中披露的申请号201911036266.0，申请公布日2020.01.24，发明名称“环保充气柜”；

及如中国专利文献中披露的申请号201921768482.X，授权公告日2020.07.21，实用新型名

称“一种带有三工位隔离开关的充气柜断路器”。但上述产品和同类产品的生产工艺复杂，

产品制造成本和材料成本高，导致产品价格高，市场竞争力较差额，特别是三工位动触刀的

结构设计欠佳导致生产成本较高，安全性较差，生产装配较为不便。

发明内容

[0003] 为克服上述不足，本实用新型的目的是向本领域提供一种高压真空断路器组合开

关，使其解决现有同类产品的生产工艺复杂，产品制造成本和材料成本高，导致产品价格

高，市场竞争力较差的技术问题。其目的是通过如下技术方案实现的。

[0004] 一种高压真空断路器组合开关，该组合开关的大铝板一侧下方设有框架，框架的

一侧对称设有大绝缘板，大绝缘板之间的框架设有等距固定并排设置的真空灭弧室，大铝

板的另一侧设有断路器操动机构和三工位操动机构，三工位操动机构设有接地开关操作孔

和隔离开关操作孔，断路器操动机构的输出拐臂设有输出轴，输出拐臂一侧的拉杆通过断

路器输入拐臂的一端与断路器主轴连接，断路器主轴的下方设有分闸弹簧；其结构设计要

点是所述真空灭弧室的绝缘拉杆处接头分别设有伸出的连板，连板同时与通过大铝板伸入

的断路器主轴连接，断路器主轴设置于框架内，真空灭弧室的软连接一侧设有伸出大绝缘

板的隔离静触头，隔离静触头固定设置于大绝缘板，三工位动触头支座下端固定在框架弯

板上，框架弯板内设有长槽，长槽处的连板设有销柱，三工位动触头支座的上端动触头与三

工位主轴连接，三工位主轴设有与真空灭弧室对应的三工位动触刀，三工位主轴设置于框

架内，并伸出大铝板与三工位操动机构连接；三工位操动机构通过三工位主轴带动三工位

动触刀转动，三工位动触刀的一侧与隔离静触头对应接触或断开，三工位动触刀对称另一

侧的框架对应设有接地静触头。该组合开关是一种高压真空断路器和三工位开关（隔离开
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关和接地开关）集为一体组合开关，上述断路器主轴的一侧与连板的一端通过销轴连接，连

接处的框架设有长槽，绝缘拉杆下端有接头与连板的另一端通过销柱连接，并在框架的长

槽内自由滑动。同时，所述断路器主轴与连板的连接结构极为省力，框架内设有长槽，连板

上端在框架内的长槽里滑动，大大减少断路器操动机构合闸功率。所述大铝板为航空硬铝

板材质，具有重量轻，加工切削性能好，成本低的特点。所述大绝缘板为DMC模塑料材质，具

有重量轻，加工工艺简单，生产过程无废气产生，机械强度高，绝缘性能好，成本低的特点。

[0005] 所述三工位动触刀内对称设置的铜刀片一端固定于三工位主轴，铜刀片的另一端

同时伸出三工位动触刀端部中间的半圆槽，并分别设有开口的断裂槽，半圆槽内的铜刀片

分别设有安装孔；隔离静触头的底部一端通过两两对称设置的螺丝孔固定于大绝缘板的圆

形槽内，三工位动触刀的铜刀片之间相抵过盈连接于对应隔离静触头另一端凸起的铜触

头，铜触头的三工位动触刀一侧设有长斜边。上述三工位动触刀为刀闸式结构，具有明显断

口，连接零件少，结构简单，操作方便，使用铜材少，成本低的特点。

[0006] 所述断路器主轴的断路器输入拐臂另一端下方大铝板设有油缓冲器，油缓冲器与

所述断路器输入拐臂的另一端对齐。

[0007] 所述断路器操动机构固定于大铝板的正面，断路器操动机构的输出轴穿在输出轴

支架内，输出拐臂支架固定于大铝板，输出拐臂套在输出轴上，拉杆的两端设有关节轴承，

其上端通过销轴与输出拐臂的销孔连接，下端通过销轴与断路器输入拐臂的销孔连接，断

路器输入拐臂设有扁孔穿在断路器主轴上，分闸弹簧的一端固定在输出轴支架上，另一端

通过销轴与断路器输入拐臂连接。

[0008] 所述真空灭弧室由两块大绝缘板作支撑，上出线板把两块大绝缘板固定在一起，

大绝缘板的底部固定在框架上，真空灭弧室安装在上出线板的下方，隔离静触头与软连接

焊在一起，绝缘拉杆和软连接一起固定在真空灭弧室的动触头上，绝缘拉杆下端与连板相

连，断路器主轴与连板的下端相连，断路器主轴穿在框架内并由轴承支撑两端可供旋转动

作。

[0009] 所述隔离静触头安装于大绝缘板并与真空灭弧室的软连接相连，接地静触头安装

在框架左侧，三工位动触头支座安装在框架内中间，三工位动触刀与三工位动触头支座的

上部触头相连，三工位主轴套在三工位动触刀上，其两端由框架支撑，伸出大铝板的前端与

三工位操动机构相连。

[0010] 本实用新型的真空断路器与三工位开关合为一体组成组合开关，大大减少了零部

件数量，缩小了体积，导电回路连接环节少，三工位开关为刀闸式结构，节省了大量铜材，断

路器真空灭弧室采用敞开式结构设计，使用DMC绝缘夹板代替成本高的固封极柱，降低了产

品成本，市场竞争力强，组合开关整体设计合理、结构可靠、体积小、成本低；其适合作为充

气柜中的高压真空断路器组合开关使用，及其同类产品的结构改进。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型的断路器操动机构和三工位操动机构安装一侧大铝板结构示意

图。

[0012] 图2是图1的大铝板另一侧剖视结构示意图，图中虚线为三工位动触刀的旋转位

置。
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[0013] 图3是图1的左视结构示意图。

[0014] 图4是图3的立体结构示意图，图中A部作了框定。

[0015] 图5是图4的A部放大结构示意图。

[0016] 附图序号及名称：1、大铝板，2、断路器操动机构，3、输出轴支架，4、输出拐臂，5、输

出轴，6、拉杆，7、分闸弹簧，8、断路器输入拐臂，9、断路器主轴，10、油缓冲器，11、三工位操

动机构，12、接地开关操作孔，13、隔离开关操作孔，14、大绝缘板，15、隔离静触头，16、三工

位动触刀，17、三工位主轴，18、接地静触头，19、三工位动触头支座，20、框架，21、连板，22、

绝缘拉杆，23、软连接，24、真空灭弧室，25、上出线板。

具体实施方式

[0017] 现结合附图，对本实用新型结构和使用作进一步描述。如图1‑图5所示，该组合开

关的大铝板1的正面设有断路器操动机构2、输出轴支架3、输出拐臂4、输出轴5、拉杆6、分闸

弹簧7、断路器输入拐臂8、断路器主轴9、油缓冲器10、三工位操动机构11，大铝板的背面设

有框架20，框架上设有大绝缘板14、隔离静触头15、三工位动触刀16、三工位主轴17、接地静

触头18、三工位动触头支座19、连板21、绝缘拉杆22、软连接23、真空灭弧室24、上出线板25；

断路器操动机构、输出轴支架、油缓冲器、三工位操动机构安装在大铝板的正面，断路器操

动机构左下方有输出轴，输出拐臂安装于输出轴左边，断路器输入拐臂安装在断路器主轴

端部，拉杆一端与输出拐臂相连，另一端与断路器输入拐臂相连，分闸弹簧一端挂在输出轴

支架上，另一端挂在断路器输入拐臂上，三工位操动机构正面设有隔离开关操作孔13和接

地开关操作孔12。框架安装在大铝板的背面，接地静触头安装在框架的左侧，三工位动触头

安装在框架中间，三工位动触刀安装在三工位主轴内并与三工位动触头支座上端相连，三

工位主轴的一端与三工位操动机构相连，另一端与框架相连。大绝缘板分别安装在框架右

侧弯板上，上出线板安装在大绝缘板上端，真空灭弧室安装在上出线板下面并在两个大绝

缘板之间，隔离静触头安装在左边大绝缘板上，软连接一端与真空灭弧室的动触头连接，另

一端与真空灭弧室的隔离静触头相连，绝缘拉杆的一端与软连接和真空灭弧室动触头连在

一起。断路器主轴一端穿在大铝板内，另一端与框架相连，连板一端与绝缘拉杆相连，另一

端与断路器主轴相连。

[0018] 上述三工位动触刀内对称设置的铜刀片一端固定于三工位主轴，铜刀片的另一端

同时伸出三工位动触刀端部中间的半圆槽，并分别设有开口的断裂槽，半圆槽内的铜刀片

分别设有安装孔；隔离静触头的底部一端通过两两对称设置的螺丝孔固定于大绝缘板的圆

形槽内，三工位动触刀的铜刀片之间相抵过盈连接于对应隔离静触头另一端凸起的铜触

头，铜触头的三工位动触刀一侧设有长斜边。断路器主轴的断路器输入拐臂另一端下方大

铝板设有油缓冲器，油缓冲器与所述断路器输入拐臂的另一端对齐。

[0019] 该组合开关的真空断路器工作原理如下：该组合开关的真空断路器合闸过程是给

断路器操动机构施加合闸指令，断路器操动机构合闸弹簧释放能量，输出轴旋转输出动作，

带动输出拐臂向下旋转动作，通过拉杆的连接断路器输入拐臂同时向下旋转带动断路器主

轴旋转动作，同时把分闸弹簧拉开储能，断路器主轴带动连板向上动作，连板与绝缘拉杆相

连其连接销在框架长槽内向上运动，从而带动绝缘拉杆向上运动，绝缘拉杆向上动作时带

动真空灭弧室动触头向上运动，当真空灭弧室动触头与其静触头完全接触闭合后，即真空
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断路器完成合闸过程。组合开关的真空断路器分闸过程是给断路器操动机构施加分闸指

令，上述与动作零部件在分闸弹簧的作用下都向其反方向动作，一直到真空灭弧室动触头

与静触头完全分离至额定开距，断路器输入拐臂压在油缓冲器上，起到分闸缓冲作用，即真

空断路器完成分闸过程。

[0020] 该组合开关的隔离开关工作原理如下：该组合开关的隔离开关合闸过程是把操作

手柄插入三工位操动机构的隔离开关操作孔，操作手柄逆时针旋转，三工位操动机构跟随

作相应的动作，在三工位操动机构自身弹簧释放能量，从而带动三工位主轴旋转，三工位主

轴带动三工位动触刀旋转动作，直到三工位动触刀与隔离静触头完全接触闭合，即隔离开

关完成合闸操作。反之，把操作手柄插入三工位操动机构的隔离开关操作孔内，将操作手柄

顺时针旋转操作三工位操动机构，相应联动零部件跟随动作，直至三工位动触刀与隔离静

触头分离后至额定开距停止，即隔离开关完成分闸操作。

[0021] 该组合开关的接地开关工作原理如下：该组合开关的接地开关合闸过程是把操作

手柄插入三工位操动机构的接地开关操作孔内，操作手柄顺时针旋转，三工位操动机构跟

随作相应的动作，在三工位操动机构自身弹簧释放能量，从而带动三工位主轴旋转，三工位

主轴带动三工位动触刀旋转动作，直到三工位动触刀与接地静触头完全接触闭合，即接地

开关完成合闸操作。反之，把操作手柄插入三工位操动机构的接地开关操作孔内，将操作手

柄逆时针旋转操作三工位操动机构，相应联动零部件跟随动作，直至三工位动触刀与接地

静触头分离后至额定开距停止，即接地开关完成分闸操作。

[0022] 以上具体实施方式仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管参照实例对

本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，对本实用新型的技术方案

进行修改或者等同替换，而不脱离本实用新型技术方案的精神和范畴，其均应涵盖在本实

用新型的权利要求范围内。

说　明　书 4/4 页

7

CN 219040395 U

7



图1

说　明　书　附　图 1/5 页

8

CN 219040395 U

8



图2

说　明　书　附　图 2/5 页

9

CN 219040395 U

9



图3

说　明　书　附　图 3/5 页

10

CN 219040395 U

10



图4

说　明　书　附　图 4/5 页

11

CN 219040395 U

11



图5

说　明　书　附　图 5/5 页

12

CN 219040395 U

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


