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Stator, elektricky motor a kompresor

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka statoru obsahujiciho rozlozené vinuti, elektrického motoru opatfeného
timto statorem, a kompresoru opatfeného timto elektrickym motorem.

Dosavadni stav techniky

Patentovy dokument 1: Japonska patentova piihlaska ¢. 2008-061443 uvefejnéna bez pruzkumu

Kompresor pouzivany v zafizeni chladiciho cyklu obsahuje elektricky motor, jako je synchronni
elektricky motor. Elektricky motor obsahuje duty sloupcovity stator ovinuty vinutim, a rotor usporadany
na vnitinim obvodu statoru. Jako zpusob navijeni pro vinuti statoru elektrického motoru se €asto pouziva
zpusob soustfedného navijeni (viz patentovy dokument 1). Je to proto, Ze ve srovnani se zpusobem
rozloZen¢ho navijeni, zpusob soustfedného navijeni umoziuje zkraceni konct civek a snizeni odporu
vinuti. Na druhou stranu, kdyZz se zvysi velikost elektrického motoru ke zvyseni vykonu elektrického
motoru prfi zvySeni kapacity kompresoru, je v nékterych pripadech zpusob rozlozeného navijeni
vyhodngjsi neZ zpusob soustfedného navijeni. Je to proto, Ze u zpusobu rozlozeného navijeni je Cinitel
vinuti vy$s§i nez u zpasobu soustfedného navijeni a je mozn¢ efektivné vyuzivat magneticky tok rotoru.
Proto se u elektrického motoru kompresoru, u n¢jz se pozaduje velka kapacita, ¢asto pouziva stator
obsahujici rozloZen¢ vinuti.

Podstata vynalezu

V poslednich letech se vyzaduje, aby elektricky motor jako synchronni elektricky motor a indukéni
elektricky motor m¢ly malou velikost a vysoky vykon. Proto byl ke snizeni velikosti vysoce vykonného
elektrického motoru opatfenc¢ho statorem obsahujicim rozlozené vinuti napfiklad navrzen zpisob, u néjz
se pouziva vlnov¢ vinuti a v jedné drazce je usporadana jedna civka tvofici jednu fazi, aby se snizila
obvodova d¢lka a hodnota odporu vinuti. VInové¢ vinuti vytvafi civku ovinutim kolem jadra statoru bez
smycky.

Nicméné existuje problém, Ze elektricky motor, v némz se pouziva vlnové vinuti u statoru, ma nizsi
spolehlivost. Konkrétnéji, k vytvoreni vinového vinuti se vinuti navine v prstencovitém tvaru do podoby
prstencovité civky. Nasledné, mnozina ¢asti vn¢jSiho obvodu prstencovité civky se zatla¢i k vnitini
obvodové stran¢, aby se vytvorila hvézdicovita civka majici konkavné-konvexni tvar. Proto muze, u
vlnového vinuti, dojit k poskozeni izola¢niho potahu vinuti apod. pusobenim vnéjsi sily vyvijené na
vinuti pfi vyrob¢é hvézdicovité civky, coz muze vést ke zhorSeni izolacni schopnosti a nasledné nizsi
spolehlivosti.

Predkladany vynalez byl navrzen k vyfeSeni vyse popsanych problémi a prvnim ukolem predkladaného
vynalezu je poskytnout stator, ktery umozni realizovat snizeni velikosti a vysoky vykon elektrického
motoru a zabrani snizeni spolehlivosti elektrického motoru. Navic je druhym tukolem predkladaného
vynalezu poskytnout elektricky motor a kompresor, z nichz kazdy bude vybaven takovym statorem.

Stator podle jednoho provedeni predkladaného vynalezu obsahuje: jadro statoru majici tvar dutého valce
a obsahujici mnozinu drazek usporadanych na vnitfnim obvodu v prfedepsanych rozestupech v
obvodovém sméru; a rozlozZena soustfedna vinuti navinuta skrz drazky. Pocet drazek na jeden pol a fazi
je jedna. Vinuti kazdé faze obsahuje stejny pocet civek, jako je pocet poli. Polovina civek jsou vnéjsi
obvodové civky a jsou usporadan¢é na vnéjsi obvodové stran¢ vnitinich obvodovych civek, jez jsou
zbyvajici polovinou civek. Vn¢jsi obvodové civky a vnitini obvodové civky jsou uspofadané stridave v
obvodovém sméru. Pii pohledu na jednu z vnéjSich obvodovych civek a jednu z vnitinich obvodovych
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civek prilehlych navzajem k sobg je ¢ast vngjsi obvodové civky a ¢ast vnitini obvodové civky uloZena
ve stejné drazce. Konce civek tvorficich vinuti kazdé faze jsou usporadany v prstencovitém tvaru.

Elektricky motor podle dalSiho provedeni predkladaného vynalezu obsahuje: stator podle provedeni
predkladané¢ho vynalezu; a rotor usporadany na vnitinim obvodu statoru.

Kompresor podle jesté dalSiho provedeni predkladaného vynalezu obsahuje: elektricky motor podle
dalsiho provedeni predkladané¢ho vynalezu; a kompresni mechanismus nakonfigurovany ke stlacovani
chladiva pohonnou silou elektrického motoru.

Stator podle uvedeného provedeni predkladaného vynalezu obsahuje rozlozené vinuti. Kdyz jsou civky
vinuti kazdé faze usporadané jako u statoru podle provedeni predkladané¢ho vynalezu, je mozné konce
civek zmensSit a hodnota odporu vinuti se maze snizit. Pouziti statoru podle provedeni predkladaného
vynalezu tedy umoziuje realizovat zmensSeni velikosti a vysoky vykon elektrického motoru. Navic je
vinuti statoru podle provedeni predkladaného vynalezu soustfedné vinuti. Pfi vytvareni soustfedného
vinuti neni externi sila vyvijena pii vytvafeni hvézdicovité civky vlnového vinuti potfeba. Proto pouziti
statoru podle provedeni pfedkladaného vynalezu umoziuje zabranit snizeni spolehlivosti elektrického
motoru.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 je perspektivni pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu, ilustrujici
jadro statoru a ¢ast vinuti.

Obr. 2 je perspektivni pohled ilustrujici vnéjsi obvodové civky vinuti faze U statoru podle provedeni 1
predkladan¢ho vynalezu.

Obr. 3 je perspektivni pohled ilustrujici vnitini obvodoveé civky vinuti faze U statoru podle provedeni 1
predkladan¢ho vynalezu.

Obr. 4 je perspektivni pohled ilustryjici vnéjsi obvodové civky a vnitini obvodové civky vinuti faze U
statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 5 je pudorysny pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu a ilustrujici
jadro statoru a vinuti faze U.

Obr. 6 je pudorysny pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu a ilustrujici
jadro statoru, vinuti faze U a vinuti faze V.

Obr. 7 je pudorysny pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu a ilustrujici
jadro statoru, vinuti faze U, vinuti faze V a vinuti faze W.

Obr. 8 je perspektivni pohled k objasnéni procesu vkladani vinuti faze U do drazek jadra statoru podle
provedeni 1 pfedkladaného vynalezu.

Obr. 9 je perspektivni pohled k objasnéni uvedeného procesu vkladani vinuti faze U do drazek jadra
statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 10 je perspektivni pohled k objasnéni uvedeného procesu vkladani vinuti faze U do drazek jadra
statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 11 je vysvétlujici diagram k objasnéni procesu vytvareni vinového vinuti podle dosavadniho stavu
techniky.
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Obr. 12 je vysvétlujici diagram k objasnéni procesu vytvareni soustfedné¢ho vinuti podle dosavadniho
stavu techniky.

Obr. 13 je pudorysny pohled na stator podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu.
Obr. 14 je pudorysny pohled na stator pouzivajici soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky.

Obr. 15 je diagram ilustrujici priklad konstrukce spojeni dratu statoru podle provedeni 2 predkladaného
vynalezu.

Obr. 16 je perspektivni pohled k objasnéni jednoho prikladu statoru podle provedeni 3 predkladaného
vynalezu a ilustrujici jadro statoru a ¢ast vinuti.

Obr. 17 je perspektivni pohled k objasnéni procesu navijeni vinuti faze U statoru podle provedeni 3
predkladan¢ho vynalezu.

Obr. 18 je perspektivni pohled k objasnéni uveden¢ho procesu navijeni vinuti faze U statoru podle
provedeni 3 pfedkladaného vynalezu.

Obr. 19 je perspektivni pohled k objasnéni uveden¢ho procesu navijeni vinuti faze U statoru podle
provedeni 3 pfedkladaného vynalezu.

Obr. 20 je perspektivni pohled k objasnéni dalsiho piikladu statoru podle provedeni 3 prfedkladaného
vynalezu a ilustrujici jadro statoru a vinuti faze U.

Obr. 21 je perspektivni pohled k objasnéni procesu navijeni vinuti faze U statoru vyobrazeného na obr.
20.

Obr. 22 je perspektivni pohled k objasnéni uvedené¢ho procesu navijeni vinuti faze U statoru
vyobrazen¢ho na obr. 20.

Obr. 23 je diagram ilustrujici pfiklad konstrukce spojeni dratu statoru vyobrazeného na obr. 20.

Obr. 24 je pohled v fezu znazomujici priklad elektrického motoru podle provedeni 4 predkladaného
vynalezu.

Obr. 25 je pohled ve vertikalnim fezu znazomujici pfiklad kompresoru podle provedeni 5 predkladaného
vynalezu.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Provedeni 1

Obr. 1 je perspektivni pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu a ilustrujici
jadro statoru a ¢ast vinuti.

Stator 20 podle provedeni 1 obsahuje jedno vinuti pro kazdou fazi. Proto v pripad¢, kdy elektricky motor
pouzivajici stator 20 je pfipojen k tfifazovému napajeni stiidavého proudu, je na obr. 1 vyobrazeno vinuti
jedné z uvedenych tii fazi. U provedeni 1 je popis zaloZen na predpokladu, Ze je elektricky motor
pouzivajici stator 20 pfipojen k tfifazovému napajeni stfidavého proudu. Dale se v nasledujicim popisu
uvedené tfi faze oznacuji jako faze U, faze V a faze W. Jak bude popsano nize, u statoru 20 podle
provedeni 1 jsou vinuti 7 faze U, vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W usporadana v poradi od vngjsi
obvodové strany k vnitini obvodové stran¢ statoru 20. Jinymi slovy obr. 1 znazortuje vinuti 7 faze U.
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Stator 20 obsahuje jadro 1 statoru majici tvar dutého valce. Jadro 1 statoru obsahuje zadni jho 1la majici
tvar dutého valce, v némz je uprostred vytvoren prichozi otvor 1d. V elektrickém motoru pouzivajicim
stator 20 je v pruchozim otvoru 1d usporadany rotor. Jadro 1 statoru dale obsahuje mnoZzinu zubu 1b
vystupujicich z vnitiniho obvodového povrchu zadniho jha la. Kazdy ze zubu 1b se rozprostira v
axialnim sméru pruchoziho otvoru 1d. Jinymi slovy kazdy ze zubi 1b se rozprostira v axialnim sméru
jadra 1 statoru. Dale jsou zuby 1b usporadany v obvodovém sméru jadra 1 statoru v predepsanych
rozestupech. Proto je mezi zuby 1b prilehlymi k sob¢ navzajem usporadana drazka 1c. Jinymi slovy jsou
drazky lc usporadany na vnitfnim obvodu jadra 1 statoru v pfedepsanych rozestupech v obvodovém
sméru jadra 1 statoru. Jadro 1 statoru je nakonfigurovano naskladanim elektromagnetickych ocelovych
plechu na sebe vyrazenim do prstencovitého tvaru. Dale je vmitfek kazdé z drazek lc izolovan
drazkovym povlakem 2.

U statoru 20 je pocet drazek na jeden pdl a fazi jedna. Vinuti kazdé faze obsahuje stejny pocet civek,
jako je pocet polu. Konkrétnéji, vinuti 7 faze U obsahuje stejny pocet civek jako pocet pola, vinuti 8
faze V rovnéz obsahuje stejny pocet civek jako pocet polu, a vinuti 9 faze W rovnéz obsahuje stejny
pocet civek jako pocet polu. V provedeni 1 je vyobrazeny stator 20, ktery obsahuje 18 drazek lc, tfi faze
a Sest polu. V tomto pripadé obsahuje vinuti 7 faze U Sest civek. Dale je uvedenych Sest civek
uspofadano kazdé tii drazky. Sest civek kazdého z vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W je uspofadano
podobné. Rozte¢ drazek 1c je 360 stupiiti x 3/18 = mechanicky uhel 60 stupiu a Cinitel vinuti je jedna.

Obr. 2 je perspektivni pohled ilustrujici vnéjsi obvodové civky vinuti faze U statoru podle provedeni 1
pfedkladaného vynalezu. Obr. 3 je perspektivni pohled ilustrujici vnitini obvodové civky vinuti faze U
statoru podle provedeni 1 prfedkladaného vynalezu. Obr. 4 je perspektivni pohled ilustrujici vnéjsi
obvodové civky a vnitini obvodové civky vinuti faze U statoru podle provedeni 1 predkladaného
vynalezu.

Nize je popsan detail vinuti 7 faze U s odkazem na obr. 2 az obr. 4 a obr. 1 popsany vyse. Vinuti 8 faze
V 1 vinuti 9 faze W ma podobnou konfiguraci jako konfigurace vinuti 7 faze U. Proto bude popis
konfigurace vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W vynechan. Na obr. 1 aZ obr. 4 a vykresech popsanych nize
u provedeni 1 je vyobrazeni propojovacich dratu vzdy spojujicich civky vinuti 7 faze U, privodnich
drata vinuti 7 faze U, propojovacich drati vzdy spojujicich civky vinuti 8 faze V, privodnich drata vinuti
8 faze V, propojovacich dratu vzdy spojujicich civky vinuti 9 faze W, a pfivodnich drati vinuti 9 faze
W vypusténo.

Vinuti 7 faze U je rozlozené soustfedné vinuti navinuté skrz drazky lc.

Jak bylo popsano vyse, vinuti 7 faze U obsahuje Sest civek. Polovina z té€chto Sesti civek jsou vngjsi
obvodové civky 3. Zbyvajici polovina z téchto Sesti civek jsou vnitini obvodové civky 4. Vngjsi
obvodové civky 3 jsou usporadany na vn¢jsi obvodové strané vnitinich obvodovych civek 4. Vngjsi
obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 jsou usporadané stfidavé v obvodovém sméru jadra 1
statoru.

Jak bylo popsano vyse, je uvedenych Sest civek vinuti 7 faze U uspofadano kazdé tii drazky. Jinymi
slovy jsou vnéjsi obvodove civky 3 a vnitini obvodové civky 4 usporadany stfidavé kazd¢ tii drazky. V
souladu s tim je pfi pohledu na jednu z vnéjSich obvodovych civek 3 a jednu z vnitinich obvodovych
civek 4 prilehlych k sob¢ navzajem ¢ast vngjsi obvodoveé civky 3 a ¢ast vnitini obvodové civky 4 ulozena
ve stejné drazce lc. Jinymi slovy pri pohledu od vnitfniho obvodu jadra 1 statoru na vngjsi obvodovou
civku 3, vnitini obvodovou civku 4, a drazku l¢, v niz je uloZena ¢ast vnéjsi obvodové civky 3 a ¢ast
vnitini obvodové civky 4, je vnéjsi obvodova civka 3 usporadana na strané protilehlé k vnitini obvodové
civce 4, pricemz drazka 1¢ slouZi jako referenéni.

Obr. 5 je pudorysny pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu a ilustrujici

jadro statoru a vinuti faze U. Obr. 6 je pudorysny pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1
predkladaného vynalezu a ilustrujici jadro statoru, vinuti faze U, a vinuti faze V. Obr. 7 je pudorysny
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pohled k objasnéni statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu a ilustrujici jadro statoru, vinuti
faze U, vinuti faze V a vinuti faze W.

Jak je vyobrazeno na obr. 5, vinuti 7 faze U umisténé v jadru 1 statoru je tvarované tak, ze se konce
civek vnitinich obvodovych civek 4 a konce civek vnéjSich obvodovych civek 3 v rovinném pohledu
prekryvaji, a konce civek tvoficich vinuti 7 faze U jsou usporadané v prstencovitém tvaru. Konce civek
Jsou ¢asti civek, jez nejsou ulozeny v drazkach 1c. Podobné, jak je vyobrazeno na obr. 6, vinuti 8 faze
V umisténé na vnitinim obvodu vinuti 7 faze U v jadru 1 statoru je tvarované tak, ze se konce civek
vnitinich obvodovych civek 4 a konce vnéjSich obvodovych civek 3 v rovinném pohledu prekryvaji, a
konce civek tvoficich vinuti 8 faze V jsou usporadané v prstencovitém tvaru. Podobng¢, jak je vyobrazeno
na obr. 7, vinuti 9 faze W umistén¢ na vnitinim obvodu vinuti 8 faze V jadru 1 statoru je tvarované tak,
ze se konce civek vnitinich obvodovych civek 4 a konce civek vnéjsich obvodovych civek 3 v rovinném
pohledu prekryvaji, a konce civek tvorficich vinuti 9 faze W jsou usporadané v prstencovitém tvaru.

Nasledné¢ je popsan jeden priklad procesu vkladani vinuti 7 faze U do drazek 1c jadra 1 statoru. Proces
vkladani vinuti 8 faze V do drazek lc jadra 1 statoru a proces vkladani vinuti 9 faze W do drazek 1c
jadra 1 statoru jsou vzdy podobné procesu vkladani vinuti 7 faze U do drazek lc jadra 1 statoru. Proto
je popis procesu vkladani vinuti 8 faze V do drazek ¢ jadra 1 statoru a procesu vkladani vinuti 9 faze
W do drazek 1c jadra 1 statoru vypustén.

Obr. 8 az obr. 10 jsou perspektivni pohledy k objasnéni uvedeného procesu vkladani vinuti faze U do
drazek jadra statoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu. Na obr. 8 az obr. 10, za ucelem odliseni
tfi vnéjSich obvodovych civek 3, se uvedené tfi vnéjsi obvodové civky 3 oznacuji jako prvni vnéjsi
obvodova civka 3a, druha vn¢;jsi obvodova civka 3b a teti vnéjsi obvodova civka 3c. Podobn¢, na obr.
8 az obr. 10, za ucelem odliseni tfi vnitinich obvodovych civek 4, se uvedené tfi vnitini obvodové civky
4 oznacuji jako prvni vnitini obvodova civka 4a, druha vnitini obvodova civka 4b a tfeti vnitini
obvodova civka 4c.

Jak je znazoméno na obr. 8 az obr. 10, obsahuje pripravek pro vkladani civek pouzivany k vlozeni vinuti
7 faze U do drazek 1cjadra 1 statoru mnozinu vkladacich ¢epeli 13, z nichz kazda ma tyCovity tvar. Tyto
vkladaci ¢epele 13 jsou usporadany v prstencovitém tvaru.

Pfi vkladani vinuti 7 faze U do drazek lc jadra 1 statoru se elektricky drat nejprve navine kolem
neznazoméné kostry civky, aby se vytvofila prvni vnitini obvodova civka 4a, druha vnitini obvodova
civka 4b a tfeti vnitini obvodova civka 4c¢. Potom, jak je znazoméno na obr. 8, se prvni vnitini obvodova
civka 4a, druha vnitini obvodova civka 4b a tfeti vnitini obvodova civka 4¢ vlozi do mezer mezi
vkladacimi éepelemi 13 za ucelem usporadani prvni vnitini obvodové civky 4a, druhé vnitini obvodové
civky 4b a tfeti vnitini obvodové civky 4c.

Nasledn¢ se neznazornéna kostra civky oto€i o tfi drazky kolem mnoziny vkladacich cepeli 13
usporadanych v prstencovitém tvaru. Potom se, jak je znazoméno na obr. 9, elektricky drat ovine kolem
neznazornéné kostry civky tak, aby se vytvorila prvni vn¢jsi obvodova civka 3a, druha vnéjsi obvodova
civka 3b a tfeti vngjsi obvodova civka 3c. Potom, jak je znazornéno na obr. 10, se prvni vnéjsi obvodova
civka 3a, druha vn¢jsi obvodova civka 3b a tfeti vnéjSi obvodova civka 3¢ vlozi do mezer mezi
vkladacimi ¢epelemi 13 za ucelem usporadani prvni vnéjsi obvodové civky 3a, druhé vnéjsi obvodové
civky 3b a treti vn&jsi obvodové civky 3c¢. Ve vysledku je tvorba vinuti vnéjSich obvodovych civek 3 a
vnitinich obvodovych civek 4 vinuti 7 faze U dokoncena a vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové
civky 4 vinuti 7 faze U jsou usporadany na pozicich predtim, nez se vlozi do drazek lc.

Vzhledem k charakternistikam elektrického motoru je zadouci, aby vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini
obvodové civky 4 byly stejné s ohledem na pocet vinuti a na hodnotu odporu. Napfiklad, kdyz jsou
vngjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vyrobeny z elektrick¢ho dratu majiciho stejny
prumér, a vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 jsou vyrobeny se stejnou obvodovou
délkou, maji vné¢jsi obvodove civky 3 a vnitini obvodové civky 4 stejny pocet vinuti a hodnotu odporu.
Dale napriklad, kdyz jsou vn¢jSi obvodové civky 3 nebo vnitini obvodové civky 4 vyrobeny z

-5-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2021 - 374 A3

elektrického dratu majiciho mensi primér nez prumér elektrického dratu tvoriciho ostatni civky, a jsou
vyrobeny s krat$i obvodovou délkou nez ostatni civky, maji vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové
civky 4 podobn¢ stejny pocet vinuti a hodnotu odporu.

Obr. 11 je vysvétlujici diagram k objasnéni procesu vytvareni vinového vinuti podle dosavadniho stavu
techniky. Obr. 11 ilustruje proces az do dokonceni vytvareni vinového vinuti. Aby se vytvorilo vinové
vinuti, elektricky drat se nejprve navine do prstencovitého tvaru, aby se vytvorila prstencovita civka 10,
jak je vyobrazena na obr. 11(a). Nasledné se, jak je vyobrazeno na obr. 11(b) mnozina ¢asti na vnéjSim
obvodu prstencovité civky 10 zatla¢i k vnitini obvodové strang, aby se vytvofila hvézdicovita civka 11
majici konkavné-konvexni tvar. Ve vysledku je tvorba vinového vinuti dokon¢ena a vinuti je vytvoreno
ve tvaru pred vloZenim do drazek. Protoze se vinové vinuti vytvarfi takovym zpisobem, muze dojit k
poskozeni izola¢niho potahu vinuti apod. pusobenim vngjsi sily vyvijené na vinuti pfi vyrobé
hvézdicovité civky 11, coZz maze vést ke zhorSeni izola¢ni schopnosti a nasledn¢ nizsi spolehlivosti.

Naopak, jak je popsano vyse s odkazem na obr. 8 az obr. 10, pfi procesu az do vytvofeni vinuti 7 faze U
podle provedeni 1 neni potfeba externi sila vyvijena pii vytvareni hvé€zdicovité civky 11 vinového vinuti.
Diky tomu je mozné u vinuti 7 faze U podle provedeni 1 zabranit snizeni izola¢ni schopnosti v dusledku
poskozeni apod. izola¢niho potahu vinuti. Podobné je mozné u vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W podle
provedeni 1 zabranit sniZeni izolacni schopnosti v dusledku poskozeni apod. izola¢niho potahu vinuti.
Jinymi slovy je mozné zabranit sniZeni spolehlivosti statoru 20 a elektrického motoru pouzivajiciho
stator 20.

S odkazem zpét na obr. 10, jak je popsano vyse, obr. 10 ilustruje stav, v némz je tvorba vinuti vn¢jSich
obvodovych civek 3 a vnitinich obvodovych civek 4 vinuti 7 faze U dokoncena a vnéjsi obvodové civky
3 a vnitini obvodové civky 4 vinuti 7 faze U jsou uspofadany na pozicich predtim, nez se vlozi do drazek
1c. Poté, co se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vinuti 7 faze U usporadaji, jak je
znazoméno na obr. 10, vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 se zasunou do drazek 1c
pomoci vkladaciho stahovace 14 pripravku pro vkladani civek vyobrazeného na obr. 10. Konkrétnéji se
jadro 1 statoru nejprve usporfada nad vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4. Potom se
vkladaci stahovac 14 uspofadany pod vn¢jSimi obvodovymi civkami 3 a vnitinimi obvodovymi civkami
4 postupné zveda, aby se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vytlacily nahoru. Ve
vysledku se vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 zasunou do drazek 1c. Kdyz se vngjsi
obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 tlaci nahoru, zatimco jsou ¢ast vkladacich ¢epeli 13 nebo
vSechny vkladaci éepele 13 upevnény k vkladacimu stahovaéi 14, mohou se vkladaci cepele 13
pohybovat spolecn¢ s vkladacim stahovacem 14.

Obr. 12 je vysvétlujici diagram k objasnéni procesu vytvareni soustfedného vinuti podle dosavadniho
stavu techniky. V soustfedném vinuti podle dosavadniho stavu techniky umisténém ve statoru, ktery
obsahuje 18 drazek, tfi faze a Sest polu, obsahuje vinuti kazdé z fazi tfi civky 12. Obr. 12 znazomiuje tfi
civky 12 vinuti faze U soustfedného vinuti podle dosavadniho stavu techniky.

Kdyz se vinuti faze U soustfedného vinuti podle dosavadniho stavu techniky vklada do drazek jadra
statoru, elektricky drat se nejprve ovine kolem neznazoméné kostry civky do podoby tfi civek 12.
Nasledné, jak je vyobrazeno na obr. 12, se civky 12 zasunou do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13
usporadanymi v prstencovitém tvaru. Nasledné se civky 12 zatla¢i nahoru pomoci neznazornéného
vkladaciho stahovacée 14 tak, ze se civky 12 zasunou do drazek. Jak je popsano vyse, vinuti 7 faze U,
vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W statoru 20 podle provedeni 1 se mohou zasunout do drazek 1c jadra 1
statoru za pomoci pripravku pro vkladani civek pouzivan¢ho podle dosavadniho stavu techniky.

Kdyz se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vinuti 7 faze U zasunou do drazek lc
zpusobem popsanym vyse s odkazem na obr. 8 az obr. 10, a vytvori se konce civek vinuti 7 faze U v
prstencovitém tvaru, ziska se stator vyobrazeny na obr. 5. Kdyz se vnéj$i obvodové civky 3 a vnitini
obvodové civky 4 vinuti 8 faze V zasunou do drazek lc, jak bylo popsano vyse, v tomto stavu, a konce
civek vinuti 8 faze V se vytvori v prstencovitém tvaru, ziska se stator vyobrazeny na obr. 6. Dale, kdyz
se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vinuti 9 faze W zasunou do drazek Ic, jak je
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popsano vyse, v tomto stavu, a konce civek vinuti 9 faze W se vytvori v prstencovitém tvaru, ziska se
stator vyobrazeny na obr. 7. Je tfeba poznamenat, Ze alesponi dvé z vinuti 7 faze U, vinuti 8 faze V a
vinuti 9 faze W se mohou zasunout do drazek 1¢ zaroven, a konce civek téchto vinuti se mohou vytvorit
v prstencovitém tvaru.

Obr. 13 je pudorysny pohled na stator podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu. Obr. 14 je pudorysny
pohled na stator pouZzivajici soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky. Jak je znazornéno na
obr. 14, ve statoru pouzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky je Sitka kazdé civky
vinuti kazdé faze v rovinném pohledu definovana jako L. Jinymi slovy je ve statoru pouZzivajicim
soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky prumér kazdé civky vinuti kazdé faze definovan
jako L. V tomto pripad¢€ je ve statoru pouzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky
Sitka kazdého konce civky vinuti kazdé faze v rovinném pohledu rovnéz L. Navic ve statoru
pouzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky se konce civek vinuti az dvou fazi
piekryvaji v radialnim sméru jadra statoru. Proto je ve statoru pouzivajicim soustfedné vinuti podle
dosavadniho stavu techniky maximalni Sirka kazdého konce civky v rovinném pohledu 2L.

Naopak ve statoru 20 podle provedeni 1 je pocet civek vinuti kazd¢ faze dvojnasobny oproti poctu civek
podle dosavadniho stavu techniky. V souladu s tim je ve statoru 20 podle provedeni 1 pocet vinuti kazdé
civky vinuti kazdé faze polovi¢ni ve srovnani s poétem vinuti podle dosavadniho stavu techniky, a Sitka
kazd¢ civky vinuti kazdé faze v rovinném pohledu je L/2. Proto je v pfipad€, v némz je ve statoru 20
podle provedeni 1 délka kazd¢ civky vinuti kazdé faze v axialnim sméru jadra 1 statoru provedena tak,
aby se rovnala dé¢lce podle dosavadniho stavu techniky, Sitka kazdého konce civky vinuti kazdé faze v
rovinném pohledu L/2. Navic se ve statoru 20 podle provedeni 1 konce civek vinuti tfi fazi prekryvaji v
radialnim sméru jadra 1 statoru. Proto je ve statoru 20 podle provedeni 1 celkova §ifka konct civek v
rovinném pohledu 3L/2. Jak je popsano vyse, ve statoru 20 podle provedeni 1 je mozné konce civek
zmenS§it ve srovnani se statorem vyuzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky. To
znamena, ze u statoru 20 podle provedeni 1 je mozné snizit hodnotu odporu vinuti ve srovnani se
statorem vyuzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky. Jinymi slovy je u statoru 20
podle provedeni 1 mozné realizovat sniZeni velikosti a vysoky vykon elektrického motoru ve srovnani
se statorem, ktery vyuziva soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky.

Je tfeba poznamenat, Ze pripad, kdy je délka kazdé civky vinuti kazdé faze v axialnim sméru jadra 1
statoru provedena tak, aby se rovnala délce podle dosavadniho stavu techniky, popisuje pfipad, v némz
se konce civek vnéjSich obvodovych civek 3 a konce civek vnitinich obvodovych civek 4 prekryvaji v
axialnim sméru jadra 1 statoru, a délka koncu civek vinuti kazdé faze v axialnim sméru jadra 1 statoru
Jje nastavena na L.

Jak bylo popsano vyse, stator 20 podle provedeni 1 obsahuje jadro 1 statoru, které ma tvar dutého valce
a obsahuje mnozinu drazek lc usporfadanych na vnitinim obvodu v pfedepsanych rozestupech v
obvodovém sméru, a rozlozena soustfedna vinuti navinuta skrz drazky lc. Dale je u statoru 20 podle
provedeni 1 pocet drazek na jeden pol a fazi jedna, a vinuti kazdé faze obsahuje stejny pocet civek, jako
je pocet pola. Polovina civek vinuti kazdé faze jsou vngjsi obvodové civky 3 ajsou usporadané na vnéjsi
obvodové stran¢ vnitinich obvodovych civek 4, jez jsou zbyvajici polovinou civek vinuti kazdé faze.
Dale jsou vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 usporadané stfidavé v obvodovém sméru
jadra 1 statoru. Pri pohledu na jednu z vnéjsich obvodovych civek 3 a jednu z vnitinich obvodovych
civek 4 prilehlych k sobé navzajem je ¢ast vnéjsi obvodoveé civky 3 a ¢ast vnitini obvodové civky 4
uloZena ve stejné drazce 1c, a konce civek tvoficich vinuti kazd¢ faze jsou usporadané v prstencovitém
tvaru.

Stator 20 podle provedeni 1 obsahuje rozlozena vinuti. Kdyz jsou civky vinuti kazdé faze uspofadané
jako u statoru 20 podle provedeni 1, je mozné konce civek zmensSit a lze snizit obvodovou délku civek.
To umoziuje snizit hodnotu odporu vinuti. Pouziti statoru 20 podle provedeni 1 tedy umoziuje
realizovat zmenseni velikosti a vysoky vykon elektrického motoru. Dale je vinuti statoru 20 podle
provedeni 1 soustfedné vinuti. Pfi vytvareni soustfedného vinuti neni extemi sila vyvijena pii vytvareni
hvézdicovité civky vlnového vinuti potfeba. V souladu s tim, pouziti statoru 20 podle provedeni 1
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predkladaného vynalezu umoziuje zabranit snizeni spolehlivosti elektrického motoru.

Dale je mozné ve statoru 20 podle provedeni 1 konce civek zmensit ve srovnani se statorem vyuzivajicim
soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky. Diky tomu je mozné snizit mnozstvi pouzitého
elektrického dratu. Stator 20 podle provedeni 1 tedy lze vyrobit pii niz§ich nakladech ve srovnani se
statorem vyuzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky:.

Dale, protoze stator 20 podle provedeni 1 vyuziva soustfedné vinuti, je mozn¢ stator 20 podle provedeni
1 vyrobit pfi nizkych nakladech ve srovnani se statorem vyuZzivajicim vlnové vinuti nebo smyckové
vinuti, pfi zachovani vyhody vlnového vinuti, jeZ umoziuje snizeni obvodové délky civek, a vyhody
smyckového vinuti, jeZ umoziuje snizeni velikosti koncu civek. Konkrétnéji je k vytvoreni vinového
vinuti potfeba proces vytvoreni hvézdicovité civky 11 navic k procesu navinuti elektrického dratu do
podoby prstencovité civky 10, jak bylo popsano vyse. To vede ke zvétSeni velikosti navijeciho zafizeni
pro vyrobu vlnového vinuti a ke zvétSeni obsazenosti vyrobnich prostor navijecim zafizenim. Krom¢
toho ma pripravek tvofici hvézdicovitou civku 11 komplikovanou konstrukci. Proto, kdyz se bude
vyrabét stator majici odliSny pocet drazek, prace na vyméné mnozstvi pripravki pro vytvareni
konkavng-konvexnich ¢asti hvézdicovité civky 11 nebo jiné prace nejsou snadné. Proto je stator
vyuzivajici vlnové vinuti drahy.

Pfi vyrobé smyckového vinuti je vyzadovan proces rozd€leni navijeci jednotky, v niz se elektricky drat
naviji do spiralového tvaru, podle kazdého predem stanoveného navijeného mnozstvi. Dale je k
vytvafeni smyckového vinuti potfeba pravidelné umistit dvé civky vkladané do stejnych drazek jadra
statoru na vnéjsi obvod a vnitini obvod. Proto je potfeba upevnit civky k pfipravku pro vkladani civek
v pravidelném usporadani podobném usporadani civek. Polohy civek, kdyz se civky upeviui k
pripravku pro vkladani civek, se koriguji manualné nebo pomoci drahého navijeciho zafizeni opatfené¢ho
korekénim mechanismem majicim komplikovanou konstrukei. Proto je stator vyuzivajici smyckové
vinuti drahy.

Naopak stator 20 podle provedeni 1 je mozné vytvorfit za pouziti zafizeni podle dosavadniho stavu
techniky a pfipravku pro soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky tak, jak jsou. Dale ma
samotny pripravek pouZzivany k vytvareni soustfedné¢ho vinuti jednoduchou konstrukci. Navic je mozné
se vyporadat s odliSnym tvarem jadra 1 statoru a zménou poctu drazek 1c vyménou levného pripravku
majiciho jednoduchou konstrukei, jako je vyse popsany pripravek pro vkladani civek. Navijeci zafizeni
se vyznacuje univerzalnosti umoziujici aplikovatelnost na velky pocet modeli. Protoze stator 20 podle
provedeni 1 vyuziva soustfedné vinuti, je mozné stator 20 podle provedeni 1 vyrobit pfi nizkych
nakladech ve srovnani se statorem vyuzivajicim vlnové vinuti nebo smyckové vinuti, pfi zachovani
vyhody vlnového vinuti, jez umoziuje sniZzeni obvodové délky civek, a vvhody smyckového vinuti, jez
umoziuje snizeni velikosti koncti civek.

Provedeni 2

Provedeni 2 predstavuje pfiklad konstrukce pripojeni drati civek statoru 20 popsaného v provedeni 1.
Je tfeba poznamenat, Ze v provedeni 2 jsou polozky, které nejsou konkrétné popsany, podobn¢ polozkam
provedeni 1, a funkce a konfigurace stejn¢ jako funkce a konfigurace v provedeni 1 jsou oznaceny
stejnymi vztahovymi znaCkami.

Obr. 15 je diagram ilustrujici priklad konstrukce spojeni dratu statoru podle provedeni 2 predkladaného
vynalezu. Jak je vyobrazeno na obr. 1 a obr. 4, v pripad¢, kdy pocet drazek lc je 18, kazdé z vinuti 7
faze U, vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W obsahuje tfi vn¢jsi obvodové civky 3 a tfi vnitini obvodové
civky 4. Jak je znazoméno na obr. 15, kazda z vnéjSich obvodovych civek 3 kazdé faze je pfipojena k
sousedni vn¢jsi obvodoveé civee 3 pomoci propojovaciho dratu 3f. Jinymi slovy jsou vngjsi obvodove
civky 3 kazd¢ faze zapojeny v sérii za pomoci propojovacich drata 3f. Konkrétnéji jsou mezi vnéjSimi
obvodovymi civkami 3 kazdé faze privodni drat prvni vn¢jsi obvodové civky 3a a pfivodni drat druhé
vngjsi obvodove civky 3b spojeny propojovacim dratem 3f. Mezi vnéjSimi obvodovymi civkami 3 kazdé
faze jsou privodni drat druhé vnéjsi obvodové civky 3b a privodni drat treti vngjsi obvodové civky 3¢
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spojeny propojovacim dratem 3f.

Dale, jak je znazoméno na obr. 15, kazda z vnitinich obvodovych civek 4 kazdé faze je pfipojena k
sousedni vnitini obvodové civee 4 pomoci propojovaciho dratu 4f. Jinymi slovy jsou vnitini obvodové
civky 4 kazdé faze zapojeny v sérii za pomoci propojovacich drati 4f. Konkrétnéji jsou mezi vnitfnimi
obvodovymi civkami 4 kazdé¢ faze privodni drat prvni vnitini obvodové civky 4a a privodni drat druhé
vnitini obvodové civky 4b spojeny propojovacim dratem 4f. Mezi vnitfnimi obvodovymi civkami 4
kazdé faze jsou pfivodni drat druhé vnitini obvodové civky 4b a pfivodni drat tfeti vnitini obvodové
civky 4c spojeny propojovacim dratem 4f.

Dale jsou privodni draty 3e tfetich vnéjSich obvodovych civek 3¢ prislusnych fazi zkratovany tak, aby
vytvorily nulovy bod 15a. Pfivodni draty 4d prvnich vnitinich obvodovych civek 4a pfislusnych fazi
jsou zkratovany tak, aby vytvorily nulovy bod 15b. V provedeni 2 jsou pfivodnimi draty 3e tretich
vngjSich obvodovych civek 3¢ pfivodni draty na konci vinuti tfetich vnéjSich obvodovych civek 3c.
Pfivodnimi draty 4d prvnich vnitinich obvodovych civek 4a jsou privodni draty na zacatku vinuti
prvnich vnitinich obvodovych civek 4a.

Dale jsou pfivodni drat 3d prvni vnéjsi obvodové civky 3a a pfivodni drat 4e tfeti vnitini obvodové
civky 4c kazd¢ faze zkratované a zkratovany bod je pfipojen k napajeni privodnim dratem 16.
Konkrétnéji jsou ve vinuti 7 faze U pfivodni drat 3d prvni vn¢;jsi obvodové civky 3a a pfivodni drat 4¢
treti vnitini obvodové civky 4c¢ zkratované, a zkratovany bod je pfipojen k napajeni pfivodnim dratem
16a faze U. Ve vinuti 8 faze V jsou privodni drat 3d prvni vngjsi obvodové civky 3a a pfivodni drat 4e
treti vnitini obvodové civky 4c¢ zkratované, a zkratovany bod je pripojen k napajeni pfivodnim dratem
16b faze V. Ve vinuti 9 faze W jsou piivodni drat 3d prvni vnéjsi obvodové civky 3a a pfivodni drat 4e
treti vnitini obvodové civky 4c¢ zkratované, a zkratovany bod je pfipojen k napajeni pfivodnim dratem
16¢ faze W. V provedeni 2 jsou privodnimi draty 3d prvnich vnéjSich obvodovych civek 3a privodni
draty na zacatku vinuti prvnich vné&jSich obvodovych civek 3a. Privodnimi draty 4e tfetich vnitinich
obvodovych civek 4¢ jsou privodni draty na konci vinuti tfetich vnitinich obvodovych civek 4c.

Jak bylo popsano vyse, civky statoru 20 podle provedeni 2 jsou usporadané do trifazové struktury
zapojeni do hvézdy za pouziti dvou paralelnich obvodu. Trifazova struktura zapojeni do hvézdy za
pouziti dvou paralelnich obvodu se rovnéz zapisuje jako struktura zapojeni 2//Y.

Jak je znazoméno na obr. 12, v soustfedném vinuti podle dosavadniho stavu techniky umisténém ve
statoru, ktery obsahuje 18 drazek, tii faze a Sest polu, obsahuje vinuti kazdé z fazi lichy pocet civek,
konkrétné tfi civky. Proto jsou ve statoru vyuZzivajicim soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu
techniky civky usporadané ve struktufe zapojeni do hvézdy, v niz jsou civky kazdé faze zapojeny v sénii,
nebo ve tfifazové struktufe zapojeni do hvézdy pomoci tfi paralelnich obvodu, v nichz jsou civky kazdé
faze zapojeny paraleln¢. Trifazova struktura zapojeni do hvézdy za pouziti tfi paralelnich obvoda se
rovnéz zapisuje jako struktura zapojeni 3//Y. Jinymi slovy ve statoru vyuzivajicim soustfedné vinuti
podle dosavadniho stavu techniky ma struktura zapojeni dratu civek pouze dvé moznosti.

Naopak ve statoru 20 podle provedeni 2 obsahuje vinuti kazdé z fazi sudy pocet civek, konkrétné Sest
civek. Proto muze stator 20 podle provedeni 2 vyuzit strukturu zapojeni 2//Y, jak je popsana vyse, navic
ke struktufe zapojeni dratu statoru vyuzivajiciho soustfedné vinuti podle dosavadniho stavu techniky. V
souladu s tim muze stator 20 nakonfigurovany jako v provedeni 2 realizovat ucinek zvySeni poctu
moznosti struktury zapojeni drati civek a zvySeni stupriit volnosti konstrukéniho navrhu, navic k
ucinkim popsanym v provedeni 1.

Provedeni 3
V provedeni 3 je pfi vytvareni vinuti mnoziny vnéjSich obvodovych civek 3 kazdé faze popsan zpisob
vytvafeni mnoziny vnéjSich obvodovych civek 3 bez oddéleni vnéjsich obvodovych civek 3 tak, aby se

propojovaci draty 3f vytvorily pomoci elektrického dratu pfi vytvareni vinuti. Podobn¢ je v provedeni
3 pfi vytvafeni vinuti mnoziny vnitinich obvodovych civek 4 kazdé faze popsan zpusob vytvareni
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mnoziny vnitinich obvodovych civek 4 bez oddéleni vnitinich obvodovych civek 4 tak, aby se
propojovaci draty 4f vytvorfily pomoci elektrické¢ho dratu pii vytvareni vinuti. Dale je v provedeni 3
popsano vyhodné usporadani pfivodnich drata vnéjSich obvodovych civek 3 a vnitinich obvodovych
civek 4 pfipojenych k napajeni. Je tfeba poznamenat, ze v provedeni 3 jsou polozky, které nejsou
konkrétn¢ popsany, podobné polozkam v provedeni 1 nebo provedeni 2, a funkce a konfigurace stejné
jako funkce a konfigurace v provedeni 1 nebo provedeni 2 jsou oznaceny stejnymi vztahovymi
znackami.

Obr. 16 je perspektivni pohled k objasnéni jednoho prikladu statoru podle provedeni 3 predkladan¢ho
vynalezu ilustrujici jadro statoru a ¢ast vinuti. V provedeni 3 je vinuti znazoméné na obr. 16 vinuti 7
faze U. Jak je znazornéno na obr. 16, prvni vnéjsi obvodova civka 3a a druha vnéjsi obvodova civka 3b
Jsou spojeny propojovacim dratem 3f. Druha vnéjsi obvodova civka 3b a tfeti vnéj$i obvodova civka 3¢
Jsou spojeny propojovacim dratem 3f. Tyto propojovaci draty 3f jsou vytvofeny prubéznym vytvarenim
civek bez odriznuti elektrického dratu mezi civkami, kdyz se prvni vnéj§i obvodova civka 3a, druha
vngjsi obvodova civka 3b a tfeti vnéjsi obvodova civka 3¢ vytvareji navinutim.

Podobné jsou prvni vnitini obvodova civka 4a a druha vnitini obvodova civka 4b spojeny propojovacim
dratem 4f. Druha vnitini obvodova civka 4b a tfeti vnitini obvodova civka 4c jsou spojeny propojovacim
dratem 4f Tyto propojovaci draty 4f jsou vytvorfeny prub€znym vytvarenim civek bez odriznuti
elektrického dratu mezi civkami, kdyz se prvni vnitini obvodova civka 4a, druha vnitini obvodova civka
4b a treti vnitini obvodova civka 4¢ vytvareji navinutim.

Konkrétnéji se vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 vytvareji navinutim nasledujicim
zpiisobem.

Obr. 17 az obr 19. jsou perspektivni pohledy k objasnéni procesu navijeni vinuti faze U statoru podle
provedeni 3 predkladan¢ho vynalezu. Proces navijeni vinuti 8 faze V a proces navijeni vinuti 9 faze W
jsou vzdy podobné procesu navijeni vinuti 7 faze U.

Jak je znazoméno na obr. 17, prvni vnitini obvodova civka 4a se vytvoii navinutim elektrického dratu
kolem neznazoméné kostry civky, pricemz se cast elektrického dratu ponecha jako pfivodni drat 4d.
Nasledné se prvni vnitini obvodova civka 4a zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13. Dale se
neznazornéna kostra civky otoci kolem mnoziny vkladacich Cepeli 13 usporadanych v prstencovitém
tvaru. Elektricky drat se potom navine kolem neznazoméné kostry civky, aniz by se elektricky drat odrizl
po vytvofeni prvni vnitini obvodové civky 4a, aby se vytvorila druha vnitini obvodova civka 4b.
Nasledné se druha vnitini obvodova civka 4b zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13. Dale se
neznazornéna kostra civky otoCi kolem mnoziny vkladacich Cepeli 13 usporadanych v prstencovitém
tvaru. Elektricky drat se potom navine kolem neznazoméné kostry civky, aniz by se elektricky drat odrizl
po vytvoreni druhé vnitini obvodové civky 4b, aby se vytvorila tfeti vnitini obvodova civka 4¢. Nasledné
se tfeti vnitini obvodova civka 4¢ zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13. Nakonec se poté, co
se tfeti vnitini obvodova civka 4¢ zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13, elektricky drat odfizne,
pricemz se ponecha cast elektrického dratu jako pfivodni drat 4e.

Nasledné se, jak je znazoméno na obr. 18 a obr. 19 navinutim vytvori prvni vn¢jsi obvodova civka 3a,
druha vn¢jsi obvodova civka 3b a treti vnéjsi obvodova civka 3¢, jez se vlozi do mezer mezi vkladacimi
¢epelemi 13. Konkrétnéji se prvni vnéjsi obvodova civka 3a vytvori navinutim elektrické¢ho dratu kolem
neznazoméné kostry civky, pri¢emz se cast elektrického dratu ponecha jako privodni drat 3d. Nasledné
se prvni vngjsi obvodova civka 3a zasune do mezer mezi vkladacimi Cepelemi 13. Dale se neznazornéna
kostra civky oto¢i kolem mnoziny vkladacich ¢epeli 13 usporadanych v prstencovitém tvaru. Elektricky
drat se potom navine kolem neznazoméné kostry civky, aniz by se elektricky drat odrizl po vytvoreni
prvni vn¢jsi obvodové civky 3a, aby se vytvorila druha vnéjsi obvodova civka 3b. Nasledn¢ se druha
vngjsi obvodova civka 3b zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13. Dale se neznazornéna kostra
civky otoc¢i kolem mnoziny vkladacich ¢epeli 13 usporadanych v prstencovitém tvaru. Elektricky drat
se potom navine kolem neznazoméné kostry civky, aniz by se elektricky drat odfizl po vytvoreni druhé
vngjsi obvodové civky 3b, aby se vytvorila tfeti vnéjsi obvodova civka 3c¢. Nasledné se tfeti vnéjsi
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obvodova civka 3¢ zasune do mezery mezi vkladacimi cepelemi 13. Nakonec se poté, co se tieti vnéjsi
obvodova civka 3¢ zasune do mezery mezi vkladacimi cepelemi 13, elektricky drat odfizne, pficemz se
ponecha Cast elektrického dratu jako privodni drat 3e. Ve vysledku jsou vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini
obvodové civky 4 usporadany, jak je znazornéno na obr. 19.

Obr. 18 znazomuje stav, v némz po vytvoreni vinuti prvni vn¢jsi obvodové civky 3a, druhé vnéjsi
obvodové civky 3b a tfeti vnéjSi obvodové civky 3¢ tyto civky nejsou zasunuty do mezer mezi
vkladacimi cepelemi 13. Obr. 18 znazomiuje koncepcni vyobrazeni po vytvofeni vinuti prvni vngéjsi
obvodové civky 3a, druhé vnéjsi obvodové civky 3b a tieti vngjsi obvodové civky 3c. Jak je popsano
vyse, ve skuteCnosti se po vytvoreni vinuti jedné civky kazda z druhé vné;jsi obvodové civky 3b a treti
vngjsi obvodové civky 3¢ zasune do mezer mezi vkladacimi ¢epelemi 13.

Poté, co se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 usporadaji, jak je znazoméno na obr.
19, vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 se zasunou do drazek 1c zpliisobem popsanym
v provedeni 1. Ve vysledku se ziska stator 20 znazomény na obr. 16. Na obr. 16 se pfivodni drat 3d
vngjsi obvodové civky 3 a privodni drat 4e vnitini obvodoveé civky 4 usporfadaji do stejné drazky lc.

Faze vngjsich obvodovych civek 3 k wvnitfnim obvodovym civkam 4 se mohou zménit z fazi
vyobrazenych na obr. 16, s osou jadra 1 statoru jako stfedem otaceni.

Obr. 20 je perspektivni pohled k objasnéni dalsiho prikladu statoru podle provedeni 3 predkladaného
vynalezu, ilustrujici jadro statoru a vinuti faze U.

Ve statoru 20 vyobrazeném na obr. 16 je druha vnéjsi obvodova civka 3b usporadana mezi prvni vnitini
obvodovou civkou 4a a druhou vnitini obvodovou civkou 4b. Naopak ve statoru 20 vyobrazeném na
obr. 20 je prvni vnéjsi obvodova civka 3a usporadana mezi prvni vnitini obvodovou civkou 4a a druhou
vnitini obvodovou civkou 4b. Takové vnéjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 se vytvorii
navinutim nasledujicim zpusobem.

Obr. 21 a obr. 22 jsou perspektivni pohledy k objasnéni procesu navijeni vinuti faze U statoru
vyobrazen¢ho na obr. 20.

Proces navijeni vinuti 8 faze V a proces navijeni vinuti 9 faze W jsou vzdy podobné procesu navijeni
vinuti 7 faze U.

Vytvareni vinuti vngjSich obvodovych civek 3 a vnitfnich obvodovych civek 4 vinuti 7 faze U statoru
20 vyobrazeného na obr. 20 se provadi podobn¢ jako proces vyobrazeny na obr. 17 az obr. 19 s vyjimkou
poloh usporadani vng¢jSich obvodovych civek 3 vzhledem k vnitinim obvodovym civkam 4. Konkrétnéji
Je pfi procesu vyobrazeném na obr. 17 az obr. 19 druha vnéjsi obvodova civka 3b usporadana mezi prvni
vnitini obvodovou civkou 4a a druhou vnitini obvodovou civkou 4b. Naopak, jak je znazoméno na obr.
21 aobr. 22, je pfi procesu navijeni vnéjSich obvodovych civek 3 vinuti 7 faze U statoru vyobrazenc¢ho
na obr. 20 prvni vnéjsi obvodova civka 3a usporadana mezi prvni vnitini obvodovou civkou 4a a druhou
vnitini obvodovou civkou 4b.

Poté, co se vn¢jsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 usporadaji, jak je znazoméno na obr.
22, vngjsi obvodové civky 3 a vnitini obvodové civky 4 se zasunou do drazek lc zplisobem popsanym
v provedeni 1. Ve vysledku se ziska stator 20 znazorn€ny na obr. 20. Na obr. 20 se pfivodni drat 3¢ vnéjsi
obvodové civky 3 a pfivodni drat 4d vnitini obvodové civky 4 usporadaji do stejné drazky Ic.

Kdy?Z jsou pfivodni drat vngjsi obvodové civky 3 a pfivodni drat vnitini obvodové civky 4 uspofadané
ve stejn¢ drazce 1c jako u statoru 20 podle provedeni 3, lze dosahnout nasledujicich ucinku.

Ve statoru 20 vyobrazeném na obr. 16 je pfivodni drat 3d prvni vnéjsi obvodové civky 3a, ktery je

usporadany ve stejné drazce lc jako privodni drat 4e tfeti vnitini obvodové civky 4c, usporadany v
koncové Casti 3g na strang tfeti vnitini obvodové civky 4¢ koncové ¢asti prvni vngjsi obvodové civky
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3a v radialnim sméru jadra 1 statoru. Dale je pfivodni drat 4e tfeti vnitini obvodové civky 4c, ktery je
usporadany ve stejné drazce lc jako privodni drat 3d prvni vnéjsi obvodové civky 3a, usporadany v
koncové Casti 4g na stran¢€ prvni vn¢jsi obvodové civky 3a koncové ¢asti tfeti vnitini obvodové civky
4¢ v radialnim sméru jadra 1 statoru.

V pripadg€, kdy jsou civky statoru 20 vyobrazeného na obr. 16 zapojeny, jak je znazorméno na obr. 15,
Jsou zapojovaci prace proveditelné tak, ze se privodni drat 3d prvni vnéjsi obvodové civky 3a a privodni
drat 4e tfeti vnitini obvodové civky 4c stejné faze povazuje za jeden privodni drat. Diky tomu je mozné
vypustit zapojovaci prace pro privodni drat 3d a pfivodni drat 4e a izola¢ni ¢ast pouZzivanou ve spojovaci
¢asti mezi privodnim dratem 3d a pfivodnim dratem 4e. Proto se v pfipad€, kdy jsou civky statoru 20
vyobrazen¢ho na obr. 16 zapojeny, jak je znazoméno na obr. 15, usnadiuji prace pfi montazi statoru 20,
a stator 20 lze vyrobit pfi nizkych nakladech.

Ve statoru 20 vyobrazeném na obr. 20 je prfivodni drat 3e treti vn¢jSi obvodové civky 3c, ktery je
usporadany ve stejné drazce lc jako prfivodni drat 4d prvni vnitini obvodové civky 4a, usporadany v
koncové Casti 3h na stran¢ protilehlé k prvni vnitini obvodové civce 4a koncové Casti tfeti vngjsi
obvodové civky 3¢ v radialnim sméru jadra 1 statoru. Dale je pfivodni drat 4d prvni vnitini obvodové
civky 4a, ktery je usporadany ve stejn¢ drazce lc jako privodni drat 3e tfeti vnéjsi obvodové civky 3c,
usporadany v koncov¢ ¢asti 4h na strané protilehlé k tfeti vnéjsi obvodové civee 3¢ koncové Casti prvni
vnitini obvodové civky 4a v radialnim sméru jadra 1 statoru.

Obr. 23 je diagram ilustrujici pfiklad konstrukce spojeni dratd statoru vyobrazeného na obr. 20. V
pfipad¢, kdy je proudova kapacita elektrického motoru velka, nebo v jinych pfipadech, je nékdy
mnozstvi civek tvoficich kazdou fazi pfipojeno k napajeni pomoci mnoziny privodnich drati. Napriklad
existuje pripad, kdy jsou civky statoru 20 vyobrazen¢ho na obr. 10 zapojeny, jak je znazorméno na obr.
23. Konkrétnéji existuje pfipad, kdy jsou privodni drat 3e tfeti vnéjsi obvodové civky 3¢ a pfivodni drat
4d prvni vnitini obvodové civky 4a stejné faze pfipojeny k napajeni riznymi pfivodnimi draty 16. V
takovém pripad¢, kdyz je stator 20 nakonfigurovany tak, jak je znazoméno na obr. 20, jsou privodni drat
3e a privodni drat 4d zfeteln€ odliSeny od sebe. To umoziiuje zabranit pripojeni nespravnych piivodnich
drati 16 k privodnimu dratu 3¢ a pfivodnimu dratu 4d, a usnadriuje pfipojeni spravnych pfivodnich drati
16 k pfivodnimu dratu 3¢ a pfivodnimu dratu 4d.

Proto se v pfipadé€, kdy jsou civky statoru 20 vyobrazeného na obr. 20 zapojeny, jak je znazornéno na
obr. 20, usnadnuji prace pii montazi statoru 20 a stator 20 lze vyrobit pfi nizkych nakladech. Dale je v
pfipad€, kdy jsou civky statoru 20 vyobrazeného na obr. 20 zapojeny, jak je znazoméno na obr. 23,
mozné zlepsit spolehlivost statoru 20. Pritom se v pripadé, kdy jsou vnéjsi obvodové civky 3 vytvoreny
z elektrického dratu majiciho prumér odlisny od priméru elektrického dratu tvoficiho vnitini obvodové
civky 4, dodava do vn¢;sich obvodovych civek 3 a vnitinich obvodovych civek 4 proud rizné velikosti.
Proto je usnadnéni pfipojeni spravnych pifivodnich drati 16 k pfivodnimu dratu 3¢ a pfivodnimu dratu
4d obzvlast¢ uzitecné v pripad¢, kdy jsou vnéjSi obvodové civky 3 vyrobeny z elektrického dratu
majiciho primér odlisny od pruméru elektrického dratu tvoficiho vnitini obvodové civky 4.

Provedeni 4

V provedeni 4 je popsan priklad elektrického motoru pouzivajiciho stator 20 popsany v kterychkoli z
provedeni 1 az 3. Je tieba poznamenat, Ze v provedeni 4 jsou polozky, které nejsou konkrétné popsany,
podobné polozkam v kterémkoli z provedeni 1 az 3, a funkce a konfigurace stejné jako funkce a
konfigurace v kterémkoli z provedeni 1 az 3 jsou oznaceny stejnymi vztahovymi znackami.

Obr. 24 je pohled v fezu znazomiujici priklad elektrického motoru podle provedeni 4 predkladaného
vynalezu. Obr. 24 je pohled na elektricky motor 30 v fezu vedeném na virtualni rovin¢ rovnobézné se

stfedem otaceni rotoru 31.

Elektricky motor 30 obsahuje stator 20 popsany v kterémkoli z provedeni 1 az 3, a rotor usporadany
rotacné na vnitfnim obvodu statoru 20. Ve stifedu rotoru 31 podél stfedu otaceni rotoru 31 je vytvoren
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pruchozi otvor 3la, v némz je upevnéna vystupni hfidel. Elektrickym motorem 30 je napriklad
synchronni elektricky motor, v némz rotor 31 obsahuje permanentni magnet. Kdyz proud prochazi
kazdym z vinuti 7 faze U, vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W statoru 20, vytvari se magnetické pole a na
rotoru 31 je magnetickym polem vytvaren toivy moment. Ve vysledku se rotor 31 otaci.

Jak bylo popsano vyse, elektricky motor 30 podle provedeni 4 obsahuje stator 20 popsany v kterémkoli
z provedeni 1 az 3. Proto je u elektrického motoru 30 mozné realizovat zmenseni velikosti a vysoky
vykon, a je mozn¢ zabranit snizeni spolehlivosti.

Provedeni 5

V provedeni 5 je popsan priklad kompresoru pouzivajiciho elektricky motor 30 popsany v provedeni 4.
Je tfeba poznamenat, Ze v provedeni 5 jsou polozky, které nejsou konkrétné popsany, podobn¢ polozkam
v kterémkoli z provedeni 1 az 4, a funkce a konfigurace stejné jako funkce a konfigurace v kterémkoli
z provedeni 1 aZ 4 jsou oznaceny stejnymi vztahovymi znaCkami.

Obr. 25 je pohled ve vertikalnim fezu znazomujici priklad kompresoru podle provedeni 5 predkladaného
vynalezu. Kompresor 40 obsahuje elektricky motor 30 popsany v provedeni 4 a kompresni mechanismus
41. Elektricky motor 30 a kompresni mechanismus 41 jsou spojeny pohonnou hfideli 42 upevnénou k
rotoru 31. Pohonna hfidel 42 je vystupni hfidel upevnéna k prichozimu otvoru 3la rotoru 31
vyobrazen¢ho na obr. 24. Kompresor 40 dale obsahuje utésnénou nadobu 43. V utésnéné nadob¢ 43 jsou
uloZeny elektricky motor 30, kompresni mechanismus 41 a pohonna hridel 42.

Kdy?Z proud prochazi kazdym z vinuti 7 faze U, vinuti 8 faze V a vinuti 9 faze W statoru 20, vytvari se
magnetické pole a na rotoru 31 je magnetickym polem vytvafen to€ivy moment. Ve vysledku se rotor
31 otaci. Pohonna sila elektrického motoru 30 se prenasi na kompresni mechanismus 41 prostfednictvim
pohonné hfidele 42, ktera je upevnéna k rotoru 31 a otaci se spolecné s rotorem 31. Dale kompresni
mechanismus 41 nasava chladivo dovnitf pusobenim pohonng sily elektrického motoru 30, a nasaté
chladivo stlacuje. Konkrétnéji, kdyz se pohonna sila elektrického motoru 30 pfenasi na kompresni
mechanismus 41, chladivo je nasavano do kompresniho mechanismu 41 saci trubkou 44. Nasledné je
nasaté chladivo stla¢eno kompresnim mechanismem 41, a potom vypusténo z kompresniho mechanismu
41 do utésnéné nadoby 43. Vypusténé chladivo prochazi prostorem mezi statorem 20 a rotorem 31, a
Jinymi prostory, a potom vytece z vypoustéci trubky 45 mimo kompresor 40.

Kompresni mechanismus 41 podle provedeni 5 je dvojity rotani kompresni mechanismus; nicméné typ
kompresniho mechanismu 41 je volitelny.

Jako kompresni mechanismus 41 je pouzitelny libovolny z dobfe znamych kompresnich mechanismu,
jako je jednoduchy rotacni kompresni mechanismus, spiradlovy kompresni mechanismus a Sroubovy
kompresni mechanismus.

Jak bylo popsano vyse, kompresor 40 podle provedeni 5 obsahuje elektricky motor 30 popsany v
provedeni 4. Proto je u kompresoru 40 mozné realizovat zmenseni velikosti a vysoky vykon a je mozné
zabranit snizeni spolehlivosti.

Dale, jak je znazornéno na obr. 13, je u statoru 20 elektrického motoru 30 mezera vytvorena mezi konci
prislusnych civek zmensena. Proto vytvari soubor koncu civek na strané vnitiniho priméru valcovitou
sténu. Tim je zajistén hladky pratok chladiva prochazejiciho prostorem mezi statorem 20 a rotorem 31.
Zlepseni prutoku chladiva prochazejiciho prostorem mezi statorem 20 a rotorem 31 rovnéz zlepSuje
vykonnost kompresoru 40 podle provedeni 5.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stator, obsahujici:

jadro (1) statoru majici tvar dutého valce a obsahujici mnozinu drazek (lc¢) usporadanych na
vnitfnim obvodu v predepsanych rozestupech v obvodovém sméru; a

rozlozena soustfedna vinuti (7 az 9) navinuta skrz drazky (1¢), vyznaé€ujici se tim, Ze

pocet drazek (1c) na pdl a fazi je jedna,
vinuti kazdé faze obsahuje stejny pocet civek (3, 4), jako je pocet polu,

polovina civek jsou vngjsi obvodové civky (3) a jsou usporadané na vné¢jsi obvodové stran¢
vnitfnich obvodovych civek (4), jez jsou zbyvajici polovinou civek,

vngj$i obvodové civky (3) a vnitini obvodové civky (4) jsou uspofadané stfidavé v obvodovém
smeru,

pii pohledu na jednu z vng¢jSich obvodovych civek (3) a jednu z vnitinich obvodovych civek (4)
pfiléhajicich navzajem k sobg je ¢ast vnéjsi obvodove civky a ¢ast vnitini obvodové civky uloZena
ve stejn¢ drazce (1¢), a

konce civek (3, 4) tvoricich vinuti (7-9) kazd¢ faze jsou usporadany v prstencovitém tvaru.

2. Stator podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vn¢jsi obvodové civky (3) a vnitini obvodové
civky (4) jsou stejné s ohledem na pocet vinuti (7-9) a na hodnotu odporu.

3. Stator podle naroku 1 nebo 2, vyznac€ujici se tim, ze

vinuti (7 az 9) kazd¢ faze obsahuje mnoZzinu vn¢jsich obvodovych civek (3) a mnoZzinu vnitinich
obvodovych civek (4),

kazda z vn¢jsSich obvodovych civek (3) je pfipojena k sousedni vnéj$i obvodové civce pomoci
propojovaciho dratu (3f, 4f), a

kazda z vnitinich obvodovych civek (4) je prfipojena k sousedni vnitini obvodové civee pomoci
propojovaciho dratu (3f, 4f).

4.  Stator podle kteréhokoli z naroku 1 az 3, vyznac€ujici se tim, ze

vngj$i obvodové civky (3) maji pfivodni drat (3d, 3¢) a vnitini obvodové civky (4) maji pfivodni
drat (3d, 3¢), a

pfivodni drat (3d, 3¢) vné&jSich obvodovych civek (3) a pfivodni drat (3d, 3e) vnitinich obvodovych
civek (4) jsou usporadany ve stejné drazce (1c).

5. Stator podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze
pfivodni drat (3d, 3e) vnéjSich obvodovych civek (3) je usporadany v koncové Casti na strané
vnitfni obvodové civky (4) koncové Casti vnéjSich obvodovych civek (3) v radialnim sméru jadra

(1) statoru, a

pfivodni drat (3d, 3e) vnitinich obvodovych civek (4) je usporadany v koncové ¢asti na strang
vngj$i obvodové civky (3) koncové ¢asti vnitinich obvodovych civek (4) v radialnim sméru.
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6. Stator podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze

pfivodni drat (3d, 3e) vnéjSich obvodovych civek (3) je usporadany v koncové €asti na strang
protilehlé k vnitinim obvodovym civkam (4) koncové Casti vnéjSich obvodovych civek (3) v
radialnim sméru jadra (1) statoru, a

pfivodni drat (3d, 3e) vnitinich obvodovych civek (1) je usporadany v koncové ¢asti na strang
protilehlé k vn&jsim obvodovym civkam (3) koncové ¢asti vnitinich obvodovych civek (4) v
radialnim sméru.

7. Elektricky motor, zahmuyjici:

stator (20) podle kteréhokoli z naroka 1 az 6; a
rotor (31) usporadany na vnitinim obvodu statoru.
8. Kompresor, zahmujici:

Elektricky motor (30) podle naroku 7; a

kompresni mechanismus (41) nakonfigurovany ke stlacovani chladiva pohonnou silou elektrického
motoru.

13 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1 jadro statoru

la zadni jho

Ib zub

lc drazka

1d prachozi otvor

2 drazkovy povlak

3 vngjsi obvodova civka

3a prvni vnéjsi obvodova civka
3b druha vnéjsi obvodova civka
3¢ treti vnéjsi obvodova civka
3d pfivodni drat

3e pfivodni drat

3f propojovaci drat

3g koncova cast

3h  koncova cast

4 vnitini obvodova civka

4a prvni vnitini obvodova civka
4b druha vnitini obvodova civka
4c treti vnitini obvodova civka
4d privodni drat

4¢ privodni drat

4f propojovaci drat

4g  koncova cast

4h koncova cast

7  vinuti faze U

8  vinuti faze V
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9  vinuti faze W

10 prstencovita civka
11 hvézdicovita civka
12 civka

13 vkladaci Cepel

14 vkladaci stahovac
15a nulovy bod

15b nulovy bod

16 privodni drat

16a privodni drat faze U
16b privodni drat faze V
16¢ privodni drat faze W
20 stator

30 elektricky motor

31 rotor

31a prichozi otvor

40 kompresor

41 kompresni mechanismus
42 pohonna hridel

43 utésnéna nadoba

44  saci trubka

45 vypoustéci trubka
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