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(57) Anotace:
Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije€ plyni se sklada z
privodnich vodiéh (2) zalitych v zatee (1), vyrobené s
vyhodou z elastické polymerni hmoty, déle z elektrického
inicidtoru (3) a s vyhodou i dal¥ich prvka. Tento celek je
zatésnénv kovovém kali8ku (4), ato za pomoci sedkreeni (5).
Celkova odolnost vyrobku je zajist€na pouf itim tlakové
objimky (6) nasunuté zdola na kovovy kaliSek (4) se zdtkou
(1). pfi¢emz tlakovd objimka (6) je v horni {asti uzaviena
spojem (7) tlakavé o bjimky (6) a v delni &ésti s vyhodou
obsahuje Bsnici hmow (11). Zpisob vyroby tohoto vyviede
plyni spodiva v tom, Ze na zétku (1) opatfenou pfivodnimi
vodi€i(2) a elektrickym inicidtorem (3) se nasune kovovy
kalisek (4 ), jeho seSkreemim (5 ) v oblast zatky (1) s usni
kovovy kalidek {4) vidi zatce (1) a ndslednym zasunutim dolni
Casti kovového kalisku (4) do dakové abjimky (6)a
vylvokenim spoje (7) tiakové objimky (6)v jeji horni dasti se
utésni tlakova objimka (6) a ptivodni vodite (2) vidi
kevovému kalisku (4).
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Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvijed plyni a zpusob jeho vyroby
Oblast techniky
Vynilez se tyka elektricky iniciovaného lankového vyvije€e plyni, ureného zviasté pro

piedpinale bezpecnostnich pasi v automobilech, ale i pro jiné souvisejici a analogické aplikace.

Vynalez se tyka také zplisobu vyroby tohoto lankového vyvijede plynd.

Dosavadni stav techniky

Jak je znamo v daném oboru, elektrické pyrotechnické celky uréené pro automobilovy
primysl jsou zaloZeny na ruznych typech elektrickych iniciatorl vice &i méng znamych
konstrukci. V oblasti elektro-pyrotechnickych vyvije¢t plynd pro pfitahovace bezpetnostnich
pasi se vyskytuji dvé hlavni skupiny vyrobku z hlediska moZnosti zapojeni vyvijete plynu do
roznétného okruhu vozidla. Jsou to vyvijede pinové a vyvije€e lankové. Vyvijede pinové maji
jako kontakty dva kritké kovové kontakty zasunuté do vhodného konektoru. Tento typ
vyrobku je pouzivany i pfes nékteré nevyhody, mezi které patfi nutnost pouziti dalsiho
konektoru a tim zvySeni moznosti selhani z divodi moznych prechodovych odpori. Rovnéz
cena téchto vyrobkl je vy$8i. Vyvijete lankové maji jako kontakty dva vodite, které jsou
pruzné a jejichZ délka se méni podle konkrétni aplikace. Znamé konstrukce lankovych vyvije&
plynd jsou budto velmi nikladné a na bazi GTMS, a nebo jsou zranitelné vici vihkosti & pfi
zatézovani plamenem b&hem bonfire testu (jsou vyrobené z plastl a nemohou zajistit vysckou
odolnost).

Souhrnn€ je moZno fici, Ze vyvijele plynd dosud pouZivané v elektrickych
pyrotechnickych systémech maji sloZitou strukturu a navic asto vyuZivaji cenové nakladnych
inicidtor (GTMS squib, plastovy squib apod.). Proto je snahou nalézt dostatetné spolehlivou
konstrukci vyvijefe plymi, ktera by byla ekonomicky vyhodna vzhledem k jednoduchosti i

pouZitym inicidtorim.

Podstata yynalezu

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych lankovych vyvijedd plynd do znaéné
miry odstraiiuje elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije€ plyni podle vynalezu a zplisob jeho
vyroby. Podstata vynalezu spociva v tom, Ze elektro-pyrotechnicky lankovy vyvijed plynu
obsahuje zatku, kterou prochazeji pfivodni vodi¢e vodivé spojené s elektrickym iniciatorem, a

na tomto celku je nasunut kovovy kalidek, ktery je se zatkou spojen seSkrcenim, pficemz dolni

{36




Cast kovového kaliSku se zatkou je obklopena tlakovou objimkou, ktera je na svém hornim
obvodu viéi kovovému kalisku utésnéna spojem tlakové objimky.

Podstata zpisobu vyroby tohoto vyvijeée plynii podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze na
zatku opatfenou piivodnimi vodici a elektrickym inicidtorem se nasune kovovy kalisek, jeho
seSkrcenim v oblasti zatky se utésni kovovy kalifek vi&i zatce a naslednym zasunutim dolni
Casti kovového kalisku do tlakové objimky a vytvofenim spoje tlakové objimky v jeji horni
Casti se utésni tlakova objimka a ptivodni vodige vaci kovovému kalisku.

Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle vynalezu ma elektricky iniciator
svyhodon tvofen elektrickou piluli nebo Eipem s tenkovrstvym  odporovim
opatfenym primarni sloZi. Ochranny prvek proti ESD miiZe tvofit napiiklad varistor, jiskfi3ts,
pfipadné ochranny ESD obal sloze. Ochranny prvek proti EMI tvofi napfiklad ferit nebo civka
s feritem. Vyvije¢ plynd déle muze obsahovat konektor se zkratovacim prvkem.

Kovovy kalisek je s vyhodou hlinikovy a seskrcenim je spojen se zatkou, ktera ve své
dolni ¢asti miZe obsahovat tésnici hmotu, svyhodou z reaktoplastu, Samotna zatka je
vytvofena s vvhodou z termoplastického eleastomeru na bazi styrem-epoxy-styrenu, blokového

kopolymeru na bazi éter-esteru, mékéeného PVC a/nebo vulkanizované pryze EPDM.

Lankovy vyvije¢ plynii podle vynélezu je vytvofen na bazi dvou pribéznych lankovych
piivodnich vodify, coz je velmi jednoduché a levné zékladni FeSeni, které pfi seskrceni
kovového kaliSku kolem zatky zaji$fuje opét jednoduchym a levnym zpiisobem zéikladni
tésnost vyvijeCe plynl, kterd je nasledné jedt€ zlepfena zasunutim vytvofeného celku do
tlakové objimky, pfipadné vybavené tésnici hmotou, a jejich vzijemnym spojenim, kdy
vytvofeni spoje tlakové objimky v jeji horni Casti t&snost mezi tlakovou objimkou a kevovym
kaliSkem déle zvySuje. Ve viech piipadech jde o dostupné a levné mechanické prostiedky,
jejichz kombinaci se postupné dosahuje tésnosti potfebné pro dany aéel ekonomicky velmi
efektivni cestou.

Vyhodnost  elektro-pyrotechnického  lankového vyvijele plynk oproti dosud
pouzivanym feSenim tedy spoliva ve vyrazné jednodussi a levngjsi konstrukci a soutasné ve
velmi efektivni technologii zaji$téni tésnosti vyrobku s vyuZitim dvojiho mechanického stlageni

v misté sefkrceni kovového kalidku a v misté spoje tlakové objimky. Uginnost tohoto

konstruk&niho principu muze byt dale zvySena kombinaci s vyuZitim tésnici hmoty.




Piehled obrazki na vykresech
Konkrétni provedeni kompaktnich vyvije¢h plyni pedle vynilezu jsou znazornéna na
piiloZenych vykresech, kde znadi:
- obr. 1 - lankovy vyvijed plyni s ochrannymi prvky proti EMI a ESD v téle vyvijede — osovy
fez
- obr. 2 — lankovy vyvije¢ plynd s ochrannym prvkem proti ESD v téle vyvijee a s obéma
ochrannymi prvky (prott EMI a ESD) v pfivodnim konektoru — osovy fez
- obr. 3 — lankovy vyvije€ plynd s obéma typy ochrannych prvki (proti EMI a ESD) jak v téle

\m&jpﬁe tak v pHvodnim vedeni — osovy fez.
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Piiklady provedeni vynalezu
K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouZi vySe uvedené a dale popsané pfiklady
konkrétniho provedeni konstrukce a zplisobu vyroby lankového elektro-pyrotechnického

vyvijece plyna.

Ptiklad 1

Lankovy elektro-pyrotechnicky vyvije¢ plyni znazornény na obr. 1 je tvofen
elektrickymi  Zilovymi pfivodnimi vodi¢ci 2 sPE-izolaci, které prochazeji zatkou 1
z vulkanizované EPDM pryZe. V zatce 1 je na pfivodnich vodicich 2 umistén ochranny prvek 9
proti EMI — zde feritové jadérko, a koneéné na odizolovanych kontaktech pfivodnich vodiéa 2
je nad zétkou 1 umistén elektricky iniciator 3 — zde elektricka pilule s ochrannym prvkem 8
proti ESD - zde varistorem. Tento celek je shora obklopen vyslehovou slozi 12, krytou
kontejnerem 13 na vySlehovou sloZ, a déle je obklopen kovovym kaliskem 4, ktery je opatien
seskrcenim 5 smérem k zétce 1, pfiCemz v horni ¢asti kovového kalidku 4 je umistén propelent
14, Dolni Cast kovoveho kalisku 4 priléhajici k zatce | je kryta tlakovou objimkou 6 |, pfi¢emz
spoj 7 tlakové objimky s kovovym kaliskem 4 je proveden zalemovénim. V dolni ¢asti tlakové
objimky 6 je umisténa tésnici hmota 11. V pfipojovacim konektoru pfivodnich vodith 2 je
umistén zkratovaci prvek 10.

Tento vyvijeC plynil se vyrobi tak, Ze elektrické piivodni vodige 2 jsou v prvnim kroku
vyroby ochrannym prvkem 9 proti EMI - zde feritovym jadérkem a nésledné zality ve formé
vulkanizovatelnou pryzi EPDM do poZadovaného tvary zatky 1. Nasledné se na odizolované

kontakty pfivodnich vodich 2 nad zatkou 1 vodivé pfipoji elektricky inicidtor 3 a ochranny



prvek 8 proti ESD- zde varistor. V dal$im kroku se elektricky iniciator 3 (pilule) ohne o 90°.
Mezitim se pfipravi kovovy kaliSek 4 se zeslabenym dnem, vsype se do ngj nitrocelulozovy
propelent 14 a vloZi se do n& kontejner 13 na vySlehovou sloZ s vyslehovou slozi 12. Do takto
piipraveného kovoveho kaliSku 4 se zasune zatka 1 a provede se jejich spojeni seskrcenim 5.
Vznikly celek - t&lo vyvijete plyni - se zasune do tlakové objimky 6 pfedem opatfené tésnici
hmotou 11 a vytvoii se spoj 7 tlakové objimky zalemovanim. Na piivodni vodiée 2 vyvijede

plynti se pfipoji piivodni konektor se zkratovacim prvkem 10.

Lankovy elektro-pyrotechnicky vyvije¢ plynli znazornény na obr. 2 je tvofen
elektrickymi pfivodnimi vodi¢i 2 s PVC-izolaci, které prochazeji zatkou 1 z termoplastického
eleastomeru (TPE). Na odizolovanych kontaktech pfivodnich vodiéh 2 je nad zatkou 1 umistén
elektricky iniciator 3, ktery je opatfen ochrannym prvkem 8 proti ESD - zde ochranny ESD
obal sloZe iniciatoru. Celek je dale obklopen kovovym kali¥kem 4, ktery je opatien seskrcenim
5 smérem k zatce 1, pfi¢emz v horni Casti kovového kalitku 4 je umistén propelent 14. Dolni
Cast kavového kaliSku 4 pfiléhajici k zatce 1 je kryta tlakovou objimkou 6 , pfitemz spoj 7
tlakové objimky skovovym kaliSkem 4 je proveden zalemovanim. V dolni &asti tlakové
objimky 6 je umisténa tésnici hmota 11. V pfipojovacim konektoru pfvodnich vodiéd 2 je
umistén daldi ochranny prvek 8 proti ESD - varistor, ochranny prvek 9 proti EMI — indukéni
civka s feritovym jadérkem a zkratovaci prvek 10.

Popsany vyvije€ plynti se vyrobi tak, Ze elektrické pfivodni vodie 2 jsou zasttiknuty ve
forme vstiikolisu termoplastickym elastomerem do poZadovaného tvaru zatky 1. Nasledné se
na odizolované kontakty pfivodnich vodiéa 2 nad zatkou 1 vodivé piipoji elektricky iniciator 3
a opatti se ochrannym prvkem § proti ESD - zde obalem sloZe iniciatoru. V dal§im kroku se
elektricky iniciator 3 (pilule} ohne o 90°. Mezitim se pfipravi kovovy kaliSek 4 se zeslabenym
dnem a vsype se do néj nitrocelul6zovy propelent 14. Do takto piipraveného kovového kaligku
4 se zasune zatka 1 a provede se jejich spojeni seskrcenim 5. Vznikly celek - télo vyvijete
plynti - se zasune do tlakové objimky 6 pfedem opatfené t&snici hmotou 11 a vytvori se spoj 7
tlakové objimky zalemovanim. Na pfivodni vodide 2 vyvijete plynil se pfipoji ptivodni
konektor s ochrannym prvkem 8 proti ESD, ochrannym prvkem 9 proti EMI a zkratovacim

prvkem 10.

Priklad 3




Lankovy elektro-pyrotechnicky vyvije¢ plynt zniazornény na obr. 3 je tvofen
elektrickymi piivodnimi voditi 2 s fluoroelastomerovou izolaci, které prochazeji zatkou 1
z termoplastického eleastomeru (TPE) na bézi fluoropolymeru. Na odizolovanych kontaktech
privodnich vodi¢n 2 je nad zatkou ] pfipajen elektricky iniciator 3, zde tenkovrstvy odporovy
element s pyrotechnickou sloZi, ktery je opatfen ochrannym prvkem 8 proti ESD — zde
ochranny ESD obal sloze iniciatoru, Celek je dale obklopen kovovym kalikem 4, ktery je
opatfen sefkrcenim 5 smérem k zatce 1, pfi€emz v horni €asti kovového kaliSku 4 je umistén
nitroceluldzovy propelent 14. Dolni &ast kovového kalisku 4 pfiléhajici k zatce | je kryta

tlakavon objimkou 6 | tlakové objimky s kovovym kaliSkem 4 je proveden
zalemovanim. V dolni ¢asti tlakové objimky 6 je umisténa tésnici hmota 11. Na pfivodnich
vodi¢ich 2 je mimo zatku 1 a mimo konektor se zkratovacim prvkem 10 umistén ochranny
prvek 8 proti ESD - varistor, ochranny prvek 9 proti EMI — feritové jadérko a zkratovaci
prvek 10 v konektoru.

Tento vyvije€ plynG se vyrobi tak, Ze na jeden z pfivodnich vodi&l 2 se umisti ochranny
prvek 9 proti EMI — zde civka s feritem. Pfivodni vodife 2 jsou zastfiknuty ve formé&
vstfikolisu fluoropolymerovym termoplastickym elastomerem do poZadovaného tvaru zatky 1.
Nasledné se na odizolované kontakty piivodnich vodi¢h 2 nad zitkou 1 vodivé piipaji
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elektricky inicidtor 3, zde tenkovrstvy odporovy element s pyrotechnickou slozi, ktery se
opatfi ochrannym prvkem 8 proti ESD - zde ochranny ESD obal sloZe iniciatorn. Mezitim se
ptipravi kovovy kalidek 4 se zeslabenym dnem a vsype se do néj nitroceluldzovy propelent 14.
Do takto pfipraveného kovového kalisku 4 se zasune zatka 1 a provede se jejich spojeni
seSkrcenim 5. Vznikly celek - télo vyvijeCe plyni - se zasune do tlakové objimky 6 pfedem
opatfené tésnici hmotou 11 a vytvofi se spoj 7 tlakové objimky zalemovéanim. Na p¥vodni
vodiCe 2 vyvijece plyni se pfipoji ochranny prvek 8 proti ESD, ochranny prvek 9 proti EMI a

konektor se zkratovacim prvkem 10.

Primyslova vyuZitelnost

Vyvijete plynd podle vynalezu jsou dobfe vyuZitelné pfedeviim jako prvky
bezpetnostnich systémi v automobilovém primysfu. Tyto vyvijede plyni se pfevazné pouZivaji
k zajiSt€ni pfitazeni bezpe€nostnich pasd ve vozidle v tak zvanych piedpinadich bezpegnostnich
past. Je mozné je ale pouZit i pro daldf aplikace jako jsou stithaSe kabeld, spojovace kabeld,
bezpetnostni pyromechanické ventily hasicich automatd, elektropyrotechnické aktuatory,

odpojovace baterii apod.
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PATENTOVE NAROKY

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije plynd, vy zna€ujici se tim, Ze obsahuje
zatku (1), kterou prochézeji pfivodni vodie (2) vodivé spojené s elektrickym iniciatorem
(3), a na tomto celku je nasunut kovovy kaliSek (4), ktery je se zatkou (1) spojen
seSkrcenim (5), pfiemz dolni Cast kovového kalisku (4) se zatkou (1) je obklopena
tlakovou objimkou (6), kterd je na svém hornim obvodu wii€i kovovému kalisku (4)

utsnéna spojem (7) tlakové objimky (6),

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvijet plynG podle ndroku I, vyznaéujici se tim,
ze elektricky iniciator (3) je tvofen elektrickou piluli nebo &ipem s tenkovrstvym

odporovym muistkem opatfenym primarni stozi

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim,
ze ochranny prvek (8) proti ESD tvoli varistor, jiskfi§té pfipadné ochranny ESD obal

sloZe.

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije€ plyni podle naroku 1, vyzna¢ujici se tim,

ze ochranny prvek (9) proti EMI tvofi ferit nebo civka s feritem.

. Blektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynl podle naroku 1, vy znadujici se tim,
Ze obsahuje ochranné prvky proti EMI (9) a ESD (8) v téle vyvijee a /nebo na piivodnich

vodigich a/nebo v konektoru se zkratovacim prvkem (10).

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plyni podle ndroku 1, vyznacujici se tim,
Ze kovovy kali¥ek (4) je hlinikovy a segkrcenim (5) je spojen se zatkou (1), ktera ve své

dolni Casti obsahuje t&snici hmotu (11), s vyhodou z reaktoplastu.

. Elektro-pyrotechnicky lankovy vyvije¢ plynd podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze zatka (1) je vytvofena z termoplastického eleastomeru na bazi styren-epoxy-styrenu,
blokového kopolymeru na bazi éter-esteru, mék&eného PVC a/nebo vulkanizované pryze

EPDM.




8. Zpusob vyroby elektro-pyrotechnického lankového vyvijete plyn(i podle naroku |

el

vyznafujici se tim, ze na zitku (1) opatfenou pfivodnimi vodi¢i (2) a
elektrickym inicidtorem (3) se nasune kovovy kaliSek (4), jeho seskrcenim (5) v oblasti
zatky (1) se utésni kovovy kalifek (4) viiéi zatce (1) a naslednym zasunutim dolni &asti
kovového kalidku (4) do tlakové objimky (6) a vytvorenim spoje (7) tlakové objimky (6)
v jeji horni Casti se utdsni tlakova objimka (6) a piivedni vodie (2) viréi kovovému kaligku

@.

vyznafujici se tim, Ze se do dolni éasti tlakové objimky (6) umisti epoxidova

tésnici hmota (11).
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