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Analizator spektrofotometryczny

Przedmiotem wynalazku jest analizator spektrofotometryczny do bezposredniego pomiaru st¢Zenia zanie-
czyszczen gazowych i pytowych gazéw odlotowych w przewodach kominowych elektrowni, hut, cementowni
i innych zaktadéw przemystowych.

Dotychczas znane sj i stosowane przyrzady o réznym sposobie dziatania i instalowania, z ktérych jedne
stuzg do pomiaru zanieczyszczen gazowych drugie pytowych. Brak jest natomiast przyrzadu, ktéry jednoczesnie
wyznaczat by stezenie tych zanieczyszczen.

Do przedmiotu wynalazku konstrukcyjnie zblizone sa pytomierz firmy Siemens i analizator SO, firmy Du
Pont Co. Pytomierz Siemensa sktada si¢ z sondy wsuwanej do wne¢trza przewodu spalinowego i z zespotu
detekcyjnego pozostajacego na zewnatrz komina. Sonda sktada si¢ z dwéch odcinkéw rurowych potaczonych
przewodami powietrznymi. Powietrze przechodzi przez obydwie czgs$ci, omywa lustro wklgste i okienko szklane
i przedostaje sie¢ do przestrzeni pomiarowej. Pomiar zapylenia odbywa si¢ w ten sposéb, ze swiatto skupione
wréwnolegla wigzke zostaje czesciowo odbite w zwierciadle ptaskim, czgsciowo za$ przepuszczone i skupione
na jednej z dwdch termopar. Wigzka odbita wchodzi do sondy, przeswietla spaliny przeptywajace w przestrzeni
pomiarowej, pada na zwierciadto wkleste, odbija si¢ powtdrnie, przechodzi przez gaz w przestrzeni pomiarowej
i pada na druga termopare. Wielko§¢ pradu kompensagji jest miara stgzenia pytow.

Analizator firmy Du Pont Co. montuje si¢ na zewnatrz przewodu kominowego. Gaz dostaje si¢ do
analizatora poprzez podgrzewana rure przechodzac przez rotometr i aspirator. Wiazka $wiatta ultrafioletowego
przeswietla gaz i ulega rozdzieleniu na pStprzepuszczalnym zwierciadle. Czg$é $wiatta pada na optyczny filtr

_pomiarowy i fotopowielacz, reszta na optyczny filtr odniesienia i fotopowielacz. Sygnaty z fotopowielaczy po
wzmocnieniu przez wzmacniacze logarytmiczne zostaja zarejestrowane. Wada tych przyrzadéw jest to, Ze nie
pozwalajg na jednoczesne wyznaczanie stgzenia zanieczyszczen gazowych i pytowych. Potaczenie konstrukcji
Siemensa z systemem Du Pont Co. nie daje spodziewanych rezultatéw, gdyz powietrze swobodnie wplywajace
w przestrzeri pomiarowa powoduje rozrzedzenie spalin w zwiazku z tym grubo$¢ warstwy spalin w przestrzeni
pomiarowe;j nie jest stata.
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W celu usunigela powyzszych wad i nledogodnosci opracowano przyrzad rejestrujgcy jednoczesnie steZenie
pytéw igazow, ktérego istot¢ stanowl sondpomiarowa, posiadajgca kanat z kwarcowymi okienkami i otworami
powietrznymi. Otwory sa przystonigte kierunkowymi zastawkami. Powietrze wplywajgce otworami uformowane
za pomoca zastawek tworzy warstwe ochranjajacy okienka kwarcowe przed zapyleniem. Powietrze do ochrony
okienek przeptywa przez filtry powietrza. »

Swiatto zlampy rteciowej przechodzi przez rur¢ z okienkami kwarcowymi i przewodami, stuzaca do
kalibracji analizatora.

W kanal wbudowany Jest czujnik temperatury oraz impulsowy przewéd do pomiaru cisnienia. Kanat
zamykany jest mechanicznie pokrywami, przy czym jedna z pokryw posiada otwér, przez ktéry usuwane sg
spaliny. Analizator posiada lustra do skierowania wiazki $wiatta oraz filtry optyczne odpowiednio dobrane do
widm absorpcyjnych mierzonych zanieczyszczeri gazowych i pytowych nasuwane na detektory wmomencw
_ pomiaru,

Zaleta wynalazku jest niezawodno$¢ systemu ochrony optyki przed zabrudzeniem, fatwos¢ instalowania,
mozliwo$¢ pomiaru podstawowych parametrow gazéw odlotowych; ato temperatury, cisnienia istezenia
zanieczyszczeni gazowych i pytowych w réznych zakresach stgzern. Dzieki wbudowanej rurze analizatora moZna
uzy¢ do pomiaru st¢Zzenia gazow na przyktad SO, w procesach technologicznych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
analizatora.

Analizator spektrofotometryczny sklada si¢ zasadniczo z dwdch czgsci, z sondy pomiarowej A i z systemu
detekcyjnego B. Analizator instaluje si¢ na jednej ze $cian przewodu spalinowego wkladajac sond¢ pomiarowa do
wnetrza przewodu. Sonda pomiarowa posiada kanat 1, przez ktéry przeptywaja spaliny. Dtugo$é kanatu 1 jest
okreflona odlegtoscia wzajemna zastawek kierunkowych 2, ktére formuja powietrze przedostajace si¢ przez
otwory 3 w warstwe ochraniajaca okienka kwarcowe 4 przed zabrudzeniem. Swiatto ze Zrédla 5 skupione
kwarcowa soczewka 6 przechodzi przez przeptywajgce spaliny, nastgpnie przez okienka 4a rury kalibracyjnej 7,
szerokopasmowy optyczny filtr 9 ipada na zwierciadto p6lprzepuszczalne 10. Czeéé $wiatta wchodzi do
. detektora 11 reszta odbija si¢ od zwierciadta 12 i wchodzi do detektora 13.

Optyczne filtry 14 przepuszczaja $wiatto najbardziej pochlaniane przez zanieczyszczajace gazy, natomiast
optyczne filtry 15 daja $wiatto -nie pochlaniane przez zanieczyszczajace gazy. Obie wartcéci natezenia
promieniowania s3 mierzone detektorami 11 i 13. Sygnaly z detektoréw 11 i 13 pozwalaja na wyznaczenie
wartosci stezei zanieczyszczen gazowych. Przy pomiarze zapylenia gazu zostaje wykonana operacja zamknigcia

kanatu pomiarowego za posrednictwem mechanizmu 16 z silnikiem 17.
’ Na kanal 1 nasuwa si¢ mechaniczne pokrywy 18 i 19. Powietrze atmosferyczne filtrowane tkaninowym
filtrem 20 przedostaje si¢ otworami 3, wypelnia pomiarowy kanat 1 i wydostaje si¢ przez otwor 21 w pokrywie
19.

Na detektory 11 i 13 nasuwa si¢ odpowiednio dobrane optyczne filtry 14 i 15, nast¢pnie nasuwa si¢
wzorcowy filtr 22. Po otwarciu kanatu pomiarowego detektory 11 i 13 mierza ostabienie wigzki $wiatla
spowodowane zapyleniem gazu. Czujnikiem 23 mierzy si¢ warto§é temperatury, za$ czujnikiem 24 warto§é
podcisnienia gazéw w kanale pomiarowym. :

Kalibracji analizatora dokonuje si¢ przez przetoczenie rura 7 za posrednictwem przewodéw 8 gazéw
wzorcowych. Rejestracji, sterowania iregulacji odpowiednich wartosci dokonuje elektroniczny podzespét
sprzegniety z mikrokomputerem. '

Zastrzezenia patentowe

1. Analizator spektrofotometryczny ztozony z pomiarowej sondy i z uktadu detekcyjnego, znamien-
ny tym, ze pomiarowa sonda (A) posiada kanat (1) z kwarcowymi okienkami (4) i powietrznymi otworami (3)
przystonigtymi kierunkowymi zastawkami (2), Zrédlo $wiatta (5) rure (7) z kwarcowymi okienkami (4a)
i przewodami (8) i filtry (20) do oczyszczania powietrza, natomiast detekcyjny uktad (B) posiada lustra (10 i 12)
detektory (11 i 13) oraz filtry optyczne (14 i 15).

2. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w kanat (1) jest wbudowany czujnik temperatu-
ry (23) oraz impulsowy przewdd (24) do pomiaru cisnienia. _

3. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kanat (1)jest mechanicznie zamykany pokry-
wami (18 i 19), przy czym w pokrywie (19) jest umieszczony otwér (21) w celu usunigcia spalin z kanatu (1).

4. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze optyczne filtry (14 i 15) odpowiednio dobrane
do widm absorpcyjnych mierzonych zanieczyszczen gazowych i pytowych sa nasuwane na detektory (11 i 13)
W momencie pomiaru.
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