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“METODOS PARA TRANSMITIR CONTEUDO DE INFORMAGAO A

PELO MENOS UM USUARIO DE UMA REDE DE COMUNICACOES
MOVEL E PARA RECEBER CONTEUDO DE INFORMACAO EM UM
EQUIPAMENTO DE USUARIO DE UM USUARIO DE UMA REDE DE
COMUNICACOES MOVEL, REDE DE COMUNICACOES MOVEL, E,
EQUIPAMENTO DE USUARIO PARA USO EM UMA REDE DE
COMUNICACOES MOVEL”

Campo técnico da invencéo

A presente invengdo em geral relaciona-se ao campo de
radiocomunica¢Bes moveis, e particularmente a transmissdo de contetdo de
informagdo, em particular conteddo de multimidia, a usuérios de redes de
telefonia movel. A presente invengdo pode ser aplicada em redes moveis
usando uma interface de radio comutada por pacote baseada em um canal de
pacote gerenciado por meio de uma adaptag@o dindmica da transmissdo como
uma fun¢do da qualidade de radio percebida pelo receptor, em seguida a
mudangas do canal; este mecanismo é usualmente equacionado como
Adaptagdo de Enlace (LA) ou Modulagéo e codificagdo adaptativa (AMC) e
Requisicdo de Retransmissdo Automatica Hibrida (H-ARQ). Ainda mais, a
presente invengdo pode ser aplicada a qualquer que seja a interface de acesso
por radio, por exemplo, rede baseada em CDMA, OFDM, TDMA, na qual a
transmissdo por pacotes é provida com um canal de pacote compartilhado por
diferentes usuarios e controlado por meio de AMC, H-ARQ, e algoritmos de
programagdo de pacote, tais como, por exemplo, redes de telefonia mével de
terceira ou quarta geragdo (abreviadamente “3G”, “4G”). Mais
particularmente, a invengdo relaciona-se a conteido de multimidia de
multidifusdo/radiodifusdo em redes 3G-4G.

Fundamentos da invenc¢io

Redes de telefonia moével (Redes Moveis Terrestres Publicas,

abreviadamente PLMN) foram inicialmente concebidas para habilitar
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comunicagdes de voz, similarmente as redes com fio (Redes Telefonicas
Comutadas Pablicas, PSTN), porém entre usudrios moveis. Redes de telefonia
moéveis tem experimentado uma enorme difus@io, especialmente apés a
introdugdo de redes celulares méveis de segunda geragdo, e particularmente
redes celulares moéveis digitais, tais como aquelas conformes ao padrdo do
Sistema Global para comunica¢des Moveis (GSM) (e seus sistemas
correspondentes nos Estados Unidos e Japdo). Os servigos oferecidos por
estas redes celulares em adigdo a comunicagdes de voz comuns tem crescido
rapidamente em numero e qualidade; apenas para citar uns poucos exemplos,
servigos de Servigo de Mensagem Curta (SMS) e servicos de Servigo de
Mensagem de Multimidia (MMS), e servigos de interconectividade Internet
foram tornados disponiveis nos tltimos anos.

Mais recentemente, sistemas de comunicagdo mével 3G, como
aquele conformes ao Sistema Universal de Telecomunicagdes Moveis
(UMTS) tem sido dispostos, ocasionando taxas de troca de informagdo
significativamente mais altas, permitindo que operadoras de rede oferecam
novos servigos aos usudrios moveis. Ainda mais, novas tecnologias foram
introduzidas no padrdo 3G existente, tais como HSDPA (Acesso por pacote
de Enlace Descendente de Alta Velocidade) e HSUPA (Acesso por pacote de
Enlace Ascendente de Alta Velocidade), no sentido de alcangar a evolugdo de
novos servigos em termos de velocidade de transferéncia disponivel na
interface de radio (até 14,4 Mbps no enlace descendente ¢ 5 Mbps no enlace
ascendente) e laténcia reduzida. A evolugdo para 4G prevé a assim chamada
arquitetura “LTE” (Evolugdo de Longa Duragfo) que introduz uma
arquitetura de radio completamente nova, capaz de suportar taxa de bit até
100 Mbps conectada a uma nova arquitetura de Rede Nucleo “Totalmente
baseada em IP” com laténcia adicionalmente reduzida e mobilidade
gerenciada por protocolos baseados em IP.

As PLMN nascem como redes comutadas por circuito (CS) e,

R g
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como tais, s8o mais adequadas para comunicagdes de voz do que para trocar
quantidades relativamente grandes de dados. Comunicagles de dados sdo
melhor alcangadas adotando esquemas comutados por circuito (PS), como em
redes de computadores, particularmente a Internet. Isto permanece verdadeiro
também para sistemas de comunicagdes moéveis 3G, apesar de suas
capacidades de taxa de comunica¢des aumentada. O dominio PS do UMTS ¢é
constituido por uma rede nicleo, que € a evolugdo da rede nucleo do Servigo
de Radio Pacote Geral (GPRS) de segunda geragdo, e uma rede de acesso por
radio conhecida como a Rede de Acesso por radio Terrestre UMTS
(UTRAN). A UTRAN conforme a edicdo 1999 do padrdo (assim chamada
“R99”) é capaz de suportar transmissdo PS até 384 Kbps para o suporte de
comunicagdes pessoa a pessoa ou contetdo/rede-a-pessoa, por meio de canal
dedicado através de um enlace de radio.

Usuvalmente, nas PLMN, mesmo se provido de uma
infraestrutura UTRAN, o contetido de informagédo € transferido em um modo
Ponto-a-Ponto ou de lance tunico, na ativa¢do de uma sessdo entre um
Equipamento de Usuério (UE) e um provedor de servigo conectado a uma
rede comutada por pacote, por exemplo, um servidor conectado a rede nucleo
ou a Internet; a ativagdo de tal sessdo envolve a configuragdo de conexdes
logicas e fisicas entre o servidor e o UE. Em tal modo de comunicagédo P-T-P,
os recursos de radio a serem alocados para a troca de dados entre a rede ¢ os
UE, depende do numero de estagdes moveis diferentes explorando
simultaneamente os servigos, mesmo se dois ou mais usuarios tiram vantagem
do mesmo conteido de informagdo ao mesmo tempo. Isto limita a
possibilidade de acessar simultaneamente servigos disponiveis por diversos
usudrios, a menos que os recursos de radio estejam superdimensionados.

Entéo, € desejavel ter a possibilidade de fornecer contetidos de
informag@o relacionados a um mesmo servigo exploravel por dois ou mais

usudrios ao mesmo tempo, com base em um modo Ponto-a-Multiponto (P-T-
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M) ou multidifusio/radiodifusdo, diferente, de modo a economizar a

quantidade de recursos de radio alocados.

Neste aspecto, o grupo de padronizagdo do Projeto de Parceria
de Terceira Geragdo (3GPP) esta discutindo a implementag&o, nas estruturas
de trabalho de ambas GERAN (Rede de Acesso por radio GSM/EDGE, onde
EDGE permanece para Dados Refor¢ados para Evolugdo GSM) e UTRAN
(Rede de Acesso por radio Terrestre UMTS), de uma nova espécie de
arquitetura ~ de  servigo, = denominada = MBMS (Servigo  de
Radiodifusgio/Multidifusdo de Multimidia). Basicamente, o MBMS objetiva a
distribuigdo simultdnea de conteudo de informagdo (particularmente,
conteudo de multimidia) a mais de um usudrio mével a partir de uma Unica
estacdo movel de servigo através de um recurso de radio comum; isto €, por
exemplo, o caso de clipes curtos de jogos esportivos fornecidos aos UE de
usuérios moveis, ou de uma transmissdo de canal de televisdo através da rede
movel. Em outras palavras, operadoras PLMN experimentam a necessidade
de mecanismos préprios na rede, no sentido de eficientemente transportar
simultaneamente o mesmo conteudo de informagdo a grupos especificados de
usudrios.

Uma técnica sendo atualmente considerada para transmissdo
de alta taxa de dados € HSDPA (Acesso por pacote de Enlace Descendente de
Alta Velocidade), que € considerada um sistema “3,5G”, oferecendo taxas de
dados de pico até a0-14 Macro bloco/s e espera-se que seja implementado nos
proximos poucos anos. HSDPA ¢é descrito, entre outros, em relatdrios técnicos
TR 25.308 (por exemplo, TR 25.308 V.6.3.0) e TR 25.950 (por exemplo, TR
25950 V.4.0.1). em geral, HSDPA (Acesso por pacote de Enlace
Descendente de Alta Velocidade) se refere a uma técnica de transmissdo de
dados para processar um Canal Compartilhado de Enlace Descendente de Alta
Velocidade (HS-DSCH), isto €, um canal de enlace descendente

compartilhado entre diversos usudrios suportando transmissdo de dados por
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pacotes de enlace descendente de alta velocidade - e seu canal de controle
associado, em um sistema de comunica¢do UMTS. O desempenho do HSDPA
¢ baseado principalmente em um nimero de mecanismos que conduzem a
baixos tempos de laténcia e alta velocidade de transferéncia, tais como AMC
(Modulagdo e Codificagdo Adaptativa), H-ARQ (Requisicdo de
Retransmissdo Automatica Hibrida), Programagdo de Pacote Réapida.

AMC (Modulacdo e Codificacdo Adaptativa)

Em sistemas de comunicagéo celular, a qualidade de um sinal
recebido por um UE depende de um numero de fatores, tais como a distincia
entre as estagdes base desejada e de interferéncia, expoente de perda de
caminho, sombreamento normal em log, desvanecimento e ruido de Rayleigh
de curta durag@o. No sentido de melhorar a capacidade do sistema, taxa de
dados pico e confiabilidade de cobertura, o sinal transmitido para e por um
usudrio particular ¢ modificado para responder pela variagdo de qualidade de
sinal através de um processo comumente referido como adaptagio de enlace.
Tradicionalmente, sistemas CDMA tem usado controle de poténcia rapido
como o método preferido para controlar as variagdes do canal de propagacdo.
AMC (Modulagdo e Codificagdo Adaptativa) oferece um método de
adaptacdo de enlace alternativo que promete aumentar a capacidade global do
sistema. AMC prové a flexibilidade para coincidir o esquema de modulagéo-
codificagdo para as condi¢gdes médias de canal para cada usuario. Com AMC,
a poténcia do sinal transmitido é mantida constante ao longo de um intervalo
de quadro, e o formato de modulag3o e codificagdo ¢ mudado para coincidir
com a qualidade de sinal corrente recebida ou condi¢les de canal. Em um
sistema com AMC, usuarios préximos da estagdo base (BTS ou nd-B) sdo
tipicamente designados a modulagdo de ordem mais alta com taxas de cédigo
mais altas (por exemplo, 16 Modulagdo em Amplitude de Quadratura, ou
QAM, com R=3/4 turbo cddigos), mas a ordem de modulagdo e/ou taxa de

codigo diminuirdo 4 medida que a distdncia BTS/n6-B aumenta. Geralmente,
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cada combinag¢do da técnica de modulagdo e da técnica de codificagdo €

chamada “MCS (Esquema de Codificagdo de Modulagdo)”: diversos niveis de
MCS tem sido definidos, de acordo com o nimero de combina¢des das
técnicas de modulagdo e técnicas de codificacéo.

H-ARQ (Requisicdo de Retransmissdo Automatica Hibrida)

H-ARQ pode ser vista como uma técnica de adaptagdo de
enlace implicita. Enquanto em AMC medig¢des explicitas de C/I (relagdo entre
poténcia de sinal util e ruido incluindo interferéncia) ou medigdes similares
sdo usadas para ajustar o formato de modulagdo e codificagdo, em H-ARQ os
reconhecimentos de camada de enlace H-ARQUIVO, tais como Combinagio
de Ranhura (CC) e Redundéncia Incremental (IR).

CC (também chamada versdo H-ARQ tipo III com uma
redundancia) envolve a retransmiss@o pelo transmissor do mesmo pacote de
dados codificado. O decodificador no receptor combina estas multiplas copias
do pacote transmitido ponderado pela SNR recebida. O ganho de diversidade
(tempo) ¢ entdo obtido. Nas versdes H-ARQ tipo III com redundancia
multipla, bits de perfuragéo diferentes sdo usados em cada retransmisséo.

IR (ou H-ARQ tipo II) ¢ uma implementag¢do da técnica H-
ARQ onde, ao invés de enviar simples repeti¢des do pacote inteiro codificado,
informac¢do redundante adicional € incrementalmente transmitida se a
decodificagéo falha na primeira tentativa.

Combinar AMC com H-ARQ conduz ao melhor de ambos os
mundos: AMC prové a selecdo de taxa de dados ndo refinada, enquanto H-
ARQ prové o ajuste de taxa de dados fino baseado nas condi¢des de canal.

No sentido de Ilimitar a complexidade do processo de
retransmissdo, um esquema pare-e-aguarde (SAW) foi escolhido pelo 3GPP
para implementar o H-ARQ. SAW H-ARQ aumenta a eficiéncia de utilizagio
de canal, transmitindo continuamente diversos pacotes de dados antes de

receber um reconhecimento (ACK) para o pacote de dados anterior. Se n
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canais logicos sdo estabelecidos entre um UE e um né-B, cada um
identificado por tempo ou numero de canal, enquanto um canal esta
aguardando um ACK, ou NACK (ACK Negativo) os outros (n-1) canais
continuam a transmitir.

Programacdo de Pacote Rapida

Exemplos de programadores propostos para HSDPA incluem
Round Robin (RR) e C/I Maximo.

O programador RR opera programando usuarios baseado em
sua posigdo em um enfileiramento Primeiro-a-entrar-Primeiro-a sair (FIFO).
Embora isto proveja a operagdo menos complexa e a maior imparcialidade
entre os usudrios, as condigdes de canal dos UE ndo sdo levadas em
consideragdo. Como resultado, usuarios podem ser programados ao
experimentar um desvanecimento destrutivo, fazendo com que o pacote seja
corrompido.

Como uma alternativa, o algoritmo C/I Maximo programa
usuarios quando sua Relagdo Sinal Interferéncia (SIR) é a mais alta entre
todos os usudrios na estagdo base respectiva. Este algoritmo de programagdo
assegura que todos os usudrios sdo servidos em um desvanecimento
construtivo, e como resultado, tém uma percentagem mais alta de
transmissdes bem sucedidas. Ainda mais, a velocidade de transferéncia de a
eficiéncia espectral sdo minimizadas devido ao nivel MCS mais lato ser usado
durante cada transmissdo. A desvantagem, entretanto, é a auséncia de
imparcialidade entre usuarios no setor.

Com relagdo ao canal de transporte HS-DSCH, duas
arquiteturas tem sido consideradas pelo 3GPP como parte do item de estudo:
uma arquitetura baseada em RNC (Controlador de Rede de radio) consistente
com a arquitetura R99 e uma arquitetura baseada em N6 B para programagio.
Mover a programagéo para o N6 B habilita uma implementag@o mais eficiente

da programagdo, permitindo ao programador trabalhar com a informagdo de
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canal mais recente. O programador pode adaptar a modulagdo para coincidir

melhor com as condi¢des atuais de canal e ambiente de desvanecimento.
Ainda mais, o programador pode implementar algoritmos no sentido de
explorar a diversidade multi-servidor, programando somente aqueles usuérios
em desvanecimentos construtivos. Entdo, foi decidido terminar diretamente
um canal HS-DSCH no N6 B. Em particular, as novas funcionalidades de
programagido H-ARQ e HS-DSCH séo incluidas na camada MAC (Controle
de Acesso de Meio): na UTRAN, estas fungdes sdo incluidas em uma nova
entidade chamada MAC-hs localizada no N6 B.

A configuragio de canal HS-DSCH béasica de enlace
descendente consiste de um ou varios HS-PDSCH (Canal Compartilhado de
Enlace Descendente Fisico de Alta Velocidade), combinado com um numero
de Canais de Controle Fisicos Compartilhados, HS-SCCH. O conjunto de
canais de controle fisico compartilhados alocado ao UE em um dado instante
é chamado um conjunto HS-SCCH. De acordo com TR 25.308, o nimero de
HS-SCCH em um conjunto HS-SCCH conforme visto do ponto de vista dos
UE, pode variar de um minimo de um HS-SCCH até um maximo de quatro
HS-SCCH. O UE monitorara continuamente todos os HS-SCCH no conjunto
alocado.

HS-SCCH ¢é usado para informar aos usudrios quando estes
devem ser servidos, bem como no sentido de prover a eles informagéo
necessdria para o processo de decodificagdo, no HS-PDSCH. H4 um desvio
de tempo fixo entre o inicio da informagdo HS-SCCH e o comego do sub-
quadro HS-PDSCH correspondente. Para cada HS-DSCH TTI (Intervalo de
Tempo de Transmissdo), cada HS-SCCH leva sinalizagdo de enlace
descendente relacionada a HS-DSCH para um UE. A seguinte informagéo ¢
levada no HS-SCCH:

- Formato de Transporte e Indicador de Recurso (TFRI),

levando informag@o sobre a parte dindmica do formato de transporte HS-
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‘DSCH, incluindo tamanho de conjunto de bloco de transporte ¢ esquema de
modulagdo. O TFRI também inclui informagdo sobre o conjunto de canais
fisicos (cédigos de canalizagdo) sobre os quais HS-DSCH € mapeado no
correspondente HS-DSCH TTL

- Informagdo relacionada a H-ARQ (informagio H-ARQ),
incluindo a informagdo relacionada a protocolo H-ARQ para o
correspondente HS-DSCH TTI e informagdo sobre a versdo de
retransmissao/redundéncia.

Ainda mais, o0 HS-SCCH carrega uma identidade UE (Madscara
Id UE, ou simplesmente UE ID) que identifica o UE para o qual esta levando
informagdo necesséria para decodificar o HS-PDSCH.

Em particular, a primeira parte do HS-SCCH contém o
conjunto de codigo de canalizagdo e o esquema de modulagéo para a alocagéo
HS-DSCH, ao passo que a segunda parte contém o tamanho do bloco de
transporte e informagdo relacionada a H-ARQ. Ainda mais particularmente,
HS-SCCH ¢ organizado de tal modo que cada TTI é subdividido em sub-
quadros de trés fendas de tempo, tendo a mesma extenséio dos sub-quadros
HS-DSCH: a primeira parte da informagdo HS-SCCH (MCS e conjunto de
codigo de canalizagdo) € enviada na primeira fenda de tempo, ao passo que a
segunda parte da informagdo HS-SCCH (bloco de tamanho de transporte e
informagdo H-ARQ) € enviada na terceira fenda de tempo.

O Pedido de Patente U.S. No. 2003/0035403A1 aborda o
problema de prover um método para transmitir informagdo compartilhada por
todos os UE suportando o mesmo servigo HSDPA, de tal modo que os UE
podem receber a informagdo ao mesmo tempo, em um sistema de
comunicagdo HSDPA. De acordo com a U.S. 2003/0035403A1, tal problema
¢ resolvido por um método compreendendo as etapas de: na geragdo da
informag¢do comum, transmitir informag&o de controle incluindo informagéo

de ID comum indicando a informag¢&o comum através de um canal de controle
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compartilhado (SHCCH); e transmitir a informagdo comum através do
SHCCH em um TTI (Intervalo de Tempo de Transmiss&o) igual ou ap6s um
TTI onde a informag#o de controle ¢ transmitida.

Sumario da inveng¢io

Foi atacado o problema de gerenciar transmisséo prolongada
(por exemplo, véarios minutos ou mesmo algumas horas) de contetido de alta
taxa de dados (por exemplo, transmissdo de conteido de multimidia) em uma
rede moével, particularmente uma rede de telefonia mével. Um servigo de
transmissdo de alta taxa de dados prolongado tipico poderia ser a transmisséo
de um ou mais canais de televisdo através da rede mével que, entre outros,
poderiam ser desfrutados por diversos usudrios a0 mesmo tempo.

Percebeu-se que, enquanto HSDPA poderia ser usado para
suportar a transmissdo de alta taxa de dados, a0 mesmo tempo as provisdes
correntes para desfrutar de um servigo HSPDA dificilmente poderiam ser
aplicadas para transmissio prolongada, devido a provisdo para um UE
conforme a HSPDA acessar continuamente HS-SCCH para derivar possivel
informagdo de controle para decodificar os dados transmitidos. O acesso
continuo tem um forte impacto na bateria do UE, e em particular um acesso
continuo a HS-SCCH por um tempo prolongado poderia levar o UE a uma
indesejavel descarga rapida de bateria.

Verificou-se que um esquema substancialmente similar ao
usado em HSDPA (isto é, um esquema no qual um canal de enlace
descendente ¢ provido para transmissdo de dados e pelo menos um canal de
controle associado é provido para transmissdo de informagdo de controle
contendo informagio relacionada a disponibilidade de uma por¢do dos dados
transmitidos para o UE corrente no canal de enlace descendente) poderia ser
adaptado para transmissdo de alta taxa de dados prolongada, desde que uma
durag¢do das por¢des de dados enviadas no canal de enlace descendente

poderiam ser variadas possivelmente até valores de duragdo altos (se
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comparados com a duragdo de um TTI). Os UE desfrutando do servigo s@o
informados da duragdo da por¢do de dados disponivel iminente em um campo
adequadamente definido e transmitido como informagdo de controle no(s)
canal(is) de controle associado(s). Vantajosamente, durante a “longa”
decodifica¢do da por¢do de dados, o UE nZo monitora o(s) canal(is) de
controle associado(s), de tal modo que o impacto na bateria do terminal pode
ser consideravelmente reduzido.

Em particular, de acordo com o Requerente, poderia ser
conveniente aplicar no HSDPA o esquema descrito no pardgrafo anterior para
uma transmisséo p-t-m, ¢ deixar inalterado o esquema corrente de HSDPA no
caso de transmissdo p-t-p.

Em um primeiro aspecto, a inveng&o relaciona-se a um método
para transmitir contetido de informagdo a pelo menos um usudrio de uma rede
de comunicagdes méveis, o pelo menos um usudrio sendo equipado dominio
um respectivo equipamento de usuario. O método compreende:

e prover pelo menos um canal de enlace descendente para
transmisséo do citado contetido de informagéo;

® associar pelo menos um canal de controle ao citado pelo
menos um canal de enlace descendente;

e transmitir primeira informagdo de controle no citado pelo
menos um canal de controle, citada primeira informagdo de controle sendo
adaptada para informar ao pelo menos um equipamento de usudrio de uma
disponibilidade de uma porgéo do citado conteido de informagdo no citado
canal de enlace descendente;

e transmitir segunda informagdo de controle no citado pelo
menos um canal de controle, citada segunda informagdo de controle
compreendendo um pardmetro de temporizagdo sendo adaptado para informar
ao citado pelo menos um equipamento de usuario sobre uma duragé@o de pelo

menos a citada por¢do de conteudo de informagéo;
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e transmitir citada por¢do de contelido de informagdo no
citado pelo menos um canal de enlace descendente.

Em um segundo aspecto, a invenc¢do relaciona-se a uma rede
de comunicagdes mdveis compreendendo um sub-sistema de rede de acesso
(por exemplo, uma UTRAN) sendo configurado para executar o método do
primeiro aspecto.

Em um terceiro aspecto, a inven¢do relaciona-se a um método
para receber contetudo de informag¢fo em um equipamento de usuario de uma
rede de comunicagdes méveis. O método compreende:

® monitorar pelo menos um canal de controle associado a um
canal de enlace descendente, o canal de enlace descendente sendo provido
para transmissdo do citado conteido de informagdo , o pelo menos um canal
de controle sendo provido para transmissdo de informagdo de controle
adaptada para permitir a decodificagdo do conteido de informagédo
transmitido no citado canal de enlace descendente;

® receber primeira informagdo de controle no citado pelo
menos um canal de controle, citada primeira informagdo de controle sendo
adaptada para informar ao equipamento de usuério de uma disponibilidade de
uma por¢do do citado conteddo de informagdo no citado canal de enlace
descendente;

e receber segunda informagdo de controle no citado pelo
menos um canal de controle, citada segunda informagdo de controle
compreendendo um pardmetro de temporizagéo sendo adaptado para informar
ao citado equipamento de usudrio sobre uma duragdo de pelo menos a citada
porgdo de conteiido de informagéo;

e decodificar citada porgdo de conteiido de informagdo no
citado pelo menos um canal de enlace descendente, acessando citado canal de
enlace descendente com base na citada primeira informag@o de controle por

uma duragdo igual ao citado pardmetro de temporizagao.
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Em um quarto aspecto, a invengdio relaciona-se a um
equipamento de usudrio para uso em uma rede de comunicagdes moéveis, o
equipamento de usuario sendo configurado para executar o método do terceiro
aspecto.

Caracteristicas e vantagens adicionais da presente invengéo
serdo tornados aparentes pela seguinte descrigio detalhada das realizagdes
preferidas desta, provida meramente a titulo de exemplo ndo limitante,
descricdo que sera conduzida com referéncia ao desenhos anexos.

Breve descriciao dos desenhos

Figura 1 descreve esquematicamente uma rede UMTS
adaptada para transmissdo MBMS;

Figura 2 mostra um diagrama de fluxo com uma operagéo de
um terminal mével HSDPA de acordo com uma realizagdo da presente
invengio;

Figuras 3a-b-c mostram esquematicamente transmisséo
HSDPA MBMS em diferentes sub-modos operativos de acordo com
realizag¢des da invengao;

Figura 4 mostra esquematicamente um sub-modo operativo de
transmissdo HSDPA MBMS tipico adicional.

Descri¢ao detalhada de realizacoes preferidas da invencio

Uma PLMN 3G, particularmente uma rede UMTS, conforme
mostrado esquematicamente na Figura 1, compreende um namero de
elementos logicos, cada um tendo uma funcionalidade definida. No padrio,
elementos de rede sdo definidos no nivel 16gico; entretanto, isto resulta
tipicamente em uma implementagdo fisica similar, uma vez que um nimero
de interfaces abertas sdo definidas em detalhe, de tal modo que o elemento
fisico no ponto de extremidade pode ser provido por diferentes fabricantes. A
arquitetura de sistema de alto nivel de uma rede UMTS pode ser

funcionalmente agrupada em (i) UTRAN 101, que processa todas as
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funcionalidades relacionadas ao radio, e (ii) a CN (Rede Nucleo) que ¢
responsavel por comutar e rotear chamadas e conexdes de dados para redes
externas. A UTRAN 101 compreende em particular um RNC (Controlador de
Rede de radio) 103 controlando uma ou mais esta¢des de transceptor ou No(s)
B, como o N6 B 105 no desenho (em particularmente, € suposto que o RNC
103 é o RNC Controlador - CRNC - para o N6 B); cada N6 B 105 ¢
responsavel por radiotransmissdo em uma area predeterminada referida como
uma “célula”, Para completar o sistema, os UE como o UE 107, interfaceiam
com o usudrio e a interface de rede de radio. O UE 107 pode compreender,
por exemplo, um equipamento de telefone movel ou um cartdo de conexdo a
ser associado a um computador pessoal. Um USIM (Médulo de Identidade de
Assinante UMTS) ¢é tipicamente associado ao UE 107. O equipamento mével
¢ usado como o terminal radio para radiocomunicagéo, ao passo que o USIM
¢ tipicamente um cartdo inteligente que leva a identidade do assinante,
executa algoritmos para autenticagdo do assinante na rede, armazena
autentica¢do e cdédigos de criptografia. O projeto de ambos UE e UTRAN ¢
baseado nas especificidades da tecnologia de radio WCDMA; por outro lado,
a estrutura da CN ¢ similar a das PLMN de segunda geragdo como redes
GSM/GPRS/EDGE; em particular, em uma rede UMTS suportando
comunica¢des de dados PS, a CN ¢ enriquecida com elementos de rede
substancialmente similares a aqueles que fazem parte de uma infraestrutura,
particularmente um ou mais SGSN (N6 de Suporte GPRS de Servigo) 109 e,
possivelmente, um ou mais GGSN (N6 de Suporte GPRS de Ponto de
Conexdo) 110. HSDPA ¢ suportado pela rede UMTS da Figura 1 para
transmissdo de conteudo de alta taxa de dados (por exemplo, conteudo de
multimidia).

A arquitetura de rede da Figura 1 pode também abranger a
existéncia, em adi¢do 8 UTRAN, de uma GERAN (Rede de Acesso por radio
GSM/EDGE) 121, para servi¢o de estagdes moéveis tais como a MS 137 no

Q¥
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desenho; a GERAN 121 tem uma estrutura similar a da UTRAN 101:
entretanto,, em um contexto GSM/GPRS/EDGE, as func¢des da RNC sdo
executadas por uma func¢do de rede conhecida como BSC (Controladores de
Estagéio Base) 123 e o equipamento responsavel pela radiotransmissdo em
uma célula especifica é tipicamente conhecido como BTS (Estagdes de
Transceptor Base) 124.

Na Figura 1, diferentes interfaces, identificadas como Uu, Um,
Gb, Gn, Gp, Gmb, Gi, entre as varias entidades funcionais da rede sdo
também identificadas. Tais interfaces “abertas” permitem que uma operadora
de rede construa uma rede com equipamento originado de diferentes
fabricantes, com problemas de compatibilidade reduzidos.

A rede UMTS da Figura 1 € adaptada para suportar MBMS. O
MBMS € um servigo no qual os dados sdo transmitidos de uma unica entidade
- a saber uma fonte - para multiplos recipientes. Transmitir os mesmos dados
a recipientes multiplos permite que sejam compartilhados recursos de rede
entre diferentes usudrios, e entdo salvos. O MBMS ¢ realizado pela adigdo de
um numero de novas capacidades a entidades funcionais existentes da
arquitetura 3GPP, e pela adicdo de um niimero de novas entidades funcionais.
No sentido de prover servigos de suporte MBMS, algumas entidades
funcionais da rede UMTS, particularmente as entidades do dominio PS, tais
como a GGSN 110, a SGSN 107 e a RNC 103 (similarmente, as BSC 123),
sdo reforgadas para executar varias fungdes e procedimentos relacionados a
MBMS, alguns dos quais sdo especificos do MBMS. Em HSDPA, o
funcionamento do N6 B 105 pode também ser modificado para suportar
transmissdo MBMS de acordo com os ensinamentos da presente invencéo.
Entidades funcionais especificas, tais como o Centro de Servigo de
Multidifusdo por Radiodifusdo (BM-SC) 120, podem ser também providas na
rede UMTS para prover os servigcos MBMS.

Mais particularmente, com referéncia a Figura 1, o BM-SC

63
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iZO prové um conjunto de fungdes para prover e fornecer servicos MBMS.
Este pode servir como um ponto de entrada para transmissdes MBMS de
contetido de informag@o provido por uma fonte de contetidos de informag3o,
tal como um Provedor de Contetido (CP) 125 dentro da rede. Tipicamente, o
BM-SC 120 ¢ também usado para autorizar e iniciar servigos de suporte
MBMS dentro da PLMN, e pode ser usado para programar e fornecer
transmissdes MBMS. Ainda mais, o BM-SC 120 pode ser conectado, através
de uma rede no dominio de pacote (PDN), por exemplo a Internet, a um ou
mais Servidores de Multidifusdo por Radiodifusio/Provedor de Contetdo
(CP/BM-8S), como o CP/BM-S 130, provendo conteudos de informagdo a
serem transmitidos via MBMS aos UE como o UE 107, bem como as MS
como a MS 137, no desenho.

O BM-SC 120 ¢ capaz de prover os UE (e/ou as MS) com
conteiido de informagdo usando servigos de fornecimento MBMS, e pode
programar transmissdes de sessio MBMS com um identificador de sessdo
MBMS para permitir as UE/MS distinguir as sessdes de transmissdes MBMS.
Antncios de servigo para servi¢os de usuario MBMS multidifusio e de
radiodifusdo, bem como descrigdes de midia especificando a midia a ser
fornecida como parte de um servigo de usuério MBMS (por exemplo, tipo de
video e codificagdes de audio) podem ser também providos pelo BM-SC.
Ainda mais, 0 BM-SC pode ser capaz de prover os UE/MS com descrigdes de
sessdo MBMS (ou informagdo de servigo MBMS) especificando as sessdes
MBMS a serem fornecidas como parte de um servigo de usuario MBMS (por
exemplo, identificagdo de servigo de multidifuséio, enderegamento, tempo de
transmisséo, etc.).

O UE genérico 107 suporta HSDPA para a recepgdo de
conteddo de informac¢do transmitido de alta taxa de dados. Mais
particularmente, o UE 107 ¢ adaptado para receber contetido de informago

MBMS transmitido de acordo com um procedimento que sera explicado a
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seguir na descrigdo. Ainda mais, o UE 107 genérico suporta fun¢des para a
ativagio/desativagdo do servico de fornecimento MBMS. Uma vez que um
servigo de fornecimento MBMS particular € ativado, nenhuma requisigéo de
usudrio explicita deveria ser requerida para receber dados MBMS, embora o
usudrio possa ser notificado de que a transferéncia de dados estd para
comegar. Também, o UE pode, dependendo das capacidades do terminal, ser
capaz de receber antncios de servigo de fornecimento MBMS, informagéo de
busca ou suportar servigos simultineos. Por exemplo, o usuario pode originar
ou receber uma chamada ou enviar e receber mensagens, enquanto recebe
conteudo de video MBMS. Fung¢des similares ou idénticas sdo também
executadas pela MS genérica.

A UTRAN 101 e a GERAN 121 sfo responsaveis por fornecer
de modo eficiente contetido de informagdo (dados) MBMS respectivamente
aos UE e as MS estacionadas em uma érea de servico MBMS designada.
Dados MBMS s#o transmitidos em uma Unica copia para todos os usuarios
moveis que requisitaram o servico. Também, a UTRAN 101 e GERAN 121
podem ser capazes de transmitir antincios de servigo de usuario MBMS,
informagdo de busca e suportar outros servi¢os em paralelo com MBMS, para
permitir que usudrios tendo capacidade de equipamento apropriada originem
ou recebam uma chamada, ou enviem ou recebam mensagens enquanto
recebem conteido de informagdo MBMS. Mais particularmente, a UTRAN
101 (particularmente o N6 B 105) é adaptada para transmitir contetido de
informagio MBMS ao UE 107 usando HSDPA, de acordo com um
procedimento que serd explicado a seguir na descrigéo.

O SGSN 109 executa fungdes de controle de servigo de
fornecimento MBMS especificas de usuario e prové transmissdbes MBMS a
UTRAN 101 (e a GERAN 121). O SGSN 109 pode também ser capaz de
gerar dados de cobranga por dados de video de fornecimento MBMS

multidifusdo para cada usuédrio. O SGSN 109 pode ser capaz de estabelecer
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s'uportes Iu e Gn compartilhados por muitos usuérios, sob demanda, quando
dados MBMS tem que ser transmitidos aos usudrios. Isto pode ser feito sob
notificagdo do GGSN 110. de modo similar, quando os dados nfo estdo mais
disponiveis, 0 SGSN 109 pode ser capaz de interromper estes suportes Iu e
Gn na notificagéo a partir do GGSN 110.

O GGSN 110 serve como um ponto de entrada para trafego de
dados, incluindo trafego de multidifusdo, tal como dados MBMS. Na
notificagdo a partir do BM-SC 120, o GGSN 110 pode ser capaz de requisitar
o estabelecimento de um suporte na dire¢do do SGSN para uma transmissdo
MBMS de radiodifusdo ou multidifusdo. Adicionalmente, na notificacdo a
partir do BM-SC 120, o GGSN 110 pode ser capaz de interromper o suporte
estabelecido. Em particular, o estabelecimento de suporte para servigos de
multidifusio é realizado na diregdo daqueles SGSN 109 que tenham
requisitado para receber transmissdes para o servigo de suporte MBMS de
multidifusdo especifico. O GGSN 110 pode ser capaz de receber trafego de
multidifusdo (seja do BM-SC 120 ou de outras fontes de conteudo de
informag#o, tais como uma Fonte de Radiodifusdo/Multidifusdo - BM-S 140,
interna & rede) e rotear estes dados aos proprios tuneis GTP (Protocolo de
Tunel GPRS) configurados como parte do servigo de suporte MBMS.

A recep¢do de conteudo de informagdo MBMS fornecido em
modo de multidifusdo € habilitada por procedimentos incluindo
exemplarmente, mais ou menos em seqiiéncia, uma fase de subscri¢do, uma
fase de anuncio de servigo, uma fase de adesdo, uma fase de inicio de sesséo,
uma fase de notificagdo MBMS, uma fase de transferéncia de dados, uma fase
de interrupgdo de sessdo e uma fase de saida. As fases de subscrigéo, adesdo e
saida s3o executadas individualmente para cada usudrio. As outras fases séo
executadas para um servico MBMS como um todo, isto &, para todos os
usuarios interessados naquele servigo. A seqii€ncia de fases pode ser repetida,

por exemplo, dependendo da necessidade de transferir dados. Ainda mais, as



10

15

@ 20

25

19

fases de subscri¢do, adesdo, saida, antncio de servigo e notificagdio MBMS
podem correr em paralelo com outras fases, para outros usudrios que desejem
se beneficiar do servico MBMS.

Na fase de subscri¢do, a relagdo entre o usudrio e o provedor
de servigo € estabelecida, permitindo que o usudrio receba o servigo de
multidifusio MBMS relacionado. Nesta fase, o usuario concorda em receber
servigo(s) MBMS especificos oferecidos e tornados disponiveis pela
operadora da rede de telefonia movel. A informag@o de subscri¢do € gravada
em base(s) de dados apropriada(s) na rede da operadora.

Na fase de anuncio de servigo, mecanismos de
antncio/descoberta de servigo de usuario MBMS permitem que usuérios
requisitem ou sejam informados sobre a faixa de servigos de usuario MBMS
disponivel; estes servigos podem incluir servigos de usuario MBMS
especificos da operadora de rede (providos, por exemplo, pela BM-S 140
interna da rede) bem como servigos a partir de provedores de contetido fora
da PLMN (como o provedor de contetido 130). O anuncio de servico € usado
para distribuir a usuérios informagéo sobre o servigo, parametros requeridos
para ativagdo de servigo (por exemplo, enderego de multidifusdo de IP) e
possivelmente outros pardmetros relacionados a servigo (por exemplo, tempo
de inicio de servigo). Varios mecanismos de descoberta de servigo podem ser
adotados, incluindo mecanismos padrdo tais como SMS ou, dependendo da
capacidade do terminal, aplicagdes que encorajam a interrogagéo do usudrio.

E observado que as fases de subscrigdo de servigo e antincio de
servigo ndo sdo temporariamente ligadas uma a cada outra: a fase de
subscrigdo de servigo pode ter lugar a qualquer tempo antes ou depois da fase
de andncio de servigo.

Na fase de adesdo, (isto é, ativagdo da recep¢do de modo de
multidifusdo MBMS pelo usuério) um assinante se junta (isto €, torna-se um

membro de) um grupo de multidifusdo: o usuario indica a rede que esta
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desejando receber dados modo multidifusdo relacionados a um servigo de
suporte MBMS especifico.

O comego da sessdo tem lugar quando o BM-SC 120 esta
pronto para enviar dados a respeito daquele servigo MBMS especifico; €
observado que o comego da sessdo é independente da ativag@o (adesdo) ao
servigo pelos usudrios, isto é, um usudrio genérico pode ativar o servigo
MBMS antes ou depois do comego da sessdo relacionada. O comego da
sessdo dispara o estabelecimento dos recursos para fornecimento de dados
MBMS.

O anlncio de servigo acima mencionado pode conter uma
programagdo de tempos de inicio de sessdo, e pode ser enviado algum tempo
antes do qual o servigo deve comecar. Entdo, o periodo entre o anuncio de
servigo e o inicio da sessdo pode chegar a horas, dias ou mesmo semanas. Em
particular, alguns servi¢os de fornecimento MBMS podem estar “sempre
ativos”: neste caso, a fase de adesdo pode ter lugar imediatamente apds o
anuncio de servigo ou, possivelmente, muitas horas antes, ou depois, do inicio
da sessdo. Em outros casos, se um tempo de inicio de sessdo ¢ conhecido, a
adesdo pode ter lugar imediatamente antes do inicio da sessdo, ou
posteriormente. Para estes servigos, o aniincio de servigo pode conter alguma
indica¢do de um periodo de tempo dentro do qual usudrios deveriam escolher
um instante para aderir ao servigo de suporte MBMS.

Na fase de notificagdo MBMS, os UE sdo informados do
fornecimento de dados de multidifusio MBMS vindouro (ou ja em
andamento).

A transferéncia de dados é a fase na qual dados MBMS séo
transferidos, isto é, fornecidos aos UE. Com referéncia ao tempo decorrido
entre o inicio da sessfio e a chegada dos primeiros dados, o inicio da sesso
indica que a transmissao esta prestes a comegar; o retardo de tempo entre uma

indicagfo de inicio de sessdo e a real chegada de dados deveria ser longo o
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bastante para as agdes de rede requeridas no inicio da sessdo ter lugar, por
exemplo, provisdo de informagdo de servigo a UTRAN 101, para o
estabelecimento dos suportes de radio. O inicio da sessdo pode ser disparado
por uma notificagdo explicita do BM-SC 120.

A sessdo para de ter lugar quando o BM-SC 120 verifica que
ndo ha mais dados para enviar por algum periodo de tempo 9um periodo
sendo longo o bastante para justificar a remogéo dos recursos de fornecimento
de dados associados a sessdo). Como um resultado da parada da sess@o, os
recursos de fornecimento MBMS séo liberados.

A saida, ou desativagdo por multidifusio MBMS pelo usudrio,
¢ 0 processo pelo qual um assinante deixa (isto €, cessa de ser um membro de)
um grupo de multidifusdo, isto €, o usudrio ndo mais deseja receber dados de
modo de multidifusdo de um servigo MBMS especifico.

As fases envolvidas na provisdo de MBMS modo radiodifusdo
sdo um subconjunto daquelas descritas em conexdo com o MBMS modo de
multidifusdo, e incluem a fase de subscri¢do, a fase de anuncio de servigo, a
fase de adeséo, a fase de inicio de sessdo, a fase de notificagdo MBMS, a fase
de transferéncia de dados, a fase de interrupgéo de sessfo e a fase de saida. A
seqiiéncia de fases pode ser repetida, por exemplo, dependendo da
necessidade de transferir dados. E também possivel que as fases de anuncio
de servigo e notificagio MBMS possam rodar em paralelo com outras fases,
no sentido de informar quais UE ainda ndo tenham recebido o servigo
relacionado.

Todas as vezes que um usudrio deseja desfrutar de um servigo
MBMS, o usudrio ativa o servigo seguindo os procedimentos conforme
descrito acima. Apo6s a ativagdo do servigo e inicio da sessdo, o RNC
competente (isto é, o RNC competente para a area na qual aquele usudrio esta
correntemente localizado, como o RNC 103 para o UE 107) configura um

RAB (Suporte de Acesso por radio) através da interface de radio, no sentido
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de suportar o fornecimento dos conteidos de informagdo relacionados ao
servico MBMS.

De acordo com os detalhes descritos em 3GPP TS 25.346
V.6.4.0, do ponto de vista do protocolo de radio, o C-RNC genérico que esta
controlando uma ou mais células de rede dentro de uma area de servigo
MBMS, como o C-RNC 103 na Figura 1, mantém um contexto de servigo
MBMS para cada servigo MBMS. Cada contexto de servigo MBMS C-RNC ¢é
associado a um identificador de servigo MBMS.

Os procedimentos de inicio e término de sessio MBMS
servem para estabelecer e liberar a conexdo de sinalizagdo MBMS Iu.

Nas fases de inicio de sessio MBMS e término de sessfo
MBMS, o RNC recebe uma respectiva requisi¢do da rede ntcleo. A
requisi¢do de inicio de sessio MBMS contém o identificador de servigo
MBMS, o tipo de servigo de fornecimento MBMS e os atributos de sessdo
MBMS (informagéo de area de servico MBMS, pardmetros QoS e similares).
A requisigdo de inicio de sessio MBMS faz com que o RNC notifique os UE,
que ativaram o servigo MBMS do inicio de sessdo MBMS. A requisi¢do de
término de sessdo MBMS pode fazer com que o RNC notifique os UE que
ativaram o servico MBMS de término de sessio MBMS.

Os procedimentos de inicio e término de sessio MBMS
determinam a configuragdo e liberagdo do MBMS RAB. Quando o RNC
genérico recebe uma requisigdo de inicio de sessio MBMS, tipicamente
executa uma configuragdo de suporte de dados Tu MBMS e, em uma
mensagem de resposta de inicio de sessio MBMS, informa ao né de rede
nuicleo que enviou a requisi¢do sobre o resultado da configuragdo. Quando o
RNC genérico recebe uma requisi¢do de término de sessdo MBMS, libera os
recursos MBMS RAB associados.

A presente invengdo faz provisdo de MBMS RAB usando

tecnologia HSDPA. Tipicamente, durante uma sessdo HSDPA p-t-p um canal
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;iedicado DPCH (para ambos enlace descendente e enlace ascendente)
associado a um enlace descendente compartilhado HS-DSCH € alocado a
cada usudrio HSDPA. O algoritmo de programagdo no N6 B monitora o
volume de trafego para cada usuario HSDPA dnico: para cada TTI o
algoritmo seleciona um certo nimero de cddigos para a transmissdo na
direcdo de um ou mais de um terminal. O mecanismo para transmissdo no
canal HS-DSCH compartilhado é baseado no canal de controle HS-SSCH. De
acordo com o padrdo HSDPA, este canal € continuamente transmitido e
monitorado por terminais HSDPA (por “continuamente” é entendido que cada
terminal monitora o HS-SCCH em cada TTI, ou em cada nGmero
predeterminado de TTI, por exemplo, a cada dois TTI). No sub-quadro que
antecipa o sub-quadro para a transmissdo de dados por pacotes, o N6 B
transmite no HS-SCCH a seguinte informag&o:

® a identidade de moével UE Id a qual os cddigos sdo
designados para os dados que serfo transmitidos no proximo sub-quadro; a
identidade de mdvel é composta de 16 bits e é univocamente definida pelo
MAC na célula e é denominada Identificador de Terminal de Rede de radio
HS-DSCH (H-RNTTI);

e a modulacdo que serd usada, indicada por 1 bit (MS,
Esquema de Modulagdo, QPSK o 16-QAM);

® o numero e a posi¢do dos codigos do OVSF (Fator de
Extensdo Varidvel Ortogonal) a serem demodulados, codificados nos 7 bits do
campo CCS (Conjunto de Codigo de Canalizagdo);

e a dimensdo do bloco de rddio (Bloco de Transporte), por
meio do qual o esquema de codificagdo de canal usado ¢ definido; a dimens&o
do bloco de dados € indicada por 6 bits (TBS, Tamanho do Bloco de
Transporte);

e a informagéo nos processos H-ARQ (Informag¢do H-ARQ, 7

bits): um bit indica se uma retransmissdo ou uma nova transmissio € efetuada,
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3 bits indicam o esquema de perfuragdo usado, 3 bits indicam a configurac¢do
do processo H-ARQ ao qual a retransmisséo € referida.

O HS-SCCH ¢ organizado em sub-quadros de 3 Fendas de
Tempo (correspondendo a 2 ms) tendo a mesma extensdo dos sub-quadros
HS-DSCH, e usa um cddigo OVSF com um SF (Fator de Extens#o) igual a
128; uma vez que cada HS-SCCH pode enderegar um tinico usudrio por TTI,
a transmissdo de dados para diversos terminais, em diferentes grupos de
codigos no mesmo TTI requer reconfiguragdo em uma célula de um nimero
de HS-SCCH igual ao numero de usudrios que serfo endere¢ados no mesmo
TTI. Conforme ja antecipado, de acordo com o padrio HSDPA, o niimero
maximo de HS-SCCH que pode ser configurado em uma célula é quatro em
quatro codigos de SF 128; os codigos designados ao HS-SCCH sdo indicados
na radiodifuséo de informagéo de sistema na célula. O esquema de modulag&o
¢ tipicamente QPSK.

A estrutura do HS-SCCH permite acessar na primeira Fenda
de Tempo toda informagdo (MS e CCS) necessaria para a decodificag¢do dos
simbolos HS-DSCH nos seguintes sub-quadros; esta estrutura permite
otimizar a relagdo de tempo entre os canais compartilhados e os canais de
trafego compartilhados, reduzindo a duas Fendas de Tempo (2/3 de um sub-
quadro) a antecipa¢do necessaria entre o HS-SCCH e a transmissfio do
correspondente sub-quadro HS-DSCH.

Mais particularmente, de acordo com o padrio HSDPA a
seqiiéncia de agdes efetuada pelos terminais € a seguinte:

1) O UE recebe os bits transmitidos no HS-SCCH e efetua a
decodificagdo somente da primeira parte do HS-SCCH apos ter removido a
mdscara com seu préprio UE ID (primeira Fenda de Tempo); se ndo ha
correspondéncia entre o UE Id e a informagdo do UE ID, o UE entende que a
informag@o é enderegada a um outro usudrio.

2) Se a seqiiéncia UE ID obtida com a decodificagdo da
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primeira parte € coerente com seu proprio UE ID, o UE usa a informagio no
grupo de codigo e no esquema de codificagdo de modulagdo para acessar e
receber dados transmitidos no HS-DSCH. O tempo para o célculo necessario
para derivar o esquema de modulagdo e o grupo de cddigo € igual a uma
Fenda de Tempo (segunda Fenda de Tempo).

3) Em paralelo a recepgdo dos dados transmitidos no sub-
quadro HS-DSCH, o UE decodifica a segunda parte da informagdo
transmitida no HS-SCCH, no sentido de calcular o esquema H-ARQ usado e
verifica a consisténcia do CRC calculado com base nas duas partes
transmitidas no HS-SCCH.

4) Ap6s a verificagdo correta do CRC, o UE pode decodificar
o bloco de dados no HS-DSCH.

O esquema de codificagdo da informag@o e a relagdo de tempo
entre canais descrita acima, permite eficiéncia muito alta no gerenciamento
dos eixos de tempo. Vantajosamente, o mesmo esquema pode ser usado
também para transmissdo MBMS, particularmente para a configuragdo de um
RAB p-t-m. Em particular, cada canal MBMS a ser transmitido € associado a
um identificador, o MBMS ID, que pode ser transmitido em um canal HS-
SCCH: o campo provido para o UE ID pode ser usado para a transmissdo do
MBMS ID. Uma vez que um conjunto HS-SCCH pode compreender até
quatro HS-SCCH paralelos, quatro canais MBMS diferentes podem ser
transmitidos a0 mesmo tempo, ou o mesmo canal MBMS com quatro
formatos de transmissdo diferentes (em termos de esquemas de codificagio de
modula¢do), ou qualquer combinagdo destes. O MBMS ID pode ser
radiodifundido na informagio de sistema; alternativamente, de um modo
coerente com a arquitetura 3GPP MBMS, a UTRAN pode transmitir o
MBMS ID no Canal de Controle MBMS (MCCH) como INFORMACAO DE
SERVICO MBMS e/ou INFORMACAO DE SUPORTE DE RADIO MBMS,
incluindo o0 MBMS 1D, a sessio MBMS ID se recebida da rede nucleo, e



15

®

25

26

i'nformac;ﬁo de suporte de radio p-t-m para o servico MBMS correspondente.

Embora a possibilidade de usar HSDPA também para
transmissdo MBMS permita alcangar eficiéncia muito alta, observa-se que o
fato de que o UE monitora continuamente pelo menos um canal HS-SCCH e
decodifica a primeira Fenda de Tempo deste canal em cada trés sub-quadros
de Fenda de Tempo, tem um impacto muito alto na bateria do HSDPA UE,
especialmente no caso de transmissdo de contetido prolongado.

No sentido de resolver este problema, de acordo com a
presente invengdo, o UE ndo monitora continuamente o pelo menos um canal
HS-SCCH, e néo decodifica continuamente a primeira Fenda de Tempo deste
canal em cada sub-quadro. Este modo operativo poderia ser vantajosamente
implementado para transmissio MBMS. A opera¢cdo HSDPA para MBMS de
acordo com a presente invengdo serd referida como um “modo HSDPA
MBMS”. Quando no modo HSDPA MBMS, o HS-SCCH ¢ monitorado pelo
UE descontinuamente. Mais particularmente, em um primeiro instante o canal
HS-SCCH ¢ monitorado pelos UE que requisitaram um servigo MBMS
particular; no HS-SCCH, os UE sédo informados de uma durag@o da por¢do de
contetdo MBMS que sera transmitido no HS-DSCH comecando a partir do
proximo TTI. A duragdo da porgdo de conteido MBMS seré referida como
um “periodo MBMS”. Durante um periodo MBMS, o UE pode evitar
monitorar e decodificar a informagdo HS-SCCH. Este modo de trabalho
permite reduzir o impacto na bateria do terminal HSDPA.

Figura 2 mostra um fluxograma com um possivel modo de
operagdo de um UE habilitado em HSDPA MBMS. O UE monitora HS-
SCCH e recebe o proximo sub-quadro de trés Fendas de Tempo disponiveis
(bloco 201). Apés decodificagdo do ID incluido na primeira Fenda de Tempo
do sub-quadro HS-SCCH (bloco 202), o UE verifica se o ID recuperado
coincide com seu UE ID previamente designado e/ou MBMS ID (bloco de

decisdo 203). No caso negativo (bloco de decisdo 203, ramo de saida “N”), o
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UE retorna para monitorar o préximo sub-quadro HS-SCCH (bloco 201). No
caso positivo (bloco de decisdo 203, ramo de saida “Y”’) o UE verifica se o ID
recuperado corresponde a um ID designado a um canal MBMS, isto é, se o ID
recuperavel ¢ um MBMS ID (bloco de decis@o 204). No caso negativo (bloco
de decisdo 204, ramo de saida “N”), o UE recebe o proximo sub-quadro de
trés Fendas de Tempo no HS-DSCH (bloco 205) isto €, opera de acordo com
o padrdo HSDPA. No caso positivo (bloco de decisdo 204, ramo de saida
“Y”), o UE recupera o periodo MBMS incluido no sub-quadro HS-SCCH
(bloco 206), e recebe a informagdo transmitida no HS-DSCH por uma
extensdo de periodo igual ao periodo MBMS (bloco 207). Ap6s ter recebido a
porgdo de informagdo MBMS, o UE retorna para monitorar o proximo sub-
quadro HS-SCCH disponivel (bloco 201), de modo a reiniciar o processo de
decodificagdo.

Em realizagdes preferidas, o periodo MBMS ¢ definido como
um numero de TTI (ou de um multiplo fixo de TTI, por exemplo, de dois
TTI) que o UE pode receber sem monitorar o HS-SCCH, se este tiver aderido
ao canal MBMS sendo transmitido. Por exemplo, o periodo MBMS poderia
assumir valores em uma faixa de tempo que vai de 0 até¢ 30 ms, com uma
granularidade para as etapas incrementais de 2 ms (correspondendo a um
TTI), e/ou de 0 até 60 ms com uma granularidade de 4 ms (correspondendo a
2 TTD).

No sentido de incluir o periodo MBMS, um campo proprio na
informag¢@io HS-SCCH deveria ser definido. De acordo com realiza¢des
preferidas da inveng#o, o campo dedicado & inclusdo da informag¢do H-ARQ
no modo padrdo p-t-p HSDPA pode ser dedicado a inclusdo do periodo
MBMS no modo HSDPA MBMS. De acordo com o padrdo HSDPA, o campo
H-ARQ ¢ composto de sete bits, um para indicar se a porgdo transmitida no
HS-DSCH se refere a uma nova transmiss@o ou a uma retransmissao, trés para

o esquema de perfuragdo usado para a retransmissdo, os ultimos trés para o
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‘processo H-ARQ ao qual a retransmissfo ¢ referida. No modo HSDPA
MBMS, pelo menos alguns dos bits do campo H-ARQ poderiam ser usados
para informar os UE aderindo a um certo canal MBMS da extensdo de
periodo MBMS da proxima porgdo de conteido de informacio MBMS
transmitida. Por exemplo, quatro bits poderiam ser dedicados a inclusdo do
periodo MBMS, definidos como um nimero de TTI (ou de um multiplo fixo
de um TTI).

No caso de uso do campo H-ARQ para inclusdo do periodo
MBMS, ¢é notado que a significancia deste campo de acordo com o padrio
HSDPA deveria ser pelo menos parcialmente variada ao operar no modo
HSDPA MBMS. Em particular, realizagdes preferidas poderiam prover que
um bit (por exemplo, o primeiro) do campo H-ARQ seja usado para distinguir
transmissio MBMS com ativagdo de um procedimento de retransmissdo
(modo reconhecido) ou sem ativagdo de um procedimento de retransmissdo
(modo ndo reconhecido). No caso de modo HSDPA MBMS nio reconhecido,
os bits restantes (considerando também os bits dedicados ao periodo MBMS)
no campo H-ARQ, poderiam ser usados para identificar diferentes sub-modos
de operagdo do modo HSDPA MBMS, cada um correspondendo a uma certa
sintonia da transmissdo MBMS, que poderia ser relacionada as condigdes de
canal de radio experimentadas pelos UE aderindo a um certo servigo MBMS.
Algoritmos estatisticos poderiam ser implementados no N6 B no sentido de
sintonizar a transmissdo MBMS. Mais particularmente, em realizag¢Ges
preferidas, o modo HSDPA MBMS poderia ser categorizado em diferentes
sub-modos HSDPA MBMS, cada sub-modo sendo identificado numa
configuragdo de bit predefinida no campo H-ARQ.

A seguir, uma configuragéo tipica a ndo limitante do campo H-
ARQ sera descrita em detalhe. Nesta configuragdo tipica, o primeiro bit do
campo H-ARQ ¢ usado para distinguir entre um modo reconhecido e um

modo ndo reconhecido de transmissdo. No modo nédo reconhecido, quatro bits
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do campo H-ARQ sdo dedicados ao periodo MBMS, e os dois bits restantes
permitem a defini¢do de quatro sub-modos de transmissio HSDPA MBMS
diferentes (diferenciados com base no esquema AMC usado). No modo
reconhecido, o significado dos seis bits restantes do H-ARQ € mantido o
mesmo que no padrdo HSDPA, de tal modo que um periodo MBMS néo ¢
mais transmitido ao UE. Como sera explicado a seguir, com esta configuragdo
tipica, o0 modo reconhecido ¢ ativado apenas se estritamente necessario, apos
a rede ter tentado usar o modo ndo reconhecido: em tal caso, a programagéo
baseada no periodo MBMS previamente comunicado aos UE aderentes
durante o modo de transmissdo ndo reconhecido, pode ser mantida pela rede e
usada pelos UE durante o modo de transmissdo reconhecido.

Em mais detalhe, a seguinte Tabela 1 mostra as configuragdes
que o campo H-ARQ transmitido no HS-SCCH assume, de acordo com o
presente exemplo. A expressdo “Std” nos Gltimos seis bits do campo H-ARQ
na ultima linha da Tabela 1 refere-se ao fato de que tais bits sdo usados com
seu significado padrdo, isto €, com o significado definido no padrio HSDPA

(ver acima).

Tabela 1
Campo H-ARQ em HS-SCCH

Periodo MBMS Esquema AMC
Sub-modo la |0 - - - - 0 0
Sub-modo 1b |0 - - - - 0 1
Sub-modo 1a’ | 0 - - - - 1 0
Sub-modo 1b’ |0 - - - - 1 1
Sub-modo2a |1 Std | Std Std Std Std Std

Sub-modo 1a: Modo MBMS AMC de classe tnica
Neste modo operativo, a UTRAN associa um tnico HS-SCCH

ao HS-DSCH (ou, mais precisamente, ao canal compartilhado fisico
associado HS-PDSCH) de tal modo que todos os UE que tenham aderido ao
canal MBMS recebam o mesmo periodo MBMS em um sub-quadro HS-
SCCH. A modulagio e codificagdo (AMC) usadas para transmissdo do canal

MBMS (QPSK ou QAM) ndo mudam no tempo durante um periodo MBMS.
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éntretanto, o periodo MBMS e/ou conjunto de cddigos poderiam ser variados
com base na realimentagdo CQI a partir dos terminais aderentes. Figura 3a
mostra esquematicamente transmissdo HSDPA MBMS neste sub-modo
operativo. Como pode ser visto, a transmissdo de um primeiro sub-quadro
HS-SCCH no canal de controle HS-SCCH#1 utiliza trés Fendas de Tempo,
anunciando a transmiss@o iminente no HS-(P)DSCH#1 de uma porgdo de
conteudo de informagdo MBMS tendo uma extensdo de nove Fendas de
Tempo (isto €, um periodo MBMS de trés TTI, ou 6 ms). A transmissdo no
HS-(P)DSCH#1 ¢é parcialmente superposta com transmisséo no HS-SCCH#1
(a ultima Fenda de Tempo do sub-quadro HS-SCCH#1 ¢é simultdnea a
primeira Fenda de Tempo do sub-quadro do HS-(P)DSCH#1), do mesmo
modo que é provido para o padrdo HSDPA. Durante o intervalo de tempo
correspondente ao periodo MBMS, os UE nio monitoram o HS-SCCH#1.
Apds um periodo MBMS, um sub-quadro adicional HS-SCCH ¢ transmitido
no HS-SCCH#1, possivelmente comunicando aos UE um novo periodo
MBMS, e/ou modulagdo e codificagdo, e/ou conjunto de cdodigos de
canalizagdo.

Sub-modo 1b: Modo MBMS AMC multi-classe

Neste modo operativo, a UTRAN associa dois HS-SCCH ao

HS-DSCH compartilhado (ou, mais precisamente, ao canal compartilhado
fisico associado HS-PDSCH), um primeiro HS-SCCH levando informac&o de
controle relacionada a codificagdo QPSK, um segundo HS-SCCH levando
informagdo de controle relacionada a codificagdo QAM. Os UE suportando a
respectiva modulagdo/codificagdo que tenham aderido ao canal MBMS
recebem o mesmo periodo MBMS em um sub-quadro HS-SCCH. A
modulag@o usada para transmissdo do canal MBMS (QPSK ou QAM) ndo
muda no tempo em cada HS-SCCH. Entretanto, no sub-quadro HS-SCCH
seguinte o periodo MBMS, a modulagdo e codificagdo, e/ou o conjunto de

codigos de canalizagdo poderiam ser variados independentemente, por
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;exernplo, com base na realimentag@o CQI a partir dos terminais aderentes nos
dois HS-SCCH. Este modo de operagdo praticamente permite a alocagdo de
recursos explorando a capacidade maxima de todos os UE. Figura 3b mostra
esquematicamente transmissdo HSDPA MBMS neste sub-modo operativo.
Como pode ser visto, a transmissdo de um primeiro sub-quadro HS-SCCH
nos canais de controle HS-SCCH#1 e HS-SCCH#2 toma trés Fendas de
Tempo anunciando a transmissdo iminente no HS-(P)DSCH#1 de uma porgéo
do contetido de informagdo MBMS possuindo uma extensdo de nove Fendas
de Tempo (isto é, um periodo MBMS de trés TTI ou 6 ms) para ambas
codificagdo QPSK e QAM. A largura de faixa no HS-(P)DSCH ¢ dividida
entre as duas AMC usadas. A transmissdo no HS-(P)DSCH#1 ¢é parcialmente
superposta pela transmissdo no HS-SCCH#1 e HS-SCCH#2. Durante o
intervalo de tempo correspondente ao periodo MBMS, os UE ndo monitoram
o HS-SCCH#1 nem o HS-SCCH#2. Apdés um periodo MBMS, um sub-
quadro HS-SCCH adicional ¢ transmitido no HS-SCCH#1 e HS-SCCH#2,
possivelmente comunicando aos UE um novo periodo MBMS, e/ou
modulagdo e codificacdo, e/ou conjunto de codigos de canalizagdo.

Sub-modo 1a’; Modo MBMS AMC de classe tnica

Este modo operativo, possui caracteristicas idénticas ao sub-
modo la acima, e pode ser usado no sentido de informar aos UE sobre uma
comutagdo iminente para um sub-modo de retransmissdo (2a), como serd
explicado abaixo.

Sub-modo 1b’: Modo MBMS AMC de multi-classe alternada

Este modo operativo, € similar ao anterior (sub-modo 1b,
modo MBMS AMC Multi-classe). Dois canais de controle HS-SCCH#1 e
HS-SCCH#2 séo configurados pela UTRAN, no sentido de enviar informago
de controle dedicada a uma respectiva AMC usada no HS-(P)DSCH.
Entretanto, neste caso a transmissdo em ambos HS-SCCH e HS-(P)DSCH é

programada alternando informagfo transmitida em (ou para controlar
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t‘ransmissio em) QAM e informacdo transmitida em (ou para controlar
transmissdo em) QPSK. Este modo operativo poderia ser 0til no caso de que
alguns dos UE suportam uma distancia inter TTI de dois TTI. Neste caso, é
possivel trocar a modulagdo e codificagfio e/ou o conjunto de cddigos de
canalizagdo em cada periodo MBMS. Entretanto, o periodo MBMS para HS-
SCCH#! e HS-SCCH#2 deveria ser o mesmo. Figura 3¢ mostra
esquematicamente transmissdo HSDPA MBMS neste modo operativo. Como
pode ser visto, a transmissdo nos canais de controle HS-SCCH#1 e HS-
SCCH#2 ¢ alternada, isto €, transmissdo de um sub-quadro no HS-SCCH#1
(por exemplo, levando informag&o para decodificar uma porgdo de contetido
de informag¢do MBMS transmitido usando QAM) alterna com a transmissio
de um sub-quadro no HS-SCCH#2 (por exemplo, levando informag¢io para
decodificar uma porg¢do de conteido de informagdo MBMS transmitido
usando QPSK). A transmissdo no HS-(P)DSCH ¢ também alternada, isto é,
um primeiro TTI é dedicado a transmissdo efetuada usando QAM e um
segundo TTI ¢ dedicado a transmissdo efetuada usando QPSK. O periodo
MBMS comunicado aos UE no caso mostrado na Figura 3¢ é dois (ou 4 ms).

Em operagdo, na configuragio do MBMS RAB, bem como
durante a transmissdo do conteudo, a UTRAN pode coletar informagéo de
capacidade a partir dos UE que tenham aderido/estejam aderindo a um certo
servigo MBMS. Tal informagdo de capacidade deveria compreender, por
exemplo:

© Modulagédo suportada (QPSK ou QAM)

o Distancia inter TTI

o Maxima velocidade de transferéncia no enlace descendente

Comecando das caracteristicas do UE coletadas, um algoritmo
na UTRAN pode configurar as caracteristicas de transmisséo, por exemplo,
em termos de modulagdo suportada, distdncia inter TTI, méxima velocidade

de transferéncia no enlace descendente, e podem ser suportadas por todos os
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terminais que compartilhardo o mesmo canal HSDPA, para garantir o acesso
ao mesmo canal MBMS. Em outras palavras, comec¢ando das caracteristicas
do UE coletadas, o algoritmo configura qual sub-modo operativo HSDPA
MBMS deveria ser ativado no sentido de melhor servir aos UE aderentes.

Por exemplo, no caso em que todos os UE suportam uma
distancia inter TTI de 1 TTI e o ntimero de 16-QAM UE esta abaixo de um
limiar configuravel (por exemplo, ajustado para 30% do nimero total de UE
que tenham requerido um certo servico MBMS) o sub-modo 1a poderia ser
aplicado, com modulagdo QPSK. Neste caso, alguns UE capazes de
modulac@o 16-QAM serdo forgados a operar mo modo QPSK, uma vez que
compartilham os mesmos recursos dos terminais somente capazes de QPSK
que tenham subscrito o mesmo servigo. Por outro lado, se no numero de
terminais suportando 16-QAM for maior que o limiar acima, o sub-modo 1b
poderia ser aplicado.

Apbs o primeiro periodo MBMS, a UTRAN pode trocar o sub-
modo de operagéo (por exemplo, como uma fungdo do niimero de servigos
MBMS a ser provido, ¢/ou do nimero de usudrios para cada servico MBMS,
e/ou das capacidades do UE em termos de, por exemplo, distdncia inter TTI
e/ou esquema de modulagdo suportado), e/ou pelo menos uma das
caracteristicas do sub-modo de operagdo usado (por exemplo, o periodo
MBMS, e/ou 0 MC e/ou o conjunto de codigos de canalizag¢do), € comunicar
tal mudanga no préximo sub-quadro HS-SCCH disponivel. A realimenta¢io
CQI a partir dos UE aderentes, tipicamente efetuada com base em uma
programagdo de um TTI, poderia ser usada para configurar adequadamente
pelo menos alguns dos pardmetros de transmissdo. CQI contém a indicagio
explicita do formato de transporte que permite que um UE obtenha uma
BLER (Relagéio de Erro de Bloco) de 10%. Em particular, se m UE tenham
aderido a um certo canal MBMS, em um periodo MBMS a rede de radio
coletards m * “periodo MBMS”/2 (com um TTI de 2 ms) valores CQI.
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Algoritmos estatisticos poderiam ser implementados na UTRAN para
gerenciar a realimentagdo CQI recebida e decidir o modo de operag¢do para a
transmissdo HSDPA MBMS. O algoritmo estatistico implementado deveria
calcular um “CQI melhor representativo” para todos os UE (isto €, um valor
CQI representativo da qualidade global de canal experimentada por todos os
UE atualmente servidos), com base no qual as caracteristicas de transmissdo
usadas em um sub-modo operativo podem ser ajustadas.

Por exemplo, um possivel algoritmo poderia coletar e
monitorar, para cada UE, os ultimos k valores CQI, onde k é um limiar
configurdvel menor ou igual a “periodo MBMS”/2. Para cada UE, o algoritmo
busca um valor CQI sendo melhor representativo da qualidade do canal de
radio experimentada pelo UE. No sentido de encontrar o CQI melhor
representativo (para cada UE), o algoritmo seleciona o valor CQI tendo a
mais alta ocorréncia entre os k valores. A escolha do CQI melhor
representativo para cada UE pode envolver adicionalmente um segundo limiar
configurével p, mais baixo que k, do seguinte modo:

1. se o valor CQI tendo a ocorréncia mais alta entre os k
valores tem pelo menos uma ocorréncia nos tltimos p valores, este é o CQI
selecionado para aquele particular UE;

2. se o valor CQI tendo a mais alta ocorréncia entre os k
valores ndo tem pelo menos uma ocorréncia nos ultimos p valores, a rede
seleciona 0 CQI com a proxima ocorréncia mais alta nas janelas de
observagdo dos k TTI com pelo menos uma ocorréncia nos tltimos p TTI.

Uma vez que o conjunto contendo os valores CQI mais
representativos para cada UE envolvido na transmissio MBMS ¢€ definido, de
acordo com o acima, um algoritmo adicional permite que a rede escolha o
valor CQI mais representativo entre aqueles coletados no conjunto para cada
UE. Por exemplo, duas possibilidades podem ser exploradas:

1. a rede de acesso por radio seleciona o CQI com a ocorréncia

24
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mais alta no conjunto;

2. a rede de acesso por radio seleciona o CQI mais baixo no
conjunto.

Este mecanismo de filtragem poderia também ser ativado antes
do primeiro periodo MBMS, de modo a inicializar adequadamente o MCS
usado.

Retornando a Tabela 1, o sub-modo de operagdo 2a refere-se a
possibilidade de ativar um modo reconhecido de transmissdo com algumas
similaridades com o padrio HSDPA. A retransmissfo neste sub-modo
HSDPA MBMS de operacéo pode usar combinagdo de ranhura. Por outro
lado, € notado que IR é um mecanismo que necessita de uma adaptag¢do na
transmissdo de dados para um certo UE, com base em sua realimentagdo, o
que pode se dificilmente obtido com MBMS.

Mais particularmente, o0 modo reconhecido HSDPA MBMS
com retransmissdo, pode prover o uso de um sub-modo HSDPA MBMS 1la
que comuta para um sub-modo HSDPA MBMS 2a sob certas condigdes. De
acordo com realizag¢3es preferidas, a UTRAN e os UE comegam a operar em
um modo de operagdo ndo reconhecido la. Neste caso, a Modulagdo e
Codificagdo aplicadas a cada periodo MBMS sdo decididas com base nos
campos CQI, de acordo com os algoritmos previamente descritos. Neste caso,
se em um periodo MBMS o MC usado é, por exemplo, aquele derivado pelo
pior CQI transmitido por todos os UE durante o periodo MBMS prévio,
nenhuma retransmisséo € ativada. Por outro lado, se a condi¢do acima nfo é
verificada, entdo a retransmissdo pode ser ativada: no sentido de ativar a
retransmissdo, o primeiro bit dentre os bits H-ARQ ¢ ajustado para um. No
sentido de informar aos UE que uma comutagio para um sub-modo
reconhecido de operagdo estd iminente, a UTRAN pode comutar previamente
para um sub-modo de operagdo la’, antes de comutar para um sub-modo de

operagdo 2a. Em relacdo a configura¢do de protocolo de retransmissdo
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aplicada, n processos H-ARQ simultdneos poderiam ser configurados. Neste
modo operativo, 0 mesmo bloco € retransmitido pelo menos n vezes (por
exemplo, trés vezes) e o UE continua a manter o periodo MBMS usado no
sub-modo de operagdo la (ou la’) antes da ativagdo da retransmissdo. No
periodo MBMS seguinte o modo reconhecido poderia ser comutado para o
modo ndo reconhecido la ou poderia continuar com o modo reconhecido 2a,
dependendo da decisdo da UTRAN com base na realimenta¢io CQL.

A invengdo descrita acima permite a obtengdio de muitas
vantagens.

Comunicando a um UE um intervalo de tempo (periodo
MBMS) durante o qual o UE poderia parar de monitorar o canal de controle
HS-SCCH, uma redugdo substancial de impacto na bateria do UE pode ser
obtida, particularmente no caso de transmissdo prolongada de conteudo de
informagdo para o UE. E notado que este resultado poderia ser aplicado, em
principio, a transmissdo p-t-p e ndo somente para p-t-m, particularmente
transmissdo MBMS. Entretanto, é também notado que uma probabilidade
mais alta de transmissdo prolongada pode ser encontrada em servigos p-t-m,
particularmente MBMS estando sob consideragdo pelas operadoras de rede,
tal como um servigo de TV mdvel, por exemplo.

Conforme descrito acima, a inclusdo do periodo MBMS
poderia ser implementada em HSDPA com poucas modificacdes no
funcionamento do padrdo corrente. Isto permite uma implementa¢do rapida,
bem como a reutilizagdo de tecnologia existente, possivelmente com um outro
significado (por exemplo, no caso de usar o campo H-ARQ para incluir o
periodo MBMS, conforme descrito acima).

A multiplexa¢do no tempo de diferentes canais MBMS nos
mesmos recursos fisicos poderia também ser implementada. De fato, apés um
periodo MBMS, a UTRAN pode decidir alocar o préximo periodo MBMS a

um canal MBMS diferente, conforme mostrado esquematicamente na Figura

e3
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37

4‘1. Isto pode ser obtido praticamente trocando o identificador MBMS no
campo HS-SCCH MBMS ID. Este modo de operagdo pode ser aplicado a
qualquer dos sub-modos de operacdo acima mencionados.

Embora a invengdo tenha sido descrita com referéncia
particular a HSDPA, é notado que os ensinamentos desta poderiam também
ser aplicados a qualquer sistema de comunicagdes modveis usando um canal
compartilhado, explorando particularmente, como HSDPA, Modulagdo e
Codificagdo Adaptativa (AMC), Requisi¢do de Retransmissdo Automadtica
Hibrida (H-ARQ), programagdo rapida e um periodo curto de transmissio.
Em particular, acredita-se que os ensinamentos da invengdo poderiam ser
aplicados também para sistemas UTRA LTE (Evolugédo de Longa Duragéo)
ou 4G, cujos padrdes ainda ndo estdo definidos, porém nos quais as
caracteristicas técnicas acima poderiam ser usadas, tendo em vista as

exigéncias que tais sistemas terfo que manter.
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REIVINDICACOES

1. Método para transmitir contetido de informacdo a pelo menos
um usudrio de uma rede de comunicagdes movel, o pelo menos um usuério
estando equipado com um respectivo equipamento de usudrio, cujo método
compreende:

prover pelo menos um canal de enlace descendente para
transmissdo do conteido de informagao;

associar pelo menos um canal de controle ao pelo menos um canal
de enlace descendente;

transmitir primeira informagdo de controle no pelo menos um
canal de controle, a primeira informagao de controle sendo adaptada para informar
ao pelo menos um equipamento de usudrio de uma disponibilidade de uma por¢ao
do contetido de informagao no canal de enlace descendente;

transmitir a segunda informag@o de controle no pelo menos um
canal de controle, a segunda informag¢ao de controle compreendendo um
parametro de temporizacdo sendo adaptado para informar ao pelo menos um
equipamento de usudrio sobre uma duragdo de pelo menos a por¢ao de contetdo
de informacao; e,

transmitir a por¢ao de contetido de informagao no pelo menos um
canal de enlace descendente;

caracterizado pelo fato de que o pelo menos um equipamento de
usudrio € adaptado para interromper a monitoracdo do canal de controle durante a
transmissdo da por¢ao de conteido de informagdo no canal de enlace descendente,
e reiniciar a monitoracdo do canal de controle ao término da transmissdo da
por¢ao de contetido de informagdo, com base no parametro de temporizacao.

2. Método de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado pelo
fato de que o pelo menos um usudrio compreende diversos usuarios, cada um dos
quais estando equipados com respectivo equipamento de usudrio, € onde o canal

de enlace descendente € adaptado para ser compartilhado entre os diversos
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equipamentos de usuario.

3. Método de acordo com a reivindica¢do 2, caracterizado pelo
fato de que pelo menos um canal de controle € adaptado para ser compartilhado
entre os diversos equipamentos de usudrio.

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que a transmissdo de conteudo de informacdo no pelo
menos um canal de enlace descendente € programado de acordo com um intervalo
de tempo prefixado.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo
fato de que a transmissdo da informacdo de controle no pelo menos um canal de
controle € programado de acordo com o intervalo de tempo prefixado.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que a transmissao da primeira informag¢do de controle ocorre durante um
primeiro intervalo de tempo, e a primeira informag¢do de controle é adaptada para
informar ao pelo menos um equipamento de usudrio que a disponibilidade da
por¢do de contetido de informagao no pelo menos um canal de enlace descendente
comecard em um segundo intervalo de tempo, o segundo intervalo de tempo
iniciando subseqiientemente a um inicio do primeiro intervalo de tempo.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que o primeiro e o segundo intervalos de tempo sdo parcialmente
Superpostos um ao outro.

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 4 a 7,
caracterizado pelo fato de que o parametro de temporizagdo € um multiplo do
intervalo de tempo prefixado.

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a §,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente associar um identificador
de contetudo ao conteudo de informacgao.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo

fato de que a primeira informac¢do de controle compreende adicionalmente o
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identificador de conteudo.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 3 ou
9, caracterizado pelo fato de que o identificador de conteido € transmitido aos
diversos equipamentos de usudrio.

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10 ou
11, caracterizado pelo fato de que o identificador de contetdo pertence a uma lista
de identificadores de conteido predefinidos.

13. Método de acordo com a reivindica¢io 12, caracterizado pelo
fato de que o método compreende adicionalmente condicionar a inclusdao do
parametro de temporizacdo na segunda informag¢do de controle a que o
identificador de conteddo pertenga a lista.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
13, caracterizado pelo fato de que o parAmetro de temporiza¢do € incluido na
segunda informacdo de controle, explorando pelo menos uma primeira parte de
campos predefinidos, os campos predefinidos sendo adaptados para armazenar
informacao relacionada a retransmissdo de por¢des de conteido de informagao.

15. Método de acordo com a reivindicagio 14, caracterizado pelo
fato de que a segunda informacdo de controle compreende adicionalmente uma
informacdo de ativagdo de retransmissdo, a informagdo de ativagdo de
retransmissao sendo armazenada em uma segunda parte dos campos predefinidos,
e onde o método compreende adicionalmente condicionar a inclusdo do parametro
de temporizagdo na segunda informac¢do de controle a um primeiro valor da
informacao de ativacao de retransmissao.

16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1 a
15, caracterizado pelo fato de que o método compreende adicionalmente receber
pelo menos uma realimentagdo relacionada a uma qualidade de recepg¢io do canal
de enlace descendente a partir do pelo menos um equipamento de usudrio.

177. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 15 ou

16, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
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baseado na pelo menos uma realimentacdo, ajustar para um
segundo valor a informacao de ativagao de retransmissao;

substituir o parametro de temporiza¢do na segunda informacao de
controle por informag¢do relacionada a uma retransmissao da por¢dao do conteudo
de informacao; e,

retransmitir pelo menos uma vez a por¢ao de conteido de
informagao no pelo menos um canal de enlace descendente.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado pelo
fato de que compreende adicionalmente, condicionado ao segundo valor da
informagdo de ativagao de retransmissao:

programar transmissdo, no pelo menos um canal de controle, da
informagdo de controle relacionada a transmissdo de uma por¢ao adicional de
conteido de informagdo no canal de enlace descendente, de acordo com o
parametro de temporizagao;

ajustar uma duracdo da porcdo adicional de conteido de
informagdo igual ao parametro de temporizacao; e,

transmitir a por¢do adicional de contetido de informacao no canal
de enlace descendente.

19. Método para receber conteido de informagdo em um
equipamento de usudrio de um usudario de uma rede de comunicagdes movel, cujo
método compreende:

monitorar pelo menos um canal de controle associado a um canal
de enlace descendente, o canal de enlace descendente sendo provido para
transmissdo do conteddo de informag¢ao, o pelo menos um canal de controle sendo
provido para transmissdao de informacdo de controle adaptada para permitir a
decodificagdo do contetido de informacgdo transmitido no canal de enlace
descendente;

receber primeira informag¢do de controle no pelo menos um canal

de controle, a primeira informag¢ado de controle sendo adaptada para informar ao
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equipamento de usuario de uma disponibilidade de uma por¢ao do conteido de
informacao no canal de enlace descendente;

receber segunda informag¢do de controle no pelo menos um canal
de controle, a segunda informacgado de controle compreendendo um parametro de
temporizac¢ao sendo adaptado para informar ao equipamento de usudrio sobre uma
durac¢do de pelo menos a por¢ao de conteido de informacao; e,

decodificar a por¢do de contetido de informa¢do no pelo menos
um canal de enlace descendente, acessando o canal de enlace descendente com
base na primeira informacao de controle por uma duragdo igual ao parametro de
temporizagao;

caracterizado pelo fato de compreender ainda interromper a
monitora¢do do canal de controle durante a transmissao da por¢do de conteudo de
informacdo no canal de enlace descendente, e reiniciar a monitora¢do do canal de
controle ao término da transmissdo da por¢do de conteido de informagdo, com
base no parametro de temporizagao.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo
fato de que o canal de enlace descendente é adaptado para ser compartilhado entre
diversos equipamentos de usudrio.

21. Método de acordo com a reivindicacao 20, caracterizado pelo
fato de que o pelo menos um canal de controle € adaptado para ser compartilhado
entre os diversos equipamentos de usudrio.

22. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 19 a
21, caracterizado pelo fato de que a transmissdo do conteido de informac¢do no
canal de enlace descendente € programada de acordo com um intervalo de tempo
prefixado.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado pelo
fato de que a transmissdo da informacdo de controle no pelo menos um canal de
controle € programado de acordo com o intervalo de tempo prefixado.

24. Método de acordo com a reivindicacio 23, caracterizado pelo
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fato de que a transmissdao da primeira informag¢do de controle ocorre durante um
primeiro intervalo de tempo, e a primeira informag¢do de controle é adaptada para
informar ao pelo menos um equipamento de usudrio que a disponibilidade da
por¢do de contetido de informagao no pelo menos um canal de enlace descendente
comecard em um segundo intervalo de tempo, o segundo intervalo de tempo
iniciando subseqiientemente a um inicio do primeiro intervalo de tempo.

25. Método de acordo com a reivindicacao 24, caracterizado pelo
fato de que o primeiro e os segundos intervalos de tempo sdo parcialmente
SUpEerpostos um ao outro.

26. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 22 a
25, caracterizado pelo fato de que o parametro de temporiza¢dao € um multiplo do
intervalo de tempo prefixado.

27. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 19 a
26, caracterizado pelo fato de que um identificador de conteudo € associado ao
conteudo de informagao.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado pelo
fato de que a primeira informac¢do de controle compreende adicionalmente o
identificador de conteudo.

29. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 27 ou
28, caracterizado pelo fato de que o identificador de conteido pertence a uma lista
de identificadores de conteudo predefinida.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado pelo
fato de compreender adicionalmente condicionar o acesso do canal de enlace
descendente por uma dura¢do igual ao parametro de temporizacdo a que o
identificador de conteddo pertenga a lista.

31. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 19 a
30, caracterizado pelo fato de que o pardmetro de temporizag¢ao esta incluido na
segunda informacdo de controle, explorando pelo menos uma primeira parte de

campos predefinidos, os campos predefinidos sendo adaptados para armazenar
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informacdo relacionada a retransmissao de por¢oes de contetido de informagao.

32. Método de acordo com a reivindicacao 31, caracterizado pelo
fato de que a segunda informacdo de controle compreende adicionalmente uma
informacdo de ativacdo de retransmissdo, a informac¢dao de ativacdo de
retransmissao sendo armazenada em uma segunda parte dos campos predefinidos,
e onde o método compreende adicionalmente condicionar o acesso do canal de
enlace descendente por uma duragdo igual ao pardmetro de temporiza¢do a um
primeiro valor da informacao de ativagao de retransmissao.

33. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 19 a
32, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente enviar pelo menos
uma realimentacao relacionada a uma qualidade de recep¢ao do canal de enlace
descendente.

34. Método de acordo com a reivindicacao 32, caracterizado pelo
fato de compreender adicionalmente, condicionado a um segundo valor da
informagdo de ativagao de retransmissao:

receber, no pelo menos um canal de controle, informagdo de
controle relacionada a transmissdo de uma por¢do adicional de conteido de
informagdo no canal de enlace descendente, a transmissdo sendo programada de
acordo com o parametro de temporizagao;

receber a por¢ao adicional do conteido de informag¢do no canal de
enlace descendente por uma dura¢do igual ao parametro de temporizagao.

35. Rede de comunicagdoes movel, caracterizada pelo fato de
compreender um sub-sistema de acesso de rede compreendendo equipamento
sendo configurado para executar o método como definido na reivindicagdo 1.

36. Equipamento de usudrio para uso em uma rede de
comunica¢des movel, caracterizado pelo fato do equipamento de usudrio ser

configurado para executar o0 método como definido na reivindicagado 19.
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