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(67)  Le module (1) pour un escalier modulaire héli-
coidal hexagonal, a six montants d’angle verticaux
autour d’'un montant central vertical, comporte un poteau
central (2) vertical et deux marches (3, 4) horizontales
triangulaires, dont une basse et une haute, solidarisées
au poteau central (2), a un limon (7) et a deux poteaux
d’angle (10, 11) paralleles au poteau central (2), et dont
I'un dit poteau d’angle avant (10) est solidaire du limon
(7) et de la marche basse (3), et dont 'autre dit poteau

d’angle arriere (11) est solidaire du limon (7) et de la
marche haute (4), les trois poteaux (2, 10, 11) du module
comportant chacun une extrémité femelle et une extré-
mité male aptes a recevoir une extrémité male et a étre
regue dans une extrémité femelle des poteaux de module
(1) identiques pour contribuer avec ces derniers a la
constitution du montant central et des montants d’angle
de l'escalier.
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine des escaliers
modulaires hélicoidaux ou tournants, d’intérieur ou d’ex-
térieur, permettant le déplacement de personnes entre
une zone basse et une zone haute d’installation de I'es-
calier, qui n’est pas du type intégré ou associé a un écha-
faudage, et, d'une maniere générale, ne constitue pas
un poste de travail, ou n’est pas associé a un tel poste,
mais permet seulement un accés depuis le sol, ou un
niveau bas, pour desservir un seul niveau haut, ou inver-
sement.

[0002] Plus particulierement, I'invention se rapporte a
un escalier modulaire hélicoidal de section transversale
horizontale hexagonale, qui peut étre monté, par des per-
sonnes non professionnelles, a partir d'un ensemble
d’éléments modulaires, 'ensemble comprenant notam-
ment au moins un module d’escalier a deux marches, et
de préférence une pluralité de tels modules identiques
les uns aux autres, tous les éléments modulaires de I'en-
semble permettant la construction de I'escalier étant suf-
fisamment Iégers pour pouvoir étre aisément manipulés
par un personnel non spécialisé pour le montage d’'un
escalier modulaire hélicoidal d’'une structure simple et
économique, parlamise enoeuvre d’'un procédé de mon-
tage simple par cycles répétés.

[0003] L’escalier selon la présente invention ne com-
porte pas de moise ni de clavette a taper, comme pour
la plupart des échafaudages, et son montage ne néces-
site pas que le personnel de montage ait suivi une for-
mation, sans que cela nuise a la sécurité, au cours du
montage comme lors de l'utilisation de I'escalier hélicoi-
dal, qui n’est pas un escalier provisoire.

[0004] A cet effet, 'invention propose un module d’es-
calier pour un escalier modulaire hélicoidal de section
transversale horizontale hexagonale, délimitée par six
montants d’angle verticaux autour d’'un montant central
vertical, ledit module comportant un poteau central d’axe
sensiblement vertical et deux marches de forme sensi-
blement triangulaire, dont une marche basse et une mar-
che haute, s’étendant dans des plans horizontaux per-
pendiculaires a I'axe du poteau central et radialement
depuis ledit poteau central, auquel les marches sont cha-
cune solidarisées par un bord étroit d’extrémité radiale
interne, lesdites deux marches étant solidarisées chacu-
ne par un bord large d’extrémité radiale externe a un
unique limon sous la forme d’'une plague sensiblement
plane et paralléle a I'axe du poteau central, le limon pré-
sentant une partie basse et une partie haute solidarisées
a la tranche du bord large respectivement de la marche
basse et de la marche haute, et le module comprenant
deux poteaux d’angle d’axes paralléles a 'axe du poteau
central, de sorte que les extrémités supérieures des trois
poteaux du module sont dans un méme plan transversal
perpendiculaire aux axes des trois poteaux du module,
dont 'un des deux poteaux d’angle, dit poteau d’angle
avant, est solidaire de la partie basse du limon a I'extré-
mité avant de ce dernier, du nez de la marche basse a
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son extrémité radiale externe, et du bord large de la mar-
che basse, a son extrémité avant, et dont 'autre poteau
d’angle, dit poteau d’angle arriére estsolidaire de la partie
haute du limon a 'extrémité arriere de ce dernier, du bord
arriere de la marche haute a son extrémité radiale exter-
ne, et du bord large de la marche haute a son extrémité
arriere, le poteau central et les deux poteaux d’angle du
module comportant chacun une extrémité femelle et une
extrémité male qui sont aptes respectivement a recevoir
une extrémité male et a étre regue dans une extrémité
femelle de poteaux analogues de modules identiques a
deux marches, de sorte a contribuer avec lesdits poteaux
analogues a la constitution dudit montant central et des-
dits montants d’angle de I'escalier, I'un au moins des trois
poteaux du module présentant au moins un organe d’'un
dispositif de verrouillage, apte a coopérer avec au moins
un autre organe dudit dispositif de verrouillage qui équipe
un poteau d’'un autre module d’escalier ou d’'un poteau
de montant d’angle de I'escalier pour verrouiller la liaison
dudit module avec ledit autre module ou poteau de mon-
tant d’angle.

[0005] Avantageusement, dans une réalisation qui
procure une grande résistance pour un poids limité, et
d’'une grande facilité de montage, le module d’escalier
est tel que le poteau central et les deux poteaux d’angle
sont trois poteaux tubulaires, solidarisés aux deux mar-
ches et au limon commun, et dont les extrémités infé-
rieures sont constituées chacune parl’'unrespectivement
de trois manchons, dont celui du poteau d’angle arriére
est plus long que ceux de sensiblement méme longueur
des deux autres poteaux et présente une lumiére en
baionnette s’ouvrant dans le bord inférieur dudit man-
chon, d’un dispositif de verrouillage correspondant a un
pion radial sur I'extrémité supérieure du poteau d’angle
avant ou d’'un poteau de montant d’angle de I'escalier.
En particulier, pour limiter le poids tout en favorisant un
montage durable de I'escalier, le module est avantageu-
sement tel que les trois poteaux dudit module sont en
métal ou alliage léger et solidarisés aux marches et au
limon qui sont dans le méme métal ou alliage.

[0006] De préférence, pour faciliter le montage des
modules les uns sur les autres et sur les autres éléments
modulaires de I'escalier, il est avantageux que le man-
chon du poteau d’angle arriére fasse saillie en-dessous
du plan sensiblement horizontal perpendiculaire a I'axe
de I'extrémité inférieure du poteau central et du poteau
d’angle avant dont les manchons sont de hauteur sensi-
blement identique.

[0007] Avantageusement également, pour assurer
une bonne résistance au module d’escalier sans géner
une sortie latérale ou une entrée latérale a un utilisateur
au sommet de I'escalier, le limon présente une partie
basse sensiblement rectangulaire a bords inférieur et su-
périeur sensiblement paralléles a la marche basse, et
une partie haute en forme sensiblement de U retourné,
abord supérieur sensiblement paralléle a la marche hau-
te. Cette réalisation du limon permet de plus de présen-
ter, alaliaison entre la partie basse dulimon et la branche
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adjacente du U retourné de la partie haute de ce limon,
une surface suffisamment grande pour l'affichage, par
tout moyen approprié (collage, peinture ou autre mar-
quage) d’instructions de montage.

[0008] Afin que I'escalier hélicoidal de section hexa-
gonale n'occupe qu’un encombrement limité, par exem-
ple dans un cylindre de section circulaire de diametre
inférieur a 2 metres, tout en permettant d’empiler des
modules identiques les uns sur les autres de sorte que
simultanément, les deux marches de chaque module
présentent une surface de support ou d’appui conforta-
ble, les axes paralléles des trois poteaux du module pas-
sent chacun par I'un respectivement des trois sommets
d’'un triangle équilatéral dans un plan de coupe transver-
sale du module perpendiculairement aux axes desdits
poteaux, et chaque marche a une forme en plan sensi-
blement de triangle rectangle.

[0009] L’invention concerne aussi, dans un deuxiéme
temps, un ensemble d’éléments modulaires, pour réali-
ser I'escalier modulaire hélicoidal de section transversa-
le horizontale hexagonale délimitée par six montants
d’angle verticaux autour d’'un montant central vertical,
'ensemble comprenant une embase trapézoidale pour
la mise en place au sol des éléments modulaires, cet
ensemble se caractérisant en ce qu’au moins un élément
modulaire parmilesdits éléments modulaires de 'ensem-
ble est un module d’escalier a deux marches tel que pré-
senté ci-dessus, au moins un deuxiéme élément modu-
laire parmi les éléments modulaires de 'ensemble étant
un garde-corps comprenant deux montants verticaux tu-
bulaires de longueur inégale, entretoisés, en partie bas-
se, par une traverse et en partie haute par au moins une,
mais de préférence deux, traverse(s) inclinée(s) formant
lisse(s) de protection, le montant le plus long des deux
montants de garde-corps supportant, en saillie latérale
vers 'extérieur, une plaque en partie basse et chacun
des deux montant supportant un manchon en saillie vers
le haut en partie haute, qui sont paralléles au montant
de garde-corps, ladite plaque étant apte a coulisser
autour de I'extrémité supérieure du poteau d’angle arrie-
re d’'un module d’escalier ou sur un poteau d’'un montant
d’angle constituant un autre élément modulaire dudit en-
semble, lesdits manchons étant aptes a recevoir des te-
nons latéraux de poteaux de montant d’angle de I'en-
semble. Un tel garde-corps ainsi monté dans une face
latérale de I'escalier hexagonal qui est délimitée par le
poteau d’angle arriére sur lequel I'un de ses deux man-
chons est monté, et par le poteau de montant d’angle
sur lequel l'autre de ses manchons est monté, permet
d’empécher la chute d’un utilisateur par-dessus le limon
venant se positionner dans cette face latérale de I'esca-
lier, lorsqu’'un module d’escalier suivant a été monté sur
celui dont le poteau d’angle arriere supporte la plaque
du garde-corps.

[0010] Enoutre,le montantle plus courtdes deux mon-
tants de garde-corps supporte, en saillie latérale vers
I'extérieur, un crochet en partie basse. Ce crochet facilite
'assemblage du garde-corps aux autres éléments mo-
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dulaire et conditionne I'enchainement des étapes de
montage des différents éléments formant I'escalier.
[0011] L’ensemble d’éléments modulaires selon l'in-
vention comprend avantageusement de plus une plura-
lité de poteaux de montant d’angle comprenant :

- unpremier poteau, de sensiblement méme structure
et dimensions que le poteau d’angle avant du mo-
dule d’escalier a deux marches, et ayant une extré-
mité male compatible avec Il'extrémité femelle du
poteau d’angle arriére dudit module, mais avec, de
plus, une collerette annulaire formant butée limitant
le coulissement d’une plaque de garde-corps sur le-
dit premier poteau,

- undeuxiéme poteau, de méme structure que le pre-
mier poteau de montant d’angle, mais de hauteur
double de celle dudit premier poteau de montant
d’angle, et comprenant une attache en saillie latérale
externe, apte a une liaison amovible avec une ex-
trémité libre d’une lisse articulée par son autre ex-
trémité a 'embase,

- un troisiétme poteau, de méme structure que le pre-
mier poteau de montant d’angle mais de hauteur tri-
ple de celle dudit premier poteau de montantd’angle,
et

- aumoins un quatriéme poteau, également sensibe-
ment de méme structure que le premier poteau de
montant d’angle, mais de hauteur quadruple de celle
dudit premier poteau de montant d’angle, etles troi-
sieme et quatrieme poteaux de montant d’angle
ayant de plus une lisse rectiligne, articulée par une
extrémité a pivotement autour d’'un axe horizontal
sur ledit poteau de montant d’angle, sensiblement a
la longueur du premier poteau depuis son extrémité
supérieure, et apte a étre liée de maniére amovible,
par son autre extrémité, en entretoise inclinée, a la-
dite attache d’'un poteau de montant d’angle voisin
délimitant une méme face de I'escalier hexagonal,
et ledit au moins un quatriéme poteau de montant
d’angle ayant de plus, en saillie latérale de part et
d’autre d’une portion dudit poteau dans sa moitié
inférieure, deux tenons, paralléles audit quatrieme
poteau, et aptes a s’engager chacun dans un man-
chon de garde-corps, de sorte que ladite lisse en
entretoise inclinée d’'un quatrieme poteau de mon-
tant d’angle est apte a faire fonction de lisse de sé-
curité supplémentaire s’ajoutant a la ou aux deux
lisses inclinées d'un garde-corps préalablement
monté sur I'escalier.

[0012] En outre, le deuxiéme et/ou le troisieme poteau
peut comprendre un pion d’un dispositif de verrouillage,
apte a coopérer avec au moins une lumiére dudit dispo-
sitif de verrouillage qui équipe un poteau d’un module
d’escalier.

[0013] Afin d’assurer égalementla sécurité des utilisa-
teurs al’extrémité supérieure de I'escalier hélicoidal, I'en-
semble d’éléments modulaires pour la construction de
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I'escalier comprend aussi un élément modulaire supplé-
mentaire agenceé en garde-corps de fermeture de I'esca-
lier, comprenant deux montants de garde-corps tubulai-
res, et de méme hauteur, entretoisés par au moins deux
lisses rectilignes horizontales, rigidement liées, par cha-
cune de leurs deux extrémités, al’'un respectivement des
deux montants de garde-corps, dontune lisse supérieure
raccordant les deux extrémités supérieures des deux
montants de garde-corps, etau moins une lisse médiane,
de sorte a former un cadre ouvert entre les extrémités
inférieures de ces deux montants, ledit garde-corps de
fermeture comportant également, en partie basse des
montants et en saillie latérale vers I'extérieur, deux col-
liers liés chacun a l'un des deux montants, et aptes a
étre montés amoviblement|'un autour du montant central
et 'autre autour d’'un montant d’angle de I'escalier, en
partie médiane des montants et en saillie latérale vers
I'extérieur, deux plaques liées chacune a I'un des deux
montants et d’axe paralléle a ce dernier, et aptes a cou-
lisser de maniére amovible sur les poteaux central et
d’angle arriére d’un autre module d’escalier dudit ensem-
ble.

[0014] L’autre module d’escalier sur lequel le garde-
corps de fermeture est monté par ses deux manchons
est le dernier module a deux marches de I'escalier, dans
le sens de la montée, c’est-a-dire le plus haut, la sortie
de lI'escalier ou son entrée, a I'extrémité supérieure de
cet escalier, se faisant par-dessus le limon de ce dernier
module d’escalier.

[0015] Pour assurer un bon montage horizontal des
marches, en particulier des premiers modules d’escalier
qui sont montés, et une excellente rigidité de I'escalier a
sa base, il est avantageux que I'ensemble d’éléments
modulaires selon linvention comprenne également,
comme éléments modulaires supplémentaires, sept vé-
rins de pied, dont chacun est apte a régler en hauteur
I'un respectivement des deux poteaux d’angle d’un pre-
mier module d’escalier a deux marches, ainsi que I'em-
base trapézoidale sensiblement horizontale, dont la pe-
tite base et les deux cétés inclinés sont d'une méme lon-
gueur correspondant a un cété de la section hexagonale
de l'escalier, et réalisée par 'assemblage de trongons
rectilignes constituant au moins les deux bases et les
deux cotés inclinés de 'embase trapézoidale, qui est ap-
te a recevoir un vérin de pied a chacun de ses quatre
sommets, et apte a régler en hauteur des poteaux de
montant d’angle délimitant trois faces adjacentes de la
sectiontransversale horizontale hexagonale de I'escalier
modulaire hélicoidal, un vérin de pied équipant le milieu
de la grande base de 'embase.

[0016] L’invention concerne, dans un troisi€me temps,
un escalier modulaire hélicoidal de section transversale
horizontale hexagonale, délimitée par six montants d’an-
gle verticaux autour d’'un montant central vertical, et com-
portant un ensemble d’éléments modulaires propre al'in-
vention et tel que défini ci-dessus, dontles éléments mo-
dulaires sont assemblés les uns aux autres.

[0017] L’invention concerne, dans un quatriéme
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temps, un procédé avantageux de montage d’un escalier
modulaire hélicoidal selon I'invention, ce procédé se ca-
ractérisant en ce qu'’il comprend une succession de cy-
cles comportant chacun trois étapes, dont la premiére
est la disposition d’'un poteau de montant d’angle, surun
vérin ou sur un autre module identique préalablement
disposé, dont la deuxiéme étape consiste a monter un
garde-corps, dont sa plaque coulisse autour du poteau
de montant d’angle, puis par rotation autour dudit poteau
de montant d’angle jusqu’a ce que le crochet vienne en
butée contre le poteau d’angle arriere dudit module d’es-
calier, de sorte que le garde-corps s’étend dans ladite
face adjacente de I'escalier hexagonal, de telle sorte que
ledit poteau de montant d’angle délimite avec le garde-
corps une face adjacente de I'escalier hexagonal, et dont
la troisiéme étape est la disposition d’'un module d’esca-
lier a deux marches sur des vérins ou sur un module
identique et un poteau de montantd’angle préalablement
disposés, et tel que les deux poteaux d’angle dudit mo-
dule d’escalier définissent une face de I'escalier de sec-
tion transversale horizontale hexagonale.

[0018] L’avantage de ce procédé est qu'a chaque cy-
cle, un garde-corps de protection est monté avant méme
que soit monté le module a deux marches dont le limon
vient se placer dans la méme face latérale de I'escalier
que le garde-corps considére.

[0019] En outre, au cours de la deuxiéme étape, le
garde-corps estau préalable orienté de sorte que le mon-
tant le plus long des deux montants du garde-corps est
a proximité du poteau central, puis, le montant le plus
long des deux montants du garde-corps est pivoté autour
du poteau de montantd’angle sous-jacent jusqu’a ce que
le crochet vienne en butée contre le poteau d’angle ar-
riere dudit module d’escalier.

[0020] Le procédé comprend en outre une étape préa-
lable au premier cycle qui consiste a placer sur 'embase
une premiére marche.

[0021] Ainsi, dans un exemple de réalisation, I'escalier
hélicoidal comprend douze modules a deux marches,
soitvingt-cing marches entout, et s’éléve sur une hauteur
maximum d’environ 5 meétres.

[0022] Le procédé de montage d’'un tel escalier est tel
qu’a partir du quatrieme cycle, tous les poteaux de mon-
tant d’angle montés dans la premiére étape des cycles
sontidentiques au quatrieme poteau de montantd’angle,
et chaque poteau de montant d’angle est monté sur et
dans le prolongement d’un poteau d’angle avant d’'un
module d’escalier sous-jacent.

[0023] De méme, a partir du sixiéeme cycle, les deux
tenons latéraux de chaque poteau de montant d’angle
s’engagent dans les manchons verticaux en saillie laté-
rale de deux garde-corps voisins sous-jacents préalable-
mentmontés, de sorte arigidifier la structure de I'escalier.
[0024] Enfin, a partir du sixiéme cycle, il est avanta-
geux que la lisse de chaque poteau de montant d’angle
soit fixée par son extrémité libre sur le poteau de montant
d’angle précédemment monté en entretoise inclinée sen-
siblement paralléle a la ou aux lisse(s) inclinée(s) d’'un
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garde-corps sous-jacent préalablement monté, de sorte
a faire fonction de troisieme lisse inclinée.

[0025] D’autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention ressortiront de la description donnée ci-dessous,
a titre non limitatif, d’un exemple de réalisation décrit en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

- les figures 1a et 1b sont des vues en perspective
d’'un module d’escalier a deux marches selon l'in-
vention,

- lesfigures 2 et 3 sont des vues en plan respective-
ment de la marche basse et de la marche haute du
module des figures la et 1b,

- lafigure 4 est une vue en élévation latérale du mo-
dule de la figure 1, du cbté du limon dans la face
externe de ce module, qui correspond a une face
latérale de I'escalier hélicoidal de section hexago-
nale selon l'invention,

- les figures 5a, 5b et 5¢ sont des vues en élévation
latérale respectivement des poteaux d’angle avant,
d’angle arriére et central du module des figures 1a,
1b et 4,

- lafigure 6 estune vue en élévation latérale d’'un gar-
de-corps, qui est un élément modulaire d’'un ensem-
ble d’éléments modulaires pour réaliser un escalier
hélicoidal de section transversale horizontale hexa-
gonale délimitée par six montants d’angle verticaux
autour d’'un montant central vertical selon I'invention,

- lafigure 7 estune vue en élévation latérale d’un pre-
mier poteau de montant d’angle dudit ensemble
d’éléments modulaires selon l'invention, ce premier
poteau de montant d’angle ayant sensiblement la
méme structure et les mémes dimensions que le po-
teau central du module d’escalier a deux marches

- lafigure 8a est une vue analogue a la figure 7 pour
un deuxieme poteau de montant d’angle dudit en-
semble d’éléments modulaires selon l'invention, ce
deuxiéme poteau étant sensiblement de méme
structure que le premier poteau de montant d’angle
de la figure 7, mais de hauteur double de celle dudit
premier poteau de montant d’angle,

- la figure 8b est une vue analogue aux figures 7 et
8a pour un troisitme poteau de montant d’angle,
sensiblement de méme structure que le premier po-
teau de montant d’angle de la figure 7, mais de hau-
teur triple de celle dudit premier poteau de montant
d’angle de la figure 7, et avec en plus une lisse arti-
culée par une extrémité sur le troisieme poteau,

- lafigure 8c est une vue analogue a la figure 8b pour
un quatrieme poteau de montant d’angle, apparte-
nant a 'ensemble d’éléments modulaires selon I'in-
vention, également sensiblementde méme structure
que le troisieme poteau de montant d’angle de la
figure 8b, mais de hauteur quadruple de celle du
premier poteau de montant d’angle de la figure 7, et
avec deux tenons en saillie latérale de part et d’autre
du quatrieme poteau de montantd’angle, ces tenons
étant paralléles a ce quatrieme poteau et aptes a
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étre recu chacun dans un manchon de garde-corps,
comme ceux montés en partie haute sur les mon-
tants du garde-corps de la figure 6,

la figure 9 est une vue analogue a la figure 6 pour
un garde-corps de fermeture, apte a se monter a
I'extrémité supérieure d’'un escalier selon I'invention,
au niveau du bord arriere de la marche haute du
dernier module d’escalier monté, pour border la sor-
tie ouI'entrée haute de I'escalier, par-dessus le limon
dudit dernier module d’escalier monté,

la figure 10 représente schématiquement en éléva-
tion latérale un vérin de pied, pour supporter etrégler
en hauteur une embase, une premiére marche ainsi
que les poteaux d’angle du premier module d’esca-
lier installé,

lafigure 11 estune vue en perspective de sept vérins
de pied indépendants selon la figure 10, dont cing
de ces sept vérins sont associés a une embase tra-
pézoidale dont les quatre sommets, aux extrémités
de ses petite et grande bases, ainsi que le milieu de
la grande base, sont équipés de cinq vérins de pied,
la figure 12 est une vue en perspective de 'embase
équipée d’une premiére marche et d’un support,

la figure 13 est une vue en perspective du montage
d’un premier module d’escalier sur 'embase de la
figure 12, dans une étape préalable aux cycles de
montage.

les figures 14a, 14b et 14c représentent successi-
vement trois étapes d'un cycle simple du montage
d’'un deuxiéme module d’escalier selon 'invention,
ce cycle se répétant trés sensiblement et en partie
pour tous les modules d’escalier utilisés, mais ne se
répétant pas lors du montage du garde-corps de fer-
meture et des adaptations nécessaires pour amé-
nager en toute sécurité la sortie ou entrée haute de
I'escalier par-dessus le limon du dernier module
d’escalier assemblé,

les figures 15a, 15b et 15c représentent les trois éta-
pes successives du cycle de montage du troisieme
module d’escalier,

les figures 16a, 16b et 16¢ sont analogues aux figu-
res 15a, 15b et 15¢ pour les trois étapes du cycle de
montage du quatrieme module d’escalier,

les figures 17a, 17b, 17c représentent de maniére
analogue les trois étapes des cycles de montage
successifs respectivement du cinquieme module
d’escalier,

les figures 18a, 18b et 18c représentent les étapes
successives du montage du dernier module de mar-
ches, et

lafigure 19 est une figure analogue aux précédentes
et représentant I'escalier dont le montage est termi-
né, dans une derniére étape au cours de laquelle
des quatriéme poteaux de montant d’angle sont ins-
tallés.

[0026] Pour réaliser un escalier modulaire hélicoidal
de section transversale horizontale hexagonale et déli-
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mité par six montants d’angle verticaux autour d’'un mon-
tant central vertical, I'invention propose un module de
base 1, tel que représenté sur les figures 1a, 1b et 4, a
trois poteaux cylindriques tubulaires 2, 10 et 11, d’axes
paralléles, supportant deux marches 3 et 4 dont les sur-
faces d’appui s’étendent dans des plans perpendiculai-
res aux axes des poteaux cylindriques tubulaires 2, 10
et 11, et un limon 7 bordant les marches 3 et 4 sur un
cbté correspondant a une des six faces latérales exter-
nes de I'escalier. L'un des poteaux est appelé poteau
central 2, car il participe a la constitution du montant cen-
tral vertical d’'un escalier par 'empilage vertical et dans
le prolongementles uns des autres des poteaux centraux
2 de tous les modules 1 utilisés pour le montage d’un
escalier, comme décrit ci-aprés en référence aux figures
13a19.

[0027] Les deux marches sontune marche basse 3 et
une marche haute 4, chacune en forme de triangle rec-
tangle, vue en plan, comme représentées respective-
ment sur les figures 2 et 3, et s’étendant chacune dans
I'un respectivement de deux plans paralléles, radiale-
ment par rapport a I'axe Z, vertical en position d’utilisa-
tion, du poteau central 2, auquel chaque marche 3, 4 est
solidarisée par son extrémité radiale interne au niveau
d’un bord étroit 5 en arc de cercle correspondant au dia-
meétre externe du poteau central 2. Chaque marche 3, 4
est aussi solidarisée par un bord large 6, a son extrémité
radiale externe, au limon 7, constitué d’'une plaque plane
paralléle a 'axe Z du poteau central 2, et ayant une partie
basse 8, sensiblement rectangulaire a bords inférieur et
supérieur sensiblement paralléles a la marche basse 3,
et solidarisée a la tranche du bord large 6 de la marche
basse 3, et une partie haute 9, en forme sensiblement
de U retourné, a bord supérieur sensiblement parallele
a la marche haute 4, et solidarisée a la tranche du bord
large 6 de la marche haute 4.

[0028] L’ensemble constitué du poteau central 2, des
deux marches 3 et 4 et du limon 7 est aussi solidarisé
aux deux autres poteaux, qui sont des poteaux d’angle,
contribuant a la constitution des montants d’angle d’un
escalier hexagonal, lors du montage de la pluralité de
modules 1 que comporte cet escalier, comme également
décrit ci-aprés en référence aux figures 14a a 19.
[0029] L'un de ces deux poteaux d’angle est appelé
poteau d’angle avant 10, et 'autre poteau d’angle arriere
11, car ils sont solidaires, le premier 10 a I'avant de la
marche basse 3, le second 11 a l'arriére de la marche
haute 4, et tous les deux au limon 7. Plus précisément,
le poteau d’angle avant 10 est solidaire du nez ou bord
avant 12 de la marche basse 3 a son extrémité radiale
externe ainsi que du bord large 6 de cette marche basse
3 a son extrémité avant, et ce poteau d’angle avant 10
est également solidaire de la partie basse 8 du limon 7,
a 'extrémité avant de ce dernier. Le poteau d’angle ar-
riere 11 est solidaire du bord arriere 13 de la marche
haute 4 a son extrémité radiale externe, ainsi que du bord
large 6 de cette marche haute 4 a son extrémité arriére,
et ce poteau d’angle arriere 11 est également solidaire
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de la partie haute 9 du limon 7 a I'extrémité arriére de ce
dernier, au niveau d’un petit bord en arc de cercle qui
coupe I'autre sommet non droit du triangle rectangle cor-
respondant sur la figure 2 pour la marche basse 3 et sur
la figure 3 pour la marche haute 4.

[0030] Lestrois poteaux 2, 10 et 11 de chaque module
1 comprennent des trongons identiques de tube métalli-
que cylindrique de section circulaire, par exemple de 380
mm de longueur, d’'un diamétre externe de 48,6 mm et
d’'une épaisseur de 3,5 mm. Les extrémités inférieures
des deux poteaux 2 et 10 sont situées dans un méme
plan perpendiculaire aux axes des poteaux, ce plan étant
horizontal en position d’utilisation et, éventuellement,
aussi de stockage, du module 1. Les extrémités supé-
rieures des trongons de tube des poteaux 2, 10 et 11
sont dans un méme plan perpendiculaire aux axes de
ces poteaux. Chaque poteau 2, 10, 11 comprend a son
extrémité inférieure un manchon 14, 16, fixé a l'extrémité
inférieure du poteau par unrivet 15. Selon un autre exem-
ple, le manchon 14, 16 est soudé au reste du poteau 2,
10, 11. Selon un autre exemple, le manchon 14, 16 est
soudé au reste du poteau 2, 10, 11. Le manchon 16 est
agenceé a I'extrémité inférieure du poteau 11 illustré a la
figure 5b. Le manchon 14 est agencé a I'extrémité infé-
rieure de chacun des poteaux 2, 10 tel gqu’illustré aux
figures 5a et 5c.

[0031] Le manchon 16 du poteau 11 est de longueur
supérieure a la longueur du manchon 14. Par exemple,
le manchon 14 a une longueur de 80 mm alors que le
manchon 16 aune longueur de 125 mm. Alternativement,
les manchons 14 des poteaux 2 et 10 sont de longueur
sensiblement différente. Par exemple, leur longueur dif-
fére de 0,1 mm a 15 mm.

En outre, le manchon 16 comprend une lumiéere 17, en
forme de baionnette. La lumiére 17 comprend deux par-
ties 17a et 17c s’étendant axialement le long du poteau
11. La partie axiale 17a de la lumiére 17 débouche dans
le bord inférieur du manchon 16. Les deux parties axiales
17a et 17c sont reliées par une partie intermédiaire 17b
perpendiculaire a ces deux parties 17a et 17c. La forme
de la lumiere 17 conditionne le mouvement requis pour
la mise en place du module 1 sur les poteaux du module
sous-jacent ou les poteaux de montant d’angle décrit ci-
aprés

[0032] Le poteau d’angle avant 10 comprend a proxi-
mité de son extrémité supérieure un pion 66 en saillie
radiale vers I'extérieur. Le pion 66 est apte a coopérer
avec une lumiere semblable a la lumiére 17 a I'extrémité
inférieure d’'un poteau de montant d’angle tel que décrit
ci-apres.

[0033] La lumiére 17 peut recevoir un pion analogue
au pion 66 a I'extrémité supérieure du poteau de montant
d’angle 10 évoqué ci-dessous.

[0034] Le manchon 14 du poteau d’angle avant 10
constitue une extrémité inférieure femelle apte a recevoir
I'extrémité supérieure méle du poteau d’angle arriere 11
d’un autre module 1.

[0035] Le manchon 14 du poteau central 2 constitue
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une extrémité inférieure femelle apte a recevoir I'extré-
mité supérieure male du poteau central 2 d’'un autre mo-
dule 1.

[0036] Le limon 7 et les marches 3 et 4 sont réalisés
en un métal ou alliage Iéger, par exemple en aluminium,
les poteaux 2, 10 et 11 étant solidarisés aux marches 3,
4 etaulimon 7 par exemple par soudage, le limon 7 étant
par exemple une téle d’aluminium de 3 mm d’épaisseur
et les marches 3 et 4 étant réalisées dans une téle a
damier d’aluminium d’une épaisseur de 3 a 4,5 mm.
[0037] Unmodule de base 1 ainsiréalisé peut avoir un
poids limité a 8 kg, facile a transporter, manipuler et po-
sitionner pour le montage de I'escalier.

[0038] Les axes paralleles des trois poteaux 2, 10, 11
de chaque module 1 passent chacun par 'un respecti-
vement des trois sommets d’un triangle équilatéral, dans
un plan de coupe transversale du module 1, perpendi-
culairement aux axes de ces poteaux 2, 10, 11. L’ensem-
ble selon I'invention d’éléments modulaires pour réaliser
un escalier modulaire hélicoidal conforme a l'invention
comprend également, en plus des modules 1 d’escalier
a deux marches 3, 4, au moins un, et en général une
pluralité, de garde-corps tels que représentés sur la fi-
gure 6.

[0039] Ce garde-corps 18 comprend deux montants
19a et 19b tubulaires et paralléles, verticaux en position
d'utilisation du garde-corps 18, de mémes diameétres ex-
terne etinterne, et donc de méme épaisseur, parexemple
d’'une épaisseur de 1, 5 mm et d’'un diamétre externe de
30 mm, dont le plus grand 19a a une longueur de 1720
mm et le plus petit une longueur de 1256 mm, les deux
montants 19a et 19b étant entretoisés, en partie basse,
par une traverse 20a. En partie haute, les deux montants
19a et 19b sont entretoisés par deux traverses 20b et
20c inclinées parallelement 'une a l'autre, du montant
19a le plus long vers le bas et vers I'autre montant 19b
le plus court, 'une des traverses 20c reliant les extrémités
supérieures des deux montants 19a et 19b. Les deux
traverses 20b et 20c sont tubulaires, avec les mémes
dimensions de diamétres interne et externe et d’épais-
seur que les montants. A un niveau légerement inférieur
a celui de la traverse supérieure 20c, chacun des deux
montants 19a et 19b supporte, en saillie latérale vers
I'extérieur, un manchon 23a, 23b cylindrique de section
circulaire, les axes des manchons 23a et 23b étant pa-
ralléles aux montants 19a et 19b.

[0040] La traverse inférieure 20a est une plaque ou
plinthe, ayant sensiblement la méme forme que le limon
7 dumodule 1, de sorte que latraverse 20a se superpose
au limon 7 du module 1 posé aprés la pose du garde-
corps 18 lors de 'assemblage de I'escalier.

[0041] En outre, a un niveau Iégérement inférieur a la
traverse 20a, chaque montant 19a, 19b comprend un
élément de maintien 52. L’élément de maintien 52 ren-
force la tenue du garde-corps par appui contre le limon
7. Chaque élément de maintien 52 a la forme d’une col-
lerette entourant le montant 19a, 19b et comprenant une
extrémité libre repliée en équerre.
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[0042] A un niveau inférieur a celui de la traverse in-
férieure 20a, le montant 19a comprend une plaque 21a
en saillieradiale. La plaque 21a comprend une ouverture
21b prévue pour laisser passer un poteau de montant
d’angle tel décrit ci-aprés. En outre, I'ouverture présente
une encoche 21c permettant le passage d’un pion ana-
logue au pion 66 situé a I'extrémité supérieure du poteau
de montant d’angle.

[0043] A I'extrémité inférieure, le montant 19a présen-
te une autre plaque 22b en saillie radiale se terminant
par un arc de cercle de centre confondu avec le centre
del'ouverture 21b. La plaque 22b sertde guide etd’appui
au garde-corps 18 lorsque celui-ci est assemblé le long
d’'un poteau de montant d’angle.

[0044] A I'extrémité inférieure, le montant 19b présen-
te un crochet 22c en saillie radiale prévu pour venir en
butée contre I'extrémité supérieure du poteau d’angle
arriere 11 d’'un module 1, aprés rotation du garde-corps
18 autour du poteau de montant d’angle sur lequel est
assemblé le montant 19a.

[0045] La position de la plaque 21a, de la plaque 22b
et du crochet 22c le long des montants 19a ou 19b et
leur forme permettent de faciliter 'assemblage du garde-
corps 18 avec les autres éléments formant I'escalier.
[0046] Le garde-corps 18 est réalisé par assemblage,
par exemple par soudage, de ses composants qui sont
tous métalliques, de préférence en un métal ou alliage
léger.

[0047] L’ensemble d’éléments modulaires selon l'in-
vention comprend également d’autres éléments modu-
laires qui sont des poteaux de montant d’angle selon les
figures 7 a 8c.

[0048] Parmi la pluralité de poteaux de montant d’an-
gle de 'ensemble d’éléments modulaires selon I'inven-
tion, un premier 24a, représenté sur la figure 7, est un
poteau rectiligne tubulaire, sensiblementde méme struc-
ture et dimensions que le poteau d’angle avant 10 ou du
poteau central 2 du module 1 a deux marches 3 et 4, et
ayant une extrémité inférieure femelle et une extrémité
supérieure male qui sont compatibles avec respective-
ment I'extrémité supérieure male d’'un vérin de pied 40
selon la figure 10 et I'extrémité inférieure femelle du po-
teau d’angle arriére 11 du module 1. On retrouve donc
un embout 14’ sous la forme d’'un manchon qui constitue
I'extrémité inférieure du premier poteau de montantd’an-
gle 24a. Le manchon 14’ peut étre en métal ou alliage
léger, par exemple aluminium ou acier.

[0049] Le corps tubulaire 25a du premier poteau 24a
de montant d’angle comprend en partie supérieure une
collerette annulaire 28a, qui forme une butée périphéri-
que en saillie radiale vers I'extérieur, pour limiter le cou-
lissement du montant 19a d’'un garde-corps 18 sur ce
premier poteau 24a de montant d’angle.

[0050] Le deuxiéme poteau 24b de montant d’angle
comprend, comme le premier poteau 24a de montant
d’angle, un corps tubulaire 25b, dont la longueur est le
double de celle du premier poteau 24a, donc environ 760
mm, comprenant une extrémité supérieure male analo-
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gue a I'extrémité supérieure méle du poteau d’angle ar-
riere 11, et présente une attache latérale 26b en saillie
dans sa partie haute, et percée d’un trou 27b pour une
liaison articulée autour d’un axe perpendiculaire a I'axe
longitudinal du deuxiéme poteau 24b sur une extrémité
libre 31c d’une lisse 29c articulée sur le troisieme poteau
24c de montant d’angle de la figure 8b. Le deuxiéme
poteau 24b comprend en outre une attache latérale 30b
en saillie dans sa partie médiane, et comprenant un ver-
rou 31b du type a gravité pour une liaison articulée autour
d’'un axe perpendiculaire al’axe longitudinal du deuxiéme
poteau 24b sur une extrémité libre 41b d’'une lisse 29b
articulée sur I'embase de la figure 12, comme décrit ci-
apres. Le deuxiéme poteau 24b de montantd’angle com-
prend également une collerette annulaire 28b, analogue
alacollerette annulaire 28a du premier poteau 24a. Ainsi,
le premier et le deuxiéme poteaux 24a et 24b de montant
d’angle ont sensiblement la méme structure et les mé-
mes dimensions sauf que le deuxiéme 24b est d’une lon-
gueur double du premier 24a.

[0051] Lafigure 8breprésente un troisieme poteau 24c
de montant d’angle, dont la structure et les dimensions
sont sensiblement les mémes que pour le deuxiéme po-
teau 24b de montant d’angle, sauf que la longueur du
troisiéeme poteau 24c est le triple de celle du premier po-
teau 24a, alors que son attache 26¢ est a la méme dis-
tance de son extrémité supérieure que I'attache 26b de
I'extrémité supérieure du deuxiéme poteau 24b, de sorte
que les différents éléments et composants du troisieme
poteau 24c sont repérés sur la figure 8b par des référen-
ces identiques a celles repérant les mémes éléments ou
composants sur la figure 8a mais affectées d’'un indice
"c" pour les distinguer des éléments et composants ana-
logues repérés par des références affectées d’un indice
"a" surlafigure 7 pour le premier poteau 24a et de l'indice
"b" pour le poteau 24b de la figure 8a. Le troisiéme poteau
24c¢ comprend de plus une lisse 29c¢, de structure tubu-
laire, articulée autour de I'axe 30c sur le corps tubulaire
25c¢, sensiblement au niveau de 'attache 26¢c mais sur
le c6té opposé du corps 25¢, et dont I'extrémité libre 31¢c
est apte a étre raccordée de fagon amovible a I'attache
26b du deuxiéme poteau 24b de montant d’angle.
[0052] La figure 8c représente un quatrieme poteau
24d de montant d’angle, dont les éléments et compo-
sants identiques ou analogues a ceux des trois poteaux
précédemment décrits sont repérés par les mémes ré-
férences affectées d’un indice "d", la longueur du qua-
trieme poteau 24d étant le quadruple de celle du premier
poteau 24a, et ce quatriéme poteau 24d ayant la parti-
cularité de comporter en plus, par rapport aux trois
autres, deux tenons 32d, en saillie latérale de part et
d’autre du corps tubulaire 25d dans sa moitié inférieure,
et paralléles a I'axe du corps tubulaire 25d, ces tenons
32d étant aptes a s’engager chacun dans un manchon
de garde-corps, tel qu’'un manchon 23a ou 23b du garde-
corps 18 de la figure 6, comme décrit ci-dessous pour le
montage de I'escalier, et de sorte que la lisse 29d du
quatriéme poteau 24d de montant d’angle puisse faire
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fonction, lorsqu’elle estmontée en entretoise inclinée en-
tre deux poteaux de montantd’angle, de lisse de sécurité
supplémentaire s’ajoutant aux deux lisses 20b et 20c
d’'un garde-corps 18 monté sur I'escalier préalablement
au quatrieme poteau 24d de montant d’angle considére,
comme décrit ci-dessous.

[0053] En outre, le quatrieme poteau 24d comprend a
son extrémité inférieure un manchon 16 analogue au
manchon 16 du poteau d’angle arriére 11 d’'un module 1
et avec une lumiére 17 en baionnette. L'extrémité supé-
rieure du quatriéme poteau 24d comprend un pion 66 tel
que celui de I'extrémité supérieure du poteau d’angle
avant 10 d’'un module 1, a la différence des autres po-
teaux 24a, 24b et 24c qui comprennent un manchon 14’
mais ne comprennent ni manchon a lumiére en baion-
nette ni pion.

[0054] Alternativement, le deuxiéme et/ou le troisieme
poteau 24b et 24c comprennent un pion 66 tel que celui
tel que celui de I'extrémité supérieure du quatriéme po-
teau 24d.

[0055] L’ensemble d’éléments modulaires pour la
construction d’un escalier selon I'invention comprend en-
core un garde-corps de fermeture 33, tel que représenté
sur la figure 9, pour empécher le passage au-dela de la
marche haute du dernier module d’escalier a deux mar-
ches monté a I'extrémité supérieure de I'escalier, dont la
sortie s’effectue alors latéralement, par-dessus le limon
dudit dernier module a deux marches.

[0056] Le garde-corps de fermeture 33 de la figure 9
comprend deux montants 34 tubulaires de méme lon-
gueur, verticaux en position d’utilisation du garde-corps
33, et tels que leurs extrémités inférieures sont dans un
méme plan horizontal. Lalargeur du garde-corps 33 dans
sa partie inférieure est inférieure a la largeur du garde-
corps 33 dans sa partie supérieure. Chaque montant 34
s’étend de fagon non rectiligne. Chaque montant 34 com-
prend trois portions 34a, 34b, 34c. La premiére portion
34a, située en partie inférieure, est rectiligne et s’étend
selon un premier axe longitudinal. La troisieme portion
34c, située en partie supérieure, est rectiligne et s’étend
selon un deuxiéme axe longitudinal, paralléle au premier
axe longitudinal. La seconde portion 34b s’étend de fa-
con oblique entre la premiére portion 34a et la troisieme
portion 34c. Les deux montants 34 sont entretoisés par
trois lisses 35a, 35b, 35c rectilignes et perpendiculaires
aux deux montants 34, et rigidement liées, par chacune
de leurs deux extrémités a I'un respectivement des deux
montants 34, une lisse 35a supérieure raccordant les
deux extrémités supérieures des deux montants 34, une
lisse 35b médiane raccordant les deux montants 34 sen-
siblement aux deux tiers de leur hauteur, et la troisieme
lisse 35c inférieure raccordant les deux montants sensi-
blement au tiers de leur hauteur. La troisiéeme lisse 35c
est réalisée sous la forme d’une plaque ou plinthe. La
troisieme lisse 35c se superpose au module 1 aprés la
pose du garde-corps 33 lors de I'assemblage de I'esca-
lier. Plus précisément la troisiéme lisse 35¢ se superpose
a I'extrémité arriére 13 de la marche haute 4. Le garde-
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corps 33 a ainsi la forme d’'un cadre dont I'extrémité su-
périeure est plus large que I'extrémité inférieure, ouvert
entre les extrémités inférieures des deux montants 34.
En partie médiane des deux montants 34, en dessous
de la traverse inférieure, le garde-corps 33 comporte
également deux plaques 36 en saillie latérale vers I'ex-
térieur, chaque plaque 36 étant semblable a la plaque
21a du montant 19a. Chaque plaque 36 est agencée sur
I'un respectivement des deux montants 34. Ces plaques
36 sont aptes a coulisser de maniére amovible sur les
poteaux central 2 et d’angle arriére 11 du dernier module
1 a deux marches de I'escalier. En partie basse de cha-
cun des deux montants 34, et en saillie latérale vers I'ex-
térieur et vers l'arriere, chaque montant 34 supporte un
collier 38, du type a deux méachoires pivotantes I'une par
rapport a l'autre autour d’un axe sensiblement parallele
al'axe dumontant 34 correspondant, les deux machoires
pouvant se refermer 'une contre I'autre par vissage, de
sorte que le collier 38 soit apte a étre monté amovible-
ment I'un autour du montant central et I'autre autour d’'un
montant d’angle de I'escalier, ou autour d’'un quatrieme
poteau 24d de montant d’angle monté sur un poteau
d’angle arriere 11 et dans le prolongement vertical de ce
dernier sur un module 1 de marches de I'escalier. L’en-
semble d’éléments modulaires selon l'invention com-
prend encore, comme représenté sur la figure 11, sept
vérins de pied 40 indépendants, tel que celui de la figure
10, ainsi qu’'une embase trapézoidale sensiblement ho-
rizontale 41, dont chacune des deux extrémités de la
grande base 42 comme de la petite base 43 de 'embase
41, ainsi que le milieu de la grande base 42 sont aptes
a étre équipés de I'un respectivement des sept vérins de
pied 40 analogues, la structure d'un vérin de pied étant
schématiquement représentée sur la figure 10. Chaque
vérin de pied 40, d’'une structure bien connue, comprend
une plaque 44 d’appui au sol, supportant une tige 45
filetée verticale, sur laquelle est vissé un écrou 46 a ailet-
tes 47, avec un point d’arrét 48 sur la tige 45 qui limite
vers le haut la plage de réglage en hauteur de I'écrou
46, sur les ailettes 47 duquel peuvent venir en appui les
extrémités inférieures femelles des poteaux d’angle
avant 10 et arriere 11 d’'un module 1 a deux marches ou
les extrémités inférieures femelles des premier, deuxie-
me, troisieme et quatrieme poteaux de montant d’angle
24a, 24b, 24c et 24d précédemment décrits, afin de com-
penser un défaut de planéité et/ou d’horizontalité de la
surface du sol ou un escalier selon l'invention doit étre
monté. Le vérin 40 comprend en outre une partie cylin-
drique 45'. La partie cylindrique 45’ entoure la tige 45
dans sa partie basse, a proximité de la plaque d’appui
44. La partie cylindrique 45’ est donc de plus grand dia-
meétre que la tige 45. En outre, I'extrémité de la partie
cylindrique 45’ qui est opposée a I'extrémité la plus pro-
che de la plaque d’appui 44 sert de surface d’appui aux
parties intérieures correspondant au rétrécissement si-
tué entre les extrémités inférieures femelles et le reste
des poteaux d’angle avant 10 et arriere 11 d’'un module
1 a deux marches ou les extrémités inférieures femelles
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des premier, deuxiéme, troisieme et quatrieme poteaux
de montantd’angle 24a, 24b, 24c et 24d afin de reprendre
les charges issues de 'assemblage. Sur 'embase 41, la
petite base 43 et les deux c6tés inclinés 49, qui relient
la petite base 43 a la grande base 42, sont chacun d’'une
méme longueur qui correspond a la longueur d’un cbté
de la section hexagonale de I'escalier. L'embase 41 est
réalisée par assemblage, par exemple par soudage, de
trongons tubulaires rectilignes qui constituent, dans cet
exemple, non seulement les deux bases 42 et 43 et les
deux cbtésinclinés 49 de 'embase 41 trapézoidale, mais
également deux entretoises 50 dont chacune relie I'une
respectivement des deux extrémités de la petite base 43
au centre de la grande base 42.

[0057] Une lisse articulée 29b est en outre articulée
entre la grande base 42 et un des deux c6tés inclinés
49. La lisse 29b, de structure tubulaire, est articulée par
une extrémité autour d’un axe 41a agenceé sur l'un des
deux cbtés incliné 49 de 'embase 41 et perpendiculaire
a I'axe des vérins 40 lorsque assemblés avec 'embase
41 sur celle-ci, et dont I'extrémité libre 41b est apte a étre
articulée de fagon amovible sur I'attache 30b du deuxié-
me poteau 24b.

La figure 12 illustre également 'embase 41, ainsi qu’une
premiére marche 62 et un support 60.

[0058] Le support60 estde forme triangulaire. Chaque
coté du support 60 correspond a la longueur d’'un coté
de la section hexagonale de 'escalier. Le support 60 est
réalisé par assemblage, par exemple par soudage, de
trongons rectilignes. Ces trongons peuvent par exemple
étre tubulaires, ou rectangulaires.

[0059] La premiere marche 62 est de forme triangulai-
re, complémentaire a laforme triangulaire du support 60.
La premiére marche 62 peut étre réalisée sous la forme
d’'une plagque mince dont les bords sont repliés a angle
droit pour venir recouvrir une partie de la grande base
42 et un coté du support 60. La premiére marche est par
exemple réalisée en métal ou alliage Iéger.

[0060] Le procédé de montage d’'un escalier est décrit
ci-apres en référence aux figures 13 a 19.

[0061] La figure 13 illustre deux étapes préalables au
premier cycle de montage décrit ci-apres.

[0062] Dans une premiére étape préalable, une pre-
miere marche 62 et le support 60 sont montés sur deux
vérins 40 et assemblés a 'embase 41. Par exemple, le
support 60 est d’abord monté sur les deux vérins 40 et
assemblé al’embase 41, puis la premiére marche 62 est
assemblée sur le support 60 et 'embase 41. Alternative-
ment, la premiére marche 62 est d’abord assemblée au
support 60, puis 'ensemble formé de la premiére marche
62 et du support 60 est monté sur les deux vérins 40 et
assemblé a 'embase 41. La premiére marche 62 définit
ainsi la premiére des six faces de I'escalier de section
transversale horizontale hexagonale a monter.

[0063] Dans une deuxieme étape préalable, un pre-
mier module 1 a deux marches est monté par son poteau
central 2 sur le vérin de pied 40 au milieu de la grande
base 42 de 'embase horizontale 41, et les deux poteaux
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d’angle avant 10 et arriére 11 du module 1 sont chacun
montés sur I'un respectivement des deux vérins de pied
40, en définissant ainsi la deuxiéme des six faces de
I'escalier de sectiontransversale horizontale hexagonale
a monter.

[0064] Le premier cycle de trois étapes estreprésenté
sur les figures 14a, 14b et 14c. A la premiere étape du
premier cycle (figure 14a), le premier poteau 24a de mon-
tantd’angle est monté verticalement par emmanchement
sur le vérin de pied 40 a I'extrémité de la grande base
42 de 'embase 41 vers laquelle le module 1 de I'escalier
tourne en montant, et de sorte que le premier poteau 24a
de montant d’angle délimite avec le poteau d’angle ar-
riere 11 du module 1 d’escalier la troisieme face de I'es-
calier hexagonal.

[0065] A ladeuxieme étape de ce premier cycle (figure
14b), un garde-corps 18 est monté dans cette troisieme
face de I'escalier. Le montant 19a du garde-corps 18 est
glissé le long du premier poteau 24a en faisant passer
le premier poteau 24a dans I'ouverture 21b de la plaque
21a.

[0066] A la troisieme étape (figure 14c), un deuxieme
module 1 a deux marches est monté par son poteau cen-
tral 2 sur le poteau central 2 du module 1 monté sur le
vérin de pied 40 au milieu de la grande base 42 de I'em-
base horizontale 41, et les deux poteaux d’angle avant
10 et arriere 11 du deuxieme module 1 sont montés res-
pectivement sur le poteau d’angle arriére 11 du premier
module 1 et sur le premier poteau 24a, en définissant
ainsi la troisieme des six faces de I'escalier de section
transversale horizontale hexagonale a monter.

[0067] A lapremiére étape du deuxiéme cycle de mon-
tage de I'escalier (figure 15a), le deuxieme poteau 24b
de montant d’angle est emmanché sur le vérin de pied
40 a I'extrémité la plus proche de la petite base 43 de
'embase 41, et la lisse articulée 29b de ce deuxiéme
poteau 24b est fixée en entretoise entre ce deuxiéme
poteau 24b et 'embase 41 par liaison de cette lisse 29b
avec l'attache 41a de I'embase, dans la quatriéme face
de I'escalier hexagonal.

[0068] A la deuxiéme étape du deuxieéme cycle (figure
15b), un garde-corps 18 est monté dans cette quatrieme
face de I'escalier selon le méme principe que celui décrit
a la deuxieme étape du premier cycle. Alternativement,
lorsque le deuxiéme poteau 24b comprend un pion 66,
le garde-corps 18 est au préalable orienté de sorte que
le montant 19b est a proximité du poteau central 2. Puis,
le garde-corps 18 est pivoté autour du deuxiéme poteau
24b vers le poteau arriere 11, jusqu’a ce que le crochet
22c vienne en butée contre le poteau arriére 11.

[0069] A latroisieme étape de ce second cycle (figure
15¢), un troisieme module 1 de marches est monté en
emmanchant son poteau central 2 sur celui du deuxiéme
module 1, son poteau d’angle avant 10 sur la partie de
I'extrémité supérieure male du poteau 11 d’angle arriere
du deuxieme module 1, et son poteau 11 d’angle arriére
sur la partie de I'extrémité supérieure male du deuxiéme
poteau 24b de montant d’angle qui dépasse au-dessus
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de la plaque 21a du garde-corps 18.

[0070] A la premiére étape du troisieme cycle (figure
16a), le troisieme poteau 24c de montant d’angle de la
figure 8b est monté sur le vérin de pied 40 a l'autre ex-
trémité de la petite base 43 de 'embase 41, et la lisse
articulée 29c de ce troisieme poteau 24c de montant
d’angle est montée en entretoise entre les deuxiéme et
troisieme poteaux 24b et 24c de montant d’angle par la
fixation de son extrémité libre 31c a l'attache 26b du
deuxiéme poteau 24b de montantd’angle (voir figure 8a).
[0071] A la deuxiéme étape de ce troisieme cycle (fi-
gure 16b), un troisieme garde-corps 18 est monté dans
la cinquieme face latérale de I'escalier délimité par les
deuxiéme ettroisieme poteaux 24b, 24c de montantd’an-
gle, selonle méme principe que celui décrita la deuxieme
étape du deuxieme cycle. Alternativement, lorsque le
troisieme poteau 24b comprend un pion 66, le garde-
corps 18 est au préalable orienté de sorte que le montant
19b est a proximité du poteau central 2. Puis, le garde-
corps 18 est pivoté autour du troisi€me poteau 24c vers
le poteau arriére 11, jusqu’a ce que le crochet 22¢ vienne
en butée contre le poteau arriére 11.

[0072] A la troisieme étape du troisieme cycle (figure
16¢), un quatrieme module 1 de marches est monté en
emmanchant son poteau central 2 sur celui du troisiéme
module 1, son poteau 10 d’angle avant sur la partie de
I'extrémité supérieure méle du poteau d’angle arriere 11
du troisieme module 1, et son poteau d’angle arriere 11
estemmanché sur la partie de I'extrémité supérieure ma-
le du troisieme poteau 24c de montant d’angle. Ainsi, a
la troisieme étape de ce troisieme cycle, le quatrieme
module 1 de marches est monté sur le troisieme comme
le troisiéme I'a été sur le deuxiéme, et ce dernier I'a été
sur le premier, par empilement vertical de son poteau
central 2 sur celui du troisi€me module 1, de son poteau
d’angle arriére 11 sur la partie de I'extrémité supérieure
male du troisieme poteau 24c de montant d’angle qui
dépasse au-dessus de la plaque 21a du troisieme garde-
corps 18, et du poteau d’angle avant 10 sur la partie de
I'extrémité supérieure méle du poteau d’angle arriere 11
du troisieme module 1.

[0073] A la premiere étape du quatrieme cycle (figure
17a), un quatrieme poteau 24d de montantd’angle selon
lafigure 8c estmonté surle vérin de pied 40 ala deuxieme
extrémité de la grande base 42 de I'embase 41, et sa
lisse articulée 29d estmontée en entretoise inclinée entre
les deux poteaux 24c et 24d de montant d’angle, délimi-
tant la sixiéme face latérale de I'escalier, par fixation de
I'extrémité libre 31d (voir figure 8c) de cette lisse 29d sur
'attache 26¢ du troisieme poteau 24c de montant d’an-
gle.

[0074] A la deuxiéme étape de ce quatriéme cycle, un
quatrieme garde-corps 18 (voir figure 17b) est monté se-
lon le méme principe que celui décrit ala deuxiéme étape
du premier cycle, et a la deuxiéme étape du troisieme
cycle. Cependant ici, le quatrieme poteau 24d compre-
nant un pion 66, le garde-corps 18 est au préalable orien-
té de sorte que le montant 19b est a proximité du poteau
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central 2. Puis, le garde-corps 18 est pivoté autour du
deuxiéme poteau 24b vers le poteau arriere 11, jusqu’a
ce que le crochet 22c vienne en butée contre le poteau
arriere 11.

[0075] Ce quatrieme cycle se termine, a la troisieme
étape (figure 17c), par l'installation d’'un cinquieme mo-
dule 1 de marches. Ici, a la différence des autres cycles,
la pose du module 1 consiste d’abord a la mise en prise
dumanchon 16 du poteau 11 avec 'extrémité supérieure
male du quatriéme poteau 24d. Le pion 66 de I'extrémité
supérieure male du quatrieme poteau 24d vient ainsi se
loger dans la partie axiale 17a de la lumiere 17 du man-
chon 16 du poteau 11. Puis, le pion 66 coopeére avec la
partie intermédiaire 17b et se déplace le long de cette
partie intermédiaire 17b. Le module 1 pivote ainsi autour
du quatrieme poteau 24d, le mouvement de pivot étant
limité par la dimension de la partie intermédiaire 17b. A
la fin du mouvement de pivot, les manchons 14 des po-
teaux central et avant 2, 10 sont en regard des extrémités
males respectivement des poteaux central 2 et arriere
11 du module 1 sous-jacent, c’est-a-dire du quatrieme
module 1. Le pion 66 coopére enfin avec la partie axiale
17¢ de la lumiére 17 du manchon 16 du poteau 11. Le
poteau d’angle avant 10 du cinquieme module 1 vient
alors s’emmancher sur la partie de I'extrémité supérieure
male du poteau d’angle arriére 11 du quatrieme module
1 et le poteau central 2 vient s’emmancher sur la partie
de I'extrémité supérieure male du poteau central 2 sous-
jacent.

[0076] Apres le quatrieme cycle et jusqu’a obtention
de la hauteur souhaitée, chaque cycle est une répétition
du quatriéme cycle, avec un décalage de niveau corres-
pondantau module 1 de marches rajouté a chaque cycle,
pour réaliser un second tour de I'escalier, a I'aplomb au-
dessus du premier tour, les nouveaux poteaux de mon-
tant d’angle incorporés dans I'assemblage étant tous
identiques au quatrieme poteau 24d de la figure 8c. La
premiéere étape de chacun de ces cycles concerne tou-
jours la mise en place d'un quatriéme poteau 24d de
montantd’angle. Enrésultat, le pion 66 du poteau d’angle
avant 10 du module 1 sous-jacent vient se loger dans la
lumiere 17 du poteau 24d de montant d’angle, et le pion
66 du poteau 24d vient se loger dans la lumiére 17 du
poteau d’angle arriere 11 sus-jacent. La deuxiéme étape
concerne la mise en place d'un garde-corps 18 supplé-
mentaire, et la derniere étape de chaque cycle corres-
pond toujours a la mise en place d’'un module 1 de mar-
ches supplémentaire.

[0077] Suite au dernier cycle, la premiére étape con-
cerne, de fagon identique au quatriéeme cycle, la mise en
place d’'un quatrieme poteau 24d de montant d’angle
supplémentaire, la deuxiéme étape concerne la mise en
place d’'un module 1 de marches supplémentaires et la
troisieme étape concerne la mise en place du garde-
corps de fermeture 33, pour permettre la sortie de I'es-
calier au niveau du dernier module 1 de marches. Dans
'exemple illustré a la figure 19, I'escalier hélicoidal est
limité a 2 tours, le dernier module de marches 1 corres-
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pondant ainsi au douziéme module 1 de marches installé.
[0078] Dans ces cycles de montage, a partir du qua-
trieme cycle, non seulement tous les poteaux de montant
d’angle montés dans la premiére étape de chaque cycle
sont identiques au quatriéme poteau 24d de montant
d’angle, mais chacun d’eux estmonté sur un poteau d’an-
gle avant 10 d’'un module 1 d’escalier sous-jacent, et
dans le prolongement vertical du poteau d’angle avant
10 de ce module 1.

[0079] De plus, a partir du sixieme cycle de montage,
les tenons 32d latéraux de chaque poteau 24d de mon-
tant d’angle s’engagent dans les manchons 23a et 23b
verticaux en saillie latérale de deux garde-corps 18 voi-
sins et sous-jacents, préalablement montés. De méme,
a partir du sixieme cycle de montage, la lisse 29d de
chaque poteau 24d de montant d’angle est fixée par son
extrémité libre 31d sur le poteau 24d de montant d’angle
précédemment monté en entretoise inclinée sensible-
ment paralléle aux deux lisses inclinées 20b et 20c d’'un
garde-corps 18 préalablement monté et sous-jacent, en
faisant ainsi fonction de troisiéme lisse inclinée, renfor-
cant la sécurité pour les utilisateurs dans le deuxiéme
tour de l'escalier.

[0080] Onrappelle que, lors de la troisieme étape d’'un
nouveau cycle de montage, le poteau d’angle avant 10
d’'un module 1 de marches se monte surle poteau d’angle
arriéere 11 du module 1 monté dans la troisieme étape du
cycle précédent.

[0081] A partir de I'escalier inachevé de la figure 18a,
on parvient a I'escalier achevé de la figure 19 parle mon-
tage d’'un onziéme etdernier garde-corps, correspondant
au garde-corps de fermeture 33, suite au montage d’'un
douziéme module 1, , sans le montage préalable d’'un
nouveau poteau 24d de montant d’angle. Ainsi, les po-
teaux d’angle avant 10 et arriere 11 du dernier module
1 sont mis en place directement et respectivement sur
le poteau d’angle arriere 11 du onziéme module 1 et sur
le nouveau poteau 24d de montant d’angle, sans inter-
position de manchons de garde-corps.

[0082] Le garde-corps de fermeture 33 de la figure 9
est monté derriére la marche haute 4 du dernier module
1 et le long du bord arriere de cette marche haute 4, et
emmanché par ses plaques 36 sur les extrémités supé-
rieures des poteaux central 2 et d’angle arriere 11 du
dernier module 1, et retenu par I'un de ses colliers 38
autour du poteau central 2 de I'avant-dernier module 1
et par 'autre collier 38 autour du poteau 24d de montant
d’angle supportant le poteau d’angle arriére 11 dudernier
module 1.

[0083] En outre, cing autres poteaux 24e de montant
d’angle sont montés verticalement le long des cétés des
cing derniers garde-corps 18 et entre ces derniers. Selon
un premier exemple, les poteaux 24e sontidentiques aux
poteaux 24d. Les poteaux 24e sont montés par emman-
chement sur les extrémités supérieures males des po-
teaux d’angle avant 10 et arriere 11 des onziéme, dixie-
me, neuvieme, huitieme et septiéme modules 1, les lis-
ses 29d de ces cing poteaux 24e étant fixées inclinées
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entre ces poteaux 24e, pour sécuriser 'acces de I'esca-
lier a ces cing derniers modules 1 de marches, et les
tenons 23a et 23b des garde-corps 18 sontengagés dans
des manchons 32d de ces poteaux 24e pour rigidifier la
partie haute de I'escalier a sortie latérale par-dessus le
limon 7 du dernier module 1 de marches.

[0084] Alternativement, ces cinq derniers poteaux 24e
sont de longueur inférieure aux autres poteaux 24d cons-
tituant I'escalier. Plus précisément, leur extrémité supé-
rieure est raccourcie par rapport a I'extrémité supérieure
des autres poteaux 24d. en outre leur extrémité supé-
rieure ne comprend pas de pion 66. A titre d’exemple,
les cing derniers poteaux 24d ont une longueur de 1,3
m tandis que les autres poteaux 24d ont une longueur
de 1,52 m. La différence de hauteur entre ces cinq der-
niers poteaux et les autres poteaux 24d permet de les
différencier et d’identifier facilementles cinqg derniers po-
teaux, utiles pour sécuriser I'utilisation de I'escalier.

Revendications

1.  Module (1) d’escalier pour un escalier modulaire hé-
licoidal de section transversale horizontale hexago-
nale, délimitée par six montants d’angle verticaux
autour d’'un montant central vertical, ledit module (1)
comportant un poteau central (2) d’axe (Z) sensible-
ment vertical et deux marches (3, 4) de forme sen-
siblement triangulaire, dont une marche basse (3)
et une marche haute (4), s’étendant dans des plans
horizontaux perpendiculaires a I'axe (Z) du poteau
central (2) et radialement depuis ledit poteau central
(2), auquel les marches (3, 4) sont chacune solida-
risées par un bord étroit (5) d’extrémité radiale inter-
ne,
lesdites deux marches (3, 4) étant solidarisées cha-
cune parunbord large (6) d’extrémité radiale externe
a un unique limon (7) sous la forme d’'une plaque
sensiblement plane et paralléle a I'axe (Z) du poteau
central (2), le limon (7) présentant une partie basse
(8) et une partie haute (9) solidarisées a la tranche
du bord large (6) respectivementde la marche basse
(3) et de la marche haute (4), et le module compre-
nant deux poteauxd’angle (10, 11) d’axes paralléles
a l'axe (Z) du poteau central (2), de sorte que les
extrémités supérieures des trois poteaux (2, 10, 11)
du module sont dans un méme plan transversal per-
pendiculaire aux axes des trois poteaux (2, 10, 11)
du module, dont 'un des deux poteaux d’angle, dit
poteau d’angle avant (10), est solidaire de la partie
basse (8) du limon (7) a I'extrémité avant de ce der-
nier, du nez (12) de la marche basse (3) a son ex-
trémité radiale externe, et du bord large (6) de la
marche basse (3), a son extrémité avant, et dont
l'autre poteau d’angle, dit poteau d’angle arriere (11)
est solidaire de la partie haute (9) du limon (7) a
I'extrémité arriere de ce dernier, du bord arriére (13)
de la marche haute (4) a son extrémité radiale ex-
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terne, et du bord large (6) de la marche haute (4) a
son extrémité arriere, le poteau central (2) etles deux
poteaux d’angle (10, 11) du module (1) comportant
chacun une extrémité femelle et une extrémité male
qui sont aptes respectivement a recevoir une extré-
mité male et a étre regue dans une extrémité femelle
de poteaux analogues de modules (1) identiques a
deux marches, de sorte a contribuer avec lesdits po-
teaux analogues a la constitution dudit montant cen-
tral et desdits montants d’angle de I'escalier,

caractérisé en ce que I'un au moins des trois po-
teaux (2, 10, 11) du module (1) présente au moins
un organe d’un dispositif de verrouillage (66, 17),
apte a coopérer avec au moins un autre organe dudit
dispositif de verrouillage (17, 66) qui équipe un po-
teau d’un autre module d’escalier (1) ou d’'un poteau
de montant d’angle (24d) de l'escalier pour ver-
rouiller la liaison dudit module avec ledit autre mo-
dule (1) ou poteau de montant d’angle (24d).

Module (1) d’escalier selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le poteau central (2) etles deux
poteaux d’angle (10, 11) sont trois poteaux tubulai-
res, solidarisés aux deux marches (3, 4) et au limon
commun (7), et dont les extrémités inférieures sont
constituées chacune parl'un respectivement de trois
manchons (14, 16), dont celui du poteau d’angle ar-
riere (11) est plus long que ceux de sensiblement
méme longueur des deux autres poteaux et présente
une lumiére (17) en baionnette s’ouvrant dans le
bord inférieur dudit manchon (16), d’un dispositif de
verrouillage correspondant a un pion radial (66) sur
I'extrémité supérieure du poteau d’angle avant (10)
ou d’un poteau de montant d’angle (24b, 24c, 24d)
de I'escalier.

Module (1) d’escalier selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que les trois poteaux (2, 10, 11)
dudit module sont en métal ou alliage léger et soli-
darisés aux marches (3, 4) et au limon (7) qui sont
dans le méme métal ou alliage.

Module (1) d’escalier selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le manchon (16) du poteau d’an-
gle arriére (11) fait saillie en-dessous du plan sensi-
blement horizontal perpendiculaire al'axe (Z) de I'ex-
trémité inférieure du poteau central (2) et du poteau
d’angle avant (10) dont les manchons (14) sont de
hauteur sensiblement identique.

Module selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que le limon (7) présente
une partie basse (8) sensiblement rectangulaire a
bords inférieur et supérieur sensiblement paralléles
a la marche basse (3), et une partie haute (9) en
forme sensiblement de U retourné, a bord supérieur
sensiblement parallele a la marche haute (4).
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Module (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1a5, caractérisé en ce que les axes paralleles
des trois poteaux (2, 10, 11) du module passent cha-
cun par l'un respectivement des trois sommets d’'un
triangle équilatéral dans un plan de coupe transver-
sale du module (1) perpendiculairement aux axes
desdits poteaux (2, 10, 11), et chaque marche (3, 4)
a une forme en plan sensiblement de triangle rec-
tangle.

Ensemble d’éléments modulaires, pour réaliser un
escalier modulaire hélicoidal de section transversale
horizontale hexagonale délimitée par six montants
d’angle verticaux autour d’'un montant central verti-
cal, 'ensemble comprenant une embase (41) trapé-
zoidale pour la mise en place au sol des éléments
modulaires, caractérisé en ce qu’au moins un élé-
ment modulaire parmi lesdits éléments modulaires
de I'ensemble est un module (1) d’escalier a deux
marches (3, 4) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, au moins un deuxiéme élé-
ment modulaire parmi les éléments modulaires de
'ensemble étant un garde-corps (18) comprenant
deux montants (19a, 19b) verticaux tubulaires de
longueur inégale, entretoisés, en partie basse, par
une traverse (20a) et en partie haute par au moins
une, mais de préférence deux, traverse(s) (20b, 20c)
inclinée(s) formant lisse(s) de protection, le montant
(19a) le plus long des deux montants (19a, 19b) de
garde-corps supportant, en saillie latérale vers I'ex-
térieur, une plaque (21a) en partie basse et chacun
des deux montant (19a, 19b) supportant un man-
chon (23a, 23b) en saillie vers le haut en partie haute,
qui sont paralleles au montant (19a, 19b) de garde-
corps, ladite plaque (21b) étant apte a coulisser
autour de I'extrémité supérieure du poteau d’angle
arriere (11) d’'un module (1) d’escalier ou sur un po-
teau (24a, 24b, 24c, 24d) de montant d’angle cons-
tituant un autre élément modulaire dudit ensemble,
lesdits manchons (23a, 23b) étant aptes a recevoir
des tenons (32d) latéraux de poteaux (24d) de mon-
tant d’angle de I'ensemble.

Ensemble d’éléments modulaires selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que le montant (19b) le
plus court des deux montants (19a, 19b) de garde-
corps (18) supporte, en saillie latérale vers I'exté-
rieur, un crochet (22c) en partie basse.

Ensemble d’éléments modulaires selon la revendi-
cation 8, caractérisé en ce qu’il comprend de plus
une pluralit¢ de poteaux de montant d’angle
comprenant :

- un premier poteau (24a), de sensiblement mé-
me structure et dimensions que le poteau d’an-
gle avant (10) du module (1) d’escalier a deux
marches, et ayant une extrémité méle compati-
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ble avec I'extrémité femelle (16) du poteau d’an-
gle arriére (11) dudit module (1), mais avec, de
plus, une collerette annulaire (28a) formant bu-
tée limitant le coulissement d’une plaque (21a)
de garde-corps (18) sur ledit premier poteau
(24a),

- un deuxieme poteau (24b) étant sensiblement
de méme structure que le premier poteau (24a)
de montant d’angle, mais de hauteur double de
celle dudit premier poteau (24a) de montant
d’angle, et comprenant une attache (30b) en
saillie latérale externe, apte a une liaison amo-
vible avec une extrémité libre (31b) d’une lisse
(29b) articulée par son autre extrémité a 'em-
base (41),

- un troisieme poteau (24c), de sensiblement
méme structure que le premier poteau (24a) de
montant d’angle mais de hauteur triple de celle
dudit premier poteau (24a) de montant d’angle,
et

- au moins un quatrieme poteau (24d), égale-
ment sensiblement de méme structure que le
premier poteau (24a) de montant d’angle, mais
de hauteur quadruple de celle dudit premier po-
teau (24a) de montant d’angle, le quatri€me po-
teau (24d) comprenant en outre au moins un
organe d'un dispositif de verrouillage (66, 17),
apte a coopérer avec au moins un autre organe
dudit dispositif de verrouillage (17, 66) qui équi-
pe un poteau d’un module d’escalier, et

les troisieme (24c) et quatrieme (24d) poteaux de
montant d’angle ayant de plus une lisse (29c, 29d)
rectiligne, articulée par une extrémité a pivotement
autour d’un axe horizontal (30c, 30d) sur ledit poteau
(24c, 24d) de montant d’angle, sensiblement a la
longueur du premier poteau (24a) de montant d’an-
gle depuis I'extrémité supérieure dudit poteau (24c,
24d), et apte a étre liée de maniére amovible, par
son autre extrémité (31c, 31d), en entretoise incli-
née, a ladite attache (26b, 26¢, 26d) d’'un poteau de
montant d’angle voisin délimitant une méme face de
I'escalier hexagonal, et ledit au moins un quatrieme
poteau (24d) de montant d’angle ayant de plus, en
saillie latérale de part et d’autre d’'une portion dudit
poteau (24d) dans sa moitié inférieure, deux tenons
(32d), paralléles audit quatrieme poteau (24d), etap-
tes a s’engager chacun dans un manchon (23a, 23b)
de garde-corps (18), de sorte que ladite lisse (29d)
en entretoise inclinée d’'un quatrieme poteau (24d)
de montant d’angle est apte a faire fonction de lisse
de sécurité supplémentaire s’ajoutant a la ou aux
deux lisses (20b, 20c) inclinées d’'un garde-corps
(18) préalablement monté sur I'escalier.

Ensemble d’éléments modulaires selon la revendi-
cation 9, caractérisé en ce que le deuxieme (24b)
et/ou le troisieme (24c) poteau comprend en outre
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un pion (66) d’un dispositif de verrouillage (66, 17),
apte a coopérer avec au moins unelumiére (17) dudit
dispositif de verrouillage (17, 66) qui équipe un po-
teau d’'un module d’escalier.

Ensemble d’éléments modulaires selon 'une quel-
conque des revendications 8 a 10, caractérisé en
ce qu’il comprend aussi un élément modulaire sup-
plémentaire agencé en garde-corps (33) de ferme-
ture de l'escalier, comprenant deux montants (34)
de garde-corps tubulaires, et de méme hauteur, en-
tretoisés par au moins deux lisses (35a, 35b) recti-
lignes horizontales, rigidement liées, par chacune
de leurs deux extrémités, a I'un respectivement des
deux montants (34) de garde-corps (33), dont une
lisse supérieure (35a) raccordant les deux extrémi-
tés supérieures des deux montants (34) de garde-
corps, et au moins une lisse (35b) médiane, de sorte
a former un cadre ouvert entre les extrémités infé-
rieures de ces deux montants (34), ledit garde-corps
(33) de fermeture comportant également, en partie
basse des montants (34) et en saillie latérale vers
I'extérieur, deux colliers (38) liés chacun a I'un des
deux montants (34), et aptes a étre montés amovi-
blement I'un autour du montant central et I'autre
autour d’'un montant d’angle de I'escalier, en partie
médiane des montants (34) et en saillie latérale vers
I'extérieur, deux plaques (36) liées chacune a I'un
des deux montants (34) et d’axe paralléle a ce der-
nier, et aptes a coulisser de maniére amovible sur
les poteaux central (2) et d’angle arriere (11) d’un
dernier module d’escalier dudit ensemble.

Ensemble d’éléments modulaires selon 'une quel-
conque des revendications 8 a 11, caractérisé en
ce qu’ilcomprend également, comme éléments mo-
dulaires supplémentaires, sept vérins de pied (40)
indépendants, dont chacun est apte a régler en hau-
teur I'un respectivement des deux poteaux d’angle
(10, 11) d’'un premier module (1) d’escalier a deux
marches, ainsi que 'embase (41) trapézoidale sen-
siblement horizontale, dont la petite base (43) et les
deux c6tés inclinés (49) sont d’'une méme longueur
correspondant a un cété de la section hexagonale
de l'escalier, et réalisée par 'assemblage de tron-
cons rectilignes constituant au moins les deux bases
(42, 43) et les deux cbétés inclinés (49) de 'embase
(41) trapézoidale, qui est apte a recevoir un vérin de
pied (40) a chacun de ses quatre sommets, et apte
arégleren hauteur des poteaux (24a, 24b, 24c, 24d)
de montant d’angle délimitant trois faces adjacentes
de la section transversale horizontale hexagonale
de I'escalier modulaire hélicoidal, un vérin de pied
(40) équipant le milieu de la grande base (42) de
'embase (41).

Escalier modulaire hélicoidal de section transversa-
le horizontale hexagonale, délimitée par six mon-
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tants d’angle verticaux autour d’'un montant central
vertical, caractérisé en ce qu’il comporte un en-
semble d’éléments modulaires selon 'une quelcon-
que des revendications 8 a 12.

Procédé de montage d’'un escalier modulaire héli-
coidal selon la revendication 13, caractérisé en ce
qu’il comprend une succession de cycles compor-
tant chacun trois étapes, dont la premiére est la dis-
position d’un poteau (24a, 24b, 24c, 24d) de montant
d’angle, sur un vérin (40) ou sur un autre module (1)
identique préalablement disposé, dont la deuxiéme
étape consiste a monter un garde-corps (18), dont
saplaque (21a) coulisse autour du poteau (24a, 24b,
24c, 24d) de montantd’angle, de sorte que le garde-
corps (18) s’étend dans ladite face adjacente de I'es-
calier hexagonal, de telle sorte que ledit poteau (24a,
24b, 24c, 24d) de montant d’angle délimite avec le
garde-corps (18) une face adjacente de I'escalier
hexagonal, et dont la troisieme étape est la disposi-
tion d’'un module (1) d’escalier a deux marches sur
des vérins (40) ou sur un module (1) identique et un
poteau (24a, 24b, 24c, 24d) de montant d’angle
préalablement disposés, et tel que les deux poteaux
d’angle (10, 11) dudit module (1) d’escalier définis-
sent une face de I'escalier de section transversale
horizontale hexagonale.

Procédé de montage d’'un escalier modulaire héli-
coidal selon la revendication 14, dans lequel, au
cours de la deuxieme étape, le garde-corps (18) est
au préalable orienté de sorte que le montant (19b)
le plus long des deux montants (19a, 19b) du garde-
corps (18) est a proximité du poteau central (2), puis,
le montant (19a) le plus long des deux montants
(19a, 19b) du garde-corps (18) est pivoté autour du
poteau de montant d’angle (24b, 24c, 24d) sous-
jacent jusqu’a ce que le crochet (22c) vienne en bu-
tée contre le poteau d’angle arriére (11) duditmodule
(1) d’escalier.

Procédé de montage d’'un escalier modulaire héli-
coidal selon la revendication 14 ou 15, caractérisé
en ce qu’une étape préalable au premier cycle con-
siste a placer sur 'embase (41) une premiére mar-
che (62).

Procédé de montage d’un escalier modulaire selon
la revendication 16, caractérisé en ce qu’a partir
du quatrieme cycle, tous les poteaux de montant
d’angle montés dans la premiére étape des cycles
sont identiques au quatrieme poteau (24d) de mon-
tant d’angle, et chaque poteau (24d) de montant
d’angle est monté sur et dans le prolongement d’'un
poteau d’angle avant (10) d’'un module (1) d’escalier
sous-jacent.

Procédé de montage d’un escalier modulaire selon
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'une quelconque des revendications 14 a 15, carac-
térisé en ce qu’a partir du sixieme cycle, les tenons
(32d) latéraux de chaque poteau (24d) de montant
d’angle s’engagent dans les manchons (23a, 23b)
verticaux en saillie latérale de deux garde-corps (18)
voisins sous-jacents préalablement montés.

Procédé de montage d’un escalier modulaire selon
'une quelconque des revendications 14 a 18, carac-
térisé en ce qu’a partir du sixieme cycle, la lisse
(29d) de chaque poteau (24d) de montant d’angle
est fixée par son extrémité libre (31d) sur le poteau
(24d) de montant d’angle précédemment monté en
entretoise inclinée sensiblement paralléle ala ou aux
lisse(s) inclinée(s) (29b, 29c) d’un garde-corps (18)
sous-jacent préalablement monté, de sorte a faire
fonction de troisieme lisse inclinée.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15

28



EP 3 406 821 A1

£~

10

Gﬁs \ 6\ b

15 16\3 ﬁ q\\m

FIG.

16

] 315
14/3%77:7’:%\16
12 147 0 17

15
1a




EP 3 406 821 A1

17



EP 3 406 821 A1

17¢

.

17a "

.

-
. e
-
- 1
.
- /

.

17b

FIG. 5b

18

// 1 5

<1 14

FIG. 5c¢



18—

EP 3 406 821 A1

23a N 20c

23b

/[
/
{

20b

19b

19a 20a

21b 52

21a

it

21¢ f//////;zc
ZZb\i\i/ ‘_z/
21a = \\\
21b
21¢ 32
FW(;.(S 22¢

19a

19



EP 3 406 821 A1

283\\

T 242

\
-~ 25a

14"

FIG. 7

28b
.

. —24b

R
27b
V4 %%t\\\31b
26b G
~30b

~
25b

14

FIG. 8a

20



28c

27¢

x4

26¢c

EP 3 406 821 A1

o 3e

32d

- 25¢

21

S

—-—

Jﬂ B
>
-
.

16

L
~.
-~
S 1 7

FIG. 8c

-31d



EP 3 406 821 A1

35a

FIG. 9

22



EP 3 406 821 A1

40— __ 45
) 45"

48— 46

23



EP 3 406 821 A1

FIG. 14a

FIG. 14b
29b
24a "
ﬁj\
I:
18
N -
203 S 62
1
. i o FIG.14c

11

24



EP 3 406 821 A1

a1
1
43 b
24
g
3Mb— NP\ -
41b \ | "'A i
2l S~ 77 FIG. 15a
K= AL
I~ &
29b ~§/ \../
41a 41

FIG. 15b

25



EP 3 406 821 A1

18|

11
16

24b
\

10
14

11
21a

24a

18

26

18

FIG. 15¢

FIG. 16a



EP 3 406 821 A1

19a

18

19b

FIG. 16b

21a

21b

24c

i

27



Il

21c

EP 3 406 821 A1

sl

66

24d
21b
22b

FIG. 17b

28

29d  30d

/24d

FIG. 17a



10
14

I

EP 3 406 821 A1

29




EP 3 406 821 A1

18 /

I
- b 3\24d
= =
{ T
24d\ = ;
N 8 LL‘\»I 0
| .
B 1 \1 1
24d-" |\ ’ >
\ )
551 \j §24d
. 24d
{ é “;g —24d
. | L/1 0
" y

“ FIG. 18a

30



EP 3 406 821 A1

=]
m,j
T

I

-

)

31

N

16

24d

FIG. 18b



38

36

W1

—

EP 3 406 821 A1

%‘3 33

TR 1
36
38
24d
/
! ; %
. I
F) [} LL
51
)
755
P T
FIG. 18c

32



24e

29d

29d

EP 3 406 821 A1

24e

33

b
-9
L17]

AN

LNY

y — rd

FIG. 19

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 406 821 A1

9

des

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

brevets

[

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 18 17 3589

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Revendication

CLASSEMENT DE LA

Catégorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (IPC)
A FR 2 921 398 Al (CAMPENON BERNARD REGIONS |1-19 INV.
SNC [FR]) 27 mars 2009 (2009-03-27) EO04F11/035
* page 6, ligne 25 - page 7, ligne 22 * EO04F11/032
* page 8, lignes 9-10,18-19 *
* page 10, ligne 10 - page 11, Tligne 18 *
* figures 3,5a,5b,6,7 *
A,P |WO 2017/191391 Al (ENTREPOSE ECHAFAUDAGES |1-19
[FR]) 9 novembre 2017 (2017-11-09)
* le document en entier *
A KR 101 423 736 B1 (DKS KOREA CO LTD [KR]) |1,2,9,10
1 aolit 2014 (2014-08-01)
* figures 1-7 *
A CN 2 637 618 Y (ZHENG YANLI [CN]) 1-19
1 septembre 2004 (2004-09-01)
* figure 1 *
A DE 297 21 616 Ul (AMMANN OHG [DE]) 1-19
8 avril 1999 (1999-04-08) DOMAINES TECHNIQUES
* page 2, alinéa 4 - alinéa 5 * ro
* figures 1,5,6 * EO4F
A CN 201 460 069 U (JINXI LI [CN]) 1-19
12 mai 2010 (2010-05-12)
* figures 1,2,3,5 *
A US 6 108 988 A (NAGELSKI KEITH C [US] ET 1-19

AL) 29 aolit 2000 (2000-08-29)
* figures 2,3,5 *

Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications

Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche

Munich 21 juin 2018

Examinateur

Arsac England, Sally

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

X : particulierement pertinent & lui seul

Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un
autre document de la méme catégorie

A : arriére-plan technologique

O : divulgation non-écrite

T : théorie ou principe a la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

P : document intercalaire

date de dépét ou apres cette date
D : cité dans la demande
L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant

34




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0460

EP 3 406 821 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 18 17 3589

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

21-06-2018

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

FR 2921398 Al 27-03-2009  AUCUN

WO 2017191391 Al 09-11-2017 FR 3050749 Al 03-11-2017
WO 2017191391 Al 09-11-2017

KR 101423736 Bl 01-08-2014  AUCUN

CN 2637618 Y 01-09-2004  AUCUN

DE 29721616 ul 08-04-1999 AT 3072 Ul 27-09-1999
CH 691233 A5 31-05-2001
DE 29721616 Ul 08-04-1999

CN 201460069 U 12-05-2010  AUCUN

US 6108988 A 29-08-2000  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82

35



	bibliographie
	abrégé
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

