
(57)【要約】

　【課題】　硬質被覆層を有するスローアウェイチップ

における切刃の耐欠損性が高く、長寿命のスローアウェ

イチップを提供する。

　【解決手段】　スローアウェイチップ１のすくい面２

ａと逃げ面３との交差稜４を切刃６とし、少なくともす

くい面２ａから逃げ面３にわたって硬質被覆層９を被着

形成するとともに、切刃６の断面形状が交差稜４近傍に

おいて硬質被覆層９が不連続的に欠如している切刃欠如

部１０を形成する。

　【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
す く い 面 と 逃 げ 面 と の 交 差 稜 を 切 刃 と し 、 少 な く と も 前 記 す く い 面 か ら 逃 げ 面 に わ た っ て
硬 質 被 覆 層 を 被 着 形 成 す る と と も に 、 前 記 切 刃 の 断 面 形 状 が 、 前 記 切 刃 に お い て 前 記 硬 質
被 覆 層 が 不 連 続 的 に 欠 如 し て い る こ と を 特 徴 と す る ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 欠 如 部 の 断 面 形 状 に お い て 、 少 な く と も １ つ の 折 れ 曲 が り 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 切 刃 の 欠 如 部 を 上 面 か ら 見 た と き の 最 大 幅 が ５ ～ １ ５ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 す く い 面 お よ び 逃 げ 面 の 硬 質 被 覆 層 に つ い て 、 前 記 欠 如 部 と の 境 界 部 に お け る 膜 厚 の
平 均 値 が ２ ～ ５ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 記 載 の ス ロ ー ア ウ
ェ イ チ ッ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ が 、 周 期 律 表 第 ４ ａ ， ５ ａ ， ６ ａ 族 金 属 の 少 な く と も １ 種 の 炭
化 物 、 窒 化 物 ま た は 炭 窒 化 物 か ら な る 硬 質 粒 子 間 を 鉄 族 金 属 か ら な る 結 合 相 ８ 質 量 ％ 以 上
に て 結 合 し て な る 超 硬 合 金 ま た は サ ー メ ッ ト か ら な る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か 記 載 の ス
ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 硬 質 粒 子 の 平 均 粒 径 が １ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の ス ロ ー ア ウ
ェ イ チ ッ プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 切 刃 に 硬 質 被 覆 層 を 被 覆 し た ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ に 関 し 、 特 に 小 物 加 工 や
精 密 加 工 等 の 切 削 加 工 に お い て も 耐 摩 耗 性 お よ び 耐 欠 損 性 を と も に 高 め る こ と が 可 能 な ス
ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 切 刃 に 硬 質 被 覆 層 を コ ー テ ィ ン グ し た 切 削 工 具 が 知 ら れ て お り 、 例 え ば 、 特
許 文 献 １ で は 切 刃 稜 線 を 研 磨 に よ っ て シ ャ ー プ エ ッ ジ と し 切 刃 に お け る 切 削 抵 抗 を 低 減 し
て 耐 摩 耗 性 を 向 上 で き る こ と が 記 載 さ れ 、 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 研 磨 方 法 を 工 夫 す る こ と
に よ り 、 逃 げ 面 に Ｒ 部 を 、 か つ 切 刃 稜 線 に シ ャ ー プ エ ッ ジ を 形 成 す る こ と が 記 載 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 、 特 許 文 献 ３ で は 、 硬 質 被 覆 層 の 膜 厚 ｄ に 対 し て 切 刃 の 刃 先 に ｄ ／ ２ ＜ ｒ （ ホ ー
ニ ン グ の 曲 率 半 径 ） ＜ ２ ５ ｄ の 微 小 ホ ー ニ ン グ を 施 す こ と に よ っ て 硬 質 被 覆 層 の 耐 剥 離 性
を 防 止 で き る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ － １ ０ ９ ６ １ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ６ ２ ６ ０ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ５ ２ １ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ 、 ２ の よ う に 、 切 刃 を シ ャ ー プ エ ッ ジ と し た 場 合 、 こ の 表 面
に 硬 質 被 覆 層 を 形 成 す る と 、 す く い 面 と 逃 げ 面 と の 交 差 稜 で あ る 切 刃 に お い て 特 異 的 に 硬
質 被 覆 層 の 膜 厚 が 厚 く な り （ い わ ゆ る ド ッ グ ボ ー ン を 形 成 ） 、 切 削 時 の 衝 撃 に よ っ て 欠 損
し や す く 被 覆 膜 の 欠 損 に よ っ て か え っ て チ ッ プ の 寿 命 が 短 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ の よ う に 切 刃 に 微 小 ホ ー ニ ン グ を 施 し て 硬 質 被 覆 層 を 形 成 す る 方 法 で
は 、 ホ ー ニ ン グ と い う 工 程 が 増 え て チ ッ プ が コ ス ト 高 と な る と と も に チ ッ プ 間 の ホ ー ニ ン
グ 仕 上 が り の ば ら つ き が 発 生 し て 特 性 ば ら つ き に つ な が る ば か り か 、 硬 質 被 覆 層 の 耐 欠 損
性 お よ び 耐 摩 耗 性 は 依 然 と し て 十 分 な も の で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 課 題 を 改 善 し て 、 硬 質 被 覆 層 を 有 す る ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ に お
け る 切 刃 の 耐 欠 損 性 が 高 く 、 長 寿 命 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 記 課 題 に 対 し て 検 討 し た と こ ろ 、 切 刃 に お い て 均 一 で 連 続 的 に 硬 質 被
覆 層 よ り も 、 む し ろ 切 刃 に 硬 質 被 覆 層 が 不 連 続 的 に 欠 如 し た 部 分 を 有 す る 構 成 と す る こ と
に よ っ て 、 切 刃 に 集 中 し た 残 留 応 力 を 開 放 し て 切 刃 か ら 切 削 に 影 響 す る よ う な 大 き な チ ッ
ピ ン グ や 欠 損 を 抑 制 し て 切 刃 の 耐 欠 損 性 を 従 来 の チ ッ プ よ り も 向 上 で き る と と も に 切 刃 の
す く い 面 側 お よ び 逃 げ 面 側 に 一 定 厚 み の 硬 質 被 覆 層 を 残 存 さ せ る こ と に よ っ て 耐 摩 耗 性 も
維 持 で き 、 結 果 的 に 超 寿 命 な チ ッ プ と な る こ と を 知 見 し 本 発 明 に 至 っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ は 、 す く い 面 と 逃 げ 面 と の 交 差 稜 の う ち 少 な
く と も ノ ー ズ 部 を 切 刃 と し 、 少 な く と も 前 記 ノ ー ズ 部 の す く い 面 か ら 逃 げ 面 に わ た っ て 硬
質 被 覆 層 を 被 覆 す る と と も に 、 前 記 切 刃 に お い て 前 記 硬 質 被 覆 層 が 不 連 続 的 に 欠 如 し て い
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 前 記 切 刃 の 欠 如 部 の 断 面 形 状 に お い て 、 少 な く と も １ つ の 折 れ 曲 り 部 を 有 す る
こ と が 、 切 刃 に お け る 硬 質 被 覆 層 の 残 留 応 力 を 効 率 よ く 有 効 に 低 減 で き る と と も に 、 す く
い 面 お よ び 逃 げ 面 に お け る 硬 質 被 覆 層 の 耐 摩 耗 性 を と も に 維 持 で き る こ と が で き る 点 で 望
ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 前 記 切 刃 の 欠 如 部 を 上 面 か ら 見 た と き の 最 大 幅 が ５ ～ １ ５ μ ｍ で あ る こ と が 、
切 刃 に お け る 硬 質 被 覆 層 の 残 留 応 力 の 低 減 と 、 す く い 面 お よ び 逃 げ 面 に お け る 硬 質 被 覆 層
の 耐 摩 耗 性 の 維 持 と の バ ラ ン ス の 点 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 す く い 面 お よ び 逃 げ 面 の 前 記 切 刃 の 欠 如 部 と の 境 界 部 に お け る 膜 厚 の 平 均 値
が ２ ～ ５ μ ｍ で あ る こ と が 、 切 刃 に お け る 硬 質 被 覆 層 の 大 き な チ ッ ピ ン グ や 欠 損 の 防 止 の
点 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に ま た 、 前 記 ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ が 、 周 期 律 表 第 ４ ａ ， ５ ａ ， ６ ａ 族 金 属 の 少 な
く と も １ 種 の 炭 化 物 、 窒 化 物 ま た は 炭 窒 化 物 か ら な る 硬 質 粒 子 間 を 鉄 族 金 属 か ら な る 結 合
相 ８ 質 量 ％ 以 上 に て 結 合 し て な る 超 硬 合 金 ま た は サ ー メ ッ ト か ら な る こ と に よ っ て 、 チ ッ
プ 全 体 の 耐 欠 損 性 を 向 上 し て 、 特 に 切 刃 に お け る 大 き な チ ッ ピ ン グ や 欠 損 を 防 止 す る こ と
が で き る 。 中 で も 、 前 記 硬 質 粒 子 の 平 均 粒 径 が １ μ ｍ 以 下 で あ る 場 合 に は 、 特 に 耐 欠 損 性
お よ び 耐 摩 耗 性 と を 兼 ね 備 え た ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ と す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 本 発 明 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ に よ れ ば 、 切 刃 に 硬 質 被 覆 層 が 不 連 続 的 に 欠 如 し た
部 分 を 有 す る 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 切 刃 の 耐 欠 損 性 を 従 来 の チ ッ プ よ り も 向 上 で き る
と と も に 耐 摩 耗 性 も 維 持 で き 、 結 果 的 に 長 寿 命 な チ ッ プ と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ に つ い て 、 そ の 一 例 に つ い て の 概 略 斜 視 図 で あ る 図 １ 、
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側 面 図 で あ る 図 ２ お よ び 切 刃 の 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 図 ３ を 基 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に よ れ ば 、 ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ （ 以 下 、 単 に チ ッ プ と 略 す 。 ） １ は 、 主 面 ２ が 多
角 形 形 状 の 略 平 板 状 を な し て 、 一 方 の 主 面 が す く い 面 ２ ａ を 、 側 面 が 逃 げ 面 ３ を 、 す く い
面 ２ ａ と 逃 げ 面 ３ と の 交 差 稜 ４ の う ち ノ ー ズ 部 ５ を 含 ん で 切 刃 ６ が 形 成 さ れ て い る 。 な お
、 す く い 面 ２ ａ と は 反 対 の 主 面 は 図 ２ に 示 す よ う に 着 座 面 ２ ｂ を な し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ １ は 、 母 材 ８ の 表 面 に 周 期 律 表 ４ ａ 、 ５ ａ
お よ び ６ ａ 族 金 属 、 Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ の 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 炭 化 物 、 窒 化 物 、 炭 窒
化 物 の 少 な く と も １ 層 か ら な る 硬 質 被 覆 層 ９ が 少 な く と も 前 記 ノ ー ズ 部 の す く い 面 か ら 逃
げ 面 に わ た っ て 被 着 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ２ に よ れ ば 、 す く い 面 ２ ａ の 中 央 部 に は ネ
ジ 穴 ７ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に よ れ ば 、 交 差 稜 ４ 近 傍 の 切 刃 ６ に お い て 硬 質 被 覆 層 ９ が 不 連 続 的 に 欠
如 し て い る こ と が 大 き な 特 徴 で あ り 、 こ れ に よ っ て 、 切 刃 ６ の 耐 欠 損 性 を 従 来 の チ ッ プ よ
り も 向 上 で き る と と も に 耐 摩 耗 性 も 維 持 で き 、 結 果 的 に 超 寿 命 な チ ッ プ １ と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 切 刃 ６ の 欠 如 部 （ 以 下 、 切 刃 欠 如 部 と 略 す 。 ） １ ０ の 断 面 形 状 が 図 ３ に 示 す よ
う に 少 な く と も １ つ の 折 れ 曲 り 部 を 有 し 、 さ ら に は 階 段 状 を な す こ と が 、 切 刃 ６ に お け る
硬 質 被 覆 層 ９ の 残 留 応 力 を 効 率 よ く 有 効 に 低 減 し て 大 き な チ ッ ピ ン グ や 欠 損 を 抑 制 で き る
と と も に 、 す く い 面 ２ ａ お よ び 逃 げ 面 ３ に お け る 硬 質 被 覆 層 ９ の 耐 摩 耗 性 を と も に 維 持 で
き る こ と が で き る 点 で 望 ま し い 。 な お 、 本 発 明 に よ れ ば 、 切 刃 欠 如 部 １ ０ の 断 面 形 状 と し
て は 、 図 ４ の よ う に 折 れ 曲 り 部 を 持 た な い 曲 線 状 で あ っ て も よ く 、 ま た 、 階 段 状 と し て は
図 3の よ う に 折 れ 曲 り 部 が １ つ の み で あ っ て も よ い が 、 図 ４ （ ｂ ） の よ う に 複 数 の 折 れ 曲
り 部 を 有 す る 多 段 の 階 段 状 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 い ず れ の 場 合 に も 、 硬 質 被 覆 層 ９ の 切 刃 ６ 近 傍 に は 不 連 続 な 境 界 部 （ 図 ３ の ９ ｐ 、 ９ ｓ
） が 存 在 す る と と も に 、 切 刃 欠 如 部 １ ０ に は 下 に 凸 状 の 空 間 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 切 刃 欠 如 部 １ ０ を 上 面 か ら 見 た と き の 最 大 幅 ｗ が ５ ～ １ ５ μ ｍ 、 特 に ７ ～ １ ２
μ ｍ で あ る こ と が 、 切 刃 ６ に お け る 硬 質 被 覆 層 ９ の チ ッ ピ ン グ や 欠 損 の 低 減 と 、 す く い 面
２ ａ お よ び 逃 げ 面 ３ に お け る 硬 質 被 覆 層 ９ の 耐 摩 耗 性 の 維 持 と の バ ラ ン ス の 点 で 望 ま し い
。 な お 、 上 記 切 刃 欠 如 部 １ ０ を 上 面 か ら 見 た と き の 最 大 幅 ｗ と は 、 図 １ の よ う に 切 刃 欠 如
部 １ ０ を 上 面 か ら 見 た と き 、 ノ ー ズ ５ 先 端 に お け る 切 刃 欠 如 部 １ ０ ａ の 幅 が 最 大 と な る よ
う に チ ッ プ １ を 傾 け た と き の 幅 ｗ を 指 し 、 こ れ は 図 ３ に 図 示 し た 幅 ｗ に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 の よ う な 切 刃 欠 如 部 １ ０ を 形 成 す る に は 、 硬 質 被 覆 層 ９
を ア ー ク イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ 法 や ス パ ッ タ 法 等 の バ イ ア ス 電 圧 を 印 加 し て 成 膜 す る 方 法
に よ っ て 硬 質 被 覆 層 を 成 膜 す る と と も に 、 成 膜 に 際 し て 、 ア ー ク 電 圧 等 の 印 加 電 圧 を 成 膜
終 了 直 前 の １ ～ ７ 分 間 、 特 に ３ ～ ５ 分 間 の み 、 定 常 成 膜 条 件 の １ ． ５ 倍 以 上 に 高 め る こ と
に よ っ て 形 成 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 す く い 面 ２ ａ お よ び 逃 げ 面 ３ の 切 刃 欠 如 部 １ ０ と の 境 界 部 に お け る 膜 厚 ｔ （ す く
い 面 側 膜 厚 ｔ ｐ 、 逃 げ 面 側 膜 厚 ｔ ｓ ） の 平 均 値 （ （ ｔ ｐ ＋ ｔ ｓ ） ／ ２ ） が ２ ～ ５ μ ｍ 、 特
に ２ ． ５ ～ ４ μ ｍ で あ る こ と が 、 切 刃 ６ に お け る 硬 質 被 覆 層 ９ の 大 き な チ ッ ピ ン グ や 欠 損
の 防 止 の 点 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 チ ッ プ １ の 母 材 ８ が 、 周 期 律 表 第 ４ ａ ， ５ ａ ， ６ ａ 族 金
属 の 少 な く と も １ 種 の 炭 化 物 、 窒 化 物 ま た は 炭 窒 化 物 か ら な る 硬 質 粒 子 間 を 鉄 族 金 属 か ら
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な る 結 合 相 ８ 質 量 ％ 以 上 に て 結 合 し て な る 超 硬 合 金 ま た は サ ー メ ッ ト か ら な る こ と に よ っ
て 、 チ ッ プ １ 全 体 の 耐 欠 損 性 を 向 上 し て 、 特 に 切 刃 ６ に お け る 大 き な チ ッ ピ ン グ や 欠 損 を
防 止 す る こ と が で き る 。 中 で も 、 前 記 硬 質 粒 子 の 平 均 粒 径 が １ μ ｍ 以 下 で あ る 場 合 に は 、
特 に 耐 欠 損 性 お よ び 耐 摩 耗 性 と を 兼 ね 備 え た チ ッ プ １ と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ノ ー ズ 部 ５ の 角 度 θ は ６ ０ ° 以 下 、 特 に ３ ５ ～ ６ ０ ° 、 か つ 切
刃 ５ の ポ ジ 角 α が ８ ° 以 上 、 特 に ８ ～ １ ５ ° で あ る こ と が 、 確 実 に 切 刃 欠 如 部 １ ０ を 形 成
で き る 点 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 切 刃 ６ は シ ャ ー プ エ ッ ジ 、 す な わ ち 切 刃 ６ 断 面 の 曲 率 半 径 Ｒ ｒ が １ ０ μ ｍ 以 下
で あ る こ と が 、 切 刃 欠 如 部 １ ０ を 確 実 に 形 成 で き る と と も に 、 切 刃 ６ の 切 れ 味 の 向 上 の 点
で 望 ま し い 。 な お 、 切 刃 ６ 断 面 の 曲 率 半 径 Ｒ ｒ は ５ μ ｍ 以 下 、 さ ら に ３ μ ｍ 以 下 で あ る こ
と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ １ の ノ ー ズ 部 ５ か ら す く い 面 ２ ａ
側 に 凹 状 ま た は 凸 状 の ブ レ ー カ 部 １ １ を 形 成 し て も よ く 、 こ れ に よ っ て 切 り 屑 の 排 出 性 が
向 上 し て 切 れ 味 を 高 め る こ と が で き 、 か つ び び り 発 生 の 抑 制 お よ び 加 工 面 粗 度 の 向 上 を 図
る こ と が で き る と と も に 、 特 に 凹 状 の ブ レ ー カ 部 １ １ は 切 刃 ６ を よ り シ ャ ー プ に し て 切 刃
欠 如 部 １ ０ を 確 実 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 す く い 面 ２ ａ お よ び 逃 げ 面 ４ の 算 術 平 均 粗 さ （ Ｒ ａ ） が １ μ
ｍ 以 下 、 特 に ０ ． ５ μ ｍ 以 下 で あ る こ と が 加 工 面 粗 度 の 向 上 お よ び 切 れ 味 の 向 上 の 点 で 望
ま し い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 材 種 Ａ ： 表 １ に 示 す 平 均 粒 径 の Ｗ Ｃ 粉 末 に 対 し て 、 平 均 粒 径 １ ． ５ μ ｍ の Ｃ ｒ ３ Ｃ ２ 粉
末 を ０ ． ６ 質 量 ％ 、 平 均 粒 径 １ ． ２ μ ｍ の Ｖ Ｃ 粉 末 を ０ ． ３ 質 量 ％ 、 平 均 粒 径 ０ ． ５ μ ｍ
の Ｃ ｏ 粉 末 を 表 １ に 示 す 割 合 で 添 加 、 材 種 Ｂ ： 表 １ に 示 す 平 均 粒 径 の Ｔ ｉ Ｃ Ｎ 粉 末 に 対 し
て 、 平 均 粒 径 ２ μ ｍ の Ｔ ｉ Ｎ 粉 末 を １ ５ 質 量 ％ 、 平 均 粒 径 ２ μ ｍ の Ｔ ａ Ｃ 粉 末 を ３ 質 量 ％
、 平 均 粒 径 ２ μ ｍ の Ｎ ｂ Ｃ 粉 末 を ２ 質 量 ％ 、 平 均 粒 径 １ μ ｍ の Ｃ ｏ 粉 末 お よ び Ｎ ｉ 粉 末 を
合 計 で 表 １ に 示 す 割 合 で 添 加 、 混 合 し て 、 Ｔ Ｍ Ｍ Ｇ チ ッ プ 形 状 に 成 形 、 焼 成 し た 後 、 す く
い 面 お よ び 逃 げ 面 の 算 術 平 均 粗 さ （ Ｒ ａ ） が ０ ． ５ μ ｍ 以 下 と な る よ う に 研 磨 加 工 を 行 っ
た 。 な お 、 切 刃 は 断 面 で 見 た 曲 率 半 径 が 表 １ に 示 す 値 と な る よ う に 加 工 し た 。 な お 、 ノ ー
ズ 部 の 先 端 角 度 θ は ６ ０ ° 、 切 刃 の ポ ジ 角 α は １ １ ° と し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 上 記 母 材 に 対 し て 、 ア ル カ リ 洗 浄 を 行 い 、 １ × １ ０ － ２ Ｐ ａ で 真 空 排 気 を 行 っ
た 後 、 炉 内 を ５ ５ ０ ℃ に 加 熱 し て ア ー ク イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ 法 に て （ Ｔ ｉ ， Ａ ｌ ） Ｎ の
硬 質 被 覆 層 を 表 １ に 示 す 条 件 に て 成 膜 し て ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ を 作 製 し た 。 な お 、 表 中
、 成 膜 時 の 印 加 電 圧 に つ い て は 、 試 料 Ｎ ｏ ． ７ 以 外 の 試 料 に つ い て 、 成 膜 終 了 前 に 表 １ に
示 し た 時 間 だ け 印 加 電 圧 の 変 更 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 得 ら れ た チ ッ プ に つ い て 、 切 刃 の 断 面 形 状 を 確 認 す る た め に ノ ー ズ 先 端 を 含 む 断 面 を Ｆ
Ｉ Ｂ 加 工 （ 収 束 イ オ ン ビ ー ム 加 工 ） に よ っ て カ ッ ト し 、 そ の 断 面 を 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 に よ
り 観 察 す る こ と に よ っ て 切 刃 の 断 面 形 状 お よ び 硬 質 被 覆 層 の 切 刃 欠 如 部 と の 境 界 に お け る
膜 厚 す く い 面 側 ｔ ｐ 、 逃 げ 面 側 ｔ ｓ を 測 定 し 、 そ の 平 均 値 を 算 出 し た 。 な お 、 切 刃 欠 如 部
を 持 た な い 試 料 に つ い て は 切 刃 に お け る 膜 厚 を 括 弧 書 き で 表 記 し た 。 ま た 、 チ ッ プ の 上 斜
め 方 向 か ら 角 度 を 変 え な が ら 切 刃 欠 如 部 を 顕 微 鏡 観 察 し て 切 刃 欠 如 部 の 最 大 幅 を 測 定 し た
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 上 記 条 件 に て 作 製 し た チ ッ プ に 対 し て 、 下 記 条 件 で 切 削 加 工 を 行 い 、 ３ ０ ０ 個 の
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定 数 加 工 を 行 っ た 時 点 で の チ ッ ピ ン グ お よ び 欠 損 の 状 態 を 確 認 し て 耐 欠 損 性 と し て 表 記 す
る と と も に 、 被 削 材 の 算 術 平 均 表 面 粗 さ （ Ｒ ａ ） が ０ ． １ ０ μ ｍ を 超 え た 時 点 を 寿 命 と し
て ワ ー ク の 加 工 数 を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
切 削 条 件
被 削 材 　 　 Ｓ Ｕ Ｓ ４ ３ ０ Ｆ
加 工 形 態 　 Φ ８ ｍ ｍ 　 外 径 端 面 仕 上 げ 切 削
切 削 速 度 　 Ｖ ＝ １ ５ ０ ｍ ／ ｍ ｉ ｎ
切 り 込 み 　 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ
送 り 　 　 　 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ ／ ｒ ｅ ｖ
切 削 状 態 　 湿 式
結 果 は 表 １ に 示 し た 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 表 １ の 結 果 か ら 明 ら か な よ う に 、 成 膜 時 の ア ー ク 電 圧 が 一 定 で あ っ た 試 料 Ｎ ｏ ． ７ 、 切
刃 に ホ ー ニ ン グ 加 工 を 施 し た 試 料 Ｎ ｏ ． ８ 、 硬 質 被 覆 層 の 切 刃 部 に お け る 膜 厚 が ０ ． ５ μ
ｍ よ り 小 さ い 試 料 Ｎ ｏ ． ９ で は 、 い ず れ も 切 刃 に 切 刃 欠 如 部 が 存 在 せ ず 切 刃 に チ ッ ピ ン グ
や 欠 損 が 発 生 し て 耐 欠 損 性 が 低 い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ れ に 対 し て 、 切 刃 に 切 刃 欠 如 部 が 存 在 す る 試 料 Ｎ ｏ ． １ ～ ６ に つ い て は 、 い ず れ も 耐
欠 損 性 が 高 く 、 長 寿 命 な チ ッ プ と な っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ の 一 例 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ の 切 刃 に つ い て の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ の 切 刃 に つ い て の 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ の 他 の 実 施 態 様 に お け る 切 刃 に つ い て の 断 面 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ 　 　 ス ロ ー ア ウ ェ イ チ ッ プ
２ 　 　 主 面
　 ２ ａ 　 す く い 面
　 ２ ｂ 　 着 座 面
３ 　 　 逃 げ 面
４ 　 　 交 差 稜
５ 　 　 ノ ー ズ 部
６ 　 　 切 刃
８ 　 母 材
９ 　 硬 質 被 覆 層
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１ ０ 　 切 刃 欠 如 部 （ 切 刃 に お け る 欠 如 部 ）
１ １ 　 ブ レ ー カ 部
ｗ ： 切 刃 欠 如 部 を 上 面 か ら 見 た と き の 最 大 幅
θ ： ノ ー ズ 部 の 先 端 角
α ： ポ ジ 角
Ｒ ｒ ： 切 刃 断 面 に お け る 曲 率 半 径
ｔ ： す く い 面 ２ ａ お よ び 逃 げ 面 ３ の 切 刃 欠 如 部 １ ０ と の 境 界 部 に お け る 膜 厚
　 ｔ ｐ ： す く い 面 側 膜 厚
　 ｔ ｓ ： 逃 げ 面 側 膜 厚

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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