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(57) Abstract: The invention relates to a metering head, comprising: a carrier, on which parallel attachments are arranged adjacent
to each other, a stop plate, which has first holes, through which the attachments extend, wherein each attachment has the following
features: a tube, which has a protruding supporting protrusion at the lower end, which supporting protrusion extends peripherally at
least partially, a sleeve, which has a tapered section at the lower end and can be moved on the tube, and an elastomeric o-ring, which
surrounds the tube, and the sleeves can be moved between a release position and a clamping position at a smaller distance from the
supporting protrusions, in which clamping position the sleeves are pressed into the o-rings by means of the tapered sections and the o-
rings are expanded, a first movement apparatus, which is designed to move the sleeves between the release position and the clamping
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position, a second movement apparatus, which is designed to move the stop plate between a stop position and a cast-off position at
a smaller distance from the supporting protrusions, wherein the second movement apparatus has rocker arms, which are pivotably
mounted on the carrier, transfer shafts, which are coupled to the sleeves and act on one end of respective rocker arms, and cast-off
shafts, which are fixedly connected to the stop plate and lie against another end of respective rocker arms.

(57) Zusammenfassung: Dosierkopf umfassend: einen Tréger, an dem nebeneinander parallele Ansétze angeordnet ist, eine Anschlag-
platte, die erste Locher aufweist, durch die sich die Ansétze hindurch erstrecken, wobei jeder Ansatz folgende Merkmale aufweist: ein
Rohr mit einem vorstehenden zumindest teilweise umlaufenden Stiitzvorsprung am unteren Ende, eine Hiilse mit einer Verjiingung am
unteren Ende, die auf dem Rohr verlagerbar ist, einen elastomeren O-Ring, der das Rohr umschlieft, und die Hiilsen sind zwischen einer
Freigabestellung und einer Klemmstellung in einem geringeren Abstand von den Stiitzvorspriingen verlagerbar, in der Klemmstellung
sind die Hiilsen mit den Verjlingungen in die O-Ringe hineingepresst und diese aufgeweitet, eine erste Verlagerungseinrichtung, die
ausgebildet ist, die Hiilsen zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung zu verlagern, eine zweite Verlagerungseinrichtung,
die ausgebildet ist, die Anschlagplatte zwischen einer Anschlagstellung und einer Abwurfstellung in einem geringeren Abstand von
den Stiitzvorspriingen zu verlagern, wobei die zweite Verlagerungseinrichtung schwenkbar auf dem Tréger gelagerte Kipphebel, mit
den Hiilsen gekoppelte Ubertragungsachsen, die jeweils an einem Ende eines Kipphebels angreifen, und fest mit der Anschlagplatte
verbundene, jeweils an einem anderen Ende eines Kipphebels anliegende Abwurfachsen aufweist.
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Dosierkopf, Dosiervorrichtung umfassend einen Dosierkopf und Verfahren zum

Dosieren mittels eines Dosierkopfes

Die Erfindung bezieht sich auf einen Dosierkopf zum gleichzeitigen Aufnehmen
einer Vielzahl Pipettenspitzen, auf eine Dosiervorrichtung umfassend einen Dosier-
kopf zum gleichzeitigen Aufnehmen einer Vielzahl Pipettenspitzen und auf ein Ver-
fahren zum Dosieren von Fliissigkeiten mittels eines Dosierkopfes zum gleichzeiti-

gen Aufnehmen einer Vielzahl Pipettenspitzen.

Dosiervorrichtungen (,,Pipettiervorrichtungen®) mit einem Dosierkopf (,,Pipettier-
kopf) zum gleichzeitigen Aufnehmen einer Vielzahl Pipettenspitzen werden insbe-
sondere in medizinischen, biologischen, biochemischen und chemischen Laborato-

rien zur Dosierung von Fliissigkeiten verwendet.

Dosierkopfe zum gleichzeitigen Aufnehmen einer Vielzahl Pipettenspitzen haben
eine Vielzahl nebeneinander angeordneter, paralleler Ansitze, die in Aufsteck-
offnungen am oberen Ende der Pipettenspitzen eingesetzt werden. Durch eine Spit-
zendffnung am unteren Ende der Pipettenspitzen hindurch wird Fliissigkeit in die

Pipettenspitzen aufgenommen und aus diesen ausgegeben.

Nach Gebrauch konnen die Pipettenspitzen von den Ansidtzen gelost und gegen
frische Pipettenspitzen ausgetauscht werden. Hierdurch werden bei nachfolgenden
Dosierungen Kontaminationen vermieden. Pipettenspitzen aus Kunststoff fiir den

einmaligen Gebrauch sind kostengiinstig verfiigbar.

Bei der Ausfiihrung als Luftpolsterpipettiervorrichtung ist mindestens eine Verdrin-
gungseinrichtung fiir Luft in die Pipettiervorrichtung integriert und iiber Verbin-
dungslécher der Ansidtze kommunizierend mit den Pipettenspitzen verbunden. Mit-
tels der Verdringungseinrichtung ist ein Luftpolster verlagerbar, sodass Fliissigkeit

in die Pipettenspitzen eingesogen und daraus ausgestolen wird. Die Verdrangungs-
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einrichtungen sind meistens Zylinder mit darin verschieblichen Kolben. Bekannt
sind aber auch Verdringungseinrichtungen mit einer Verdringungskammer und
mindestens einer verformbaren Wand, wobei eine Verformung der Wand die Ver-

driangung des Luftpolsters bewirkt.

Bei der Ausfiihrung als Direktverdringerpipettiervorrichtung ist in der Pipetten-
spitze ein kleiner Kolben angeordnet, der beim Aufstecken der Pipettenspitze auf

den Ansatz mit einem Kolbenantrieb der Pipettiervorrichtung gekoppelt wird.

Die Aufnahme der Fliissigkeit erfolgt bevorzugt in einem einzigen Schritt oder in
mehreren kleinen Schritten. Die Abgabe der Fliissigkeit erfolgt beim Pipettieren in

einem einzigen Schritt und beim Dispensieren in mehreren kleinen Schritten.

Die Dosiervorrichtungen kénnen als manuell oder elektromotorisch angetriebene,
handhabbare Mehrkanalpipetten ausgebildet sein, die vom Anwender beim Dosieren

in der Hand gehalten werden.

Bei Dosierstationen (,,Pipettierstationen*) oder Dosierautomaten (,,Pipettierautoma-
ten) ist der Dosierkopf an einem Roboterarm oder einem anderen Ubertragungs-
system zum Verlagern des Dosierkopfes oberhalb einer Arbeitsfliche verlagerbar.
Dosierstationen oder Dosierautomaten konnen mit dem Dosierkopf frische Pipetten-
spitzen aus einem Halter aufnehmen, mit den Pipettenspitzen Fliissigkeiten aus
GefiBen aufnehmen und in Gefdlle abgeben und gebrauchte Pipettenspitzen in einen
Abfallbehilter abwerfen. Dosierstationen oder Dosierautomaten kénnen Bestandteil
von Laborautomaten (,,Workstations*) sein, die aufler dem Dosieren von Fliissig-
keiten weitere Behandlungen von Fliissigkeiten durchfiihren konnen. Hierzu gehdren
insbesondere das Mischen, Temperieren und andere physikalische Behandlungen,

die chemische oder biochemische Umsetzung und die Analyse von Proben.
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Die Ansidtze zum Halten von Pipettenspitzen sind vielfach als konischer, zylindri-
scher oder teils konischer und teils zylindrischer Vorsprung beziiglich eines Gehéau-
ses oder eines anderen Trigers der Dosiervorrichtung ausgebildet. Die Pipetten-
spitzen sind mit einem Dichtsitz neben einer Aufsteckdffnung an ihrem oberen Ende
auf die Ansétze aufklemmbar. Hierfiir werden die Ansétze in die Aufsteckéffnungen
der in einem Halter bereitstehenden Pipettenspitzen eingedriickt, sodass sich die
Pipettenspitzen etwas aufweiten und unter Vorspannung auf den Ansétzen festsitzen.
Die fiir das Aufklemmen aufzubringende Kraft steigt mit der Anzahl der Pipetten-

spitzen an.

Zum Losen der aufgeklemmten Pipettenspitzen von den Ansétzen weisen die Pipet-
tiervorrichtungen eine Abwurfeinrichtung mit einer Antriebseinrichtung und einem
Abwerfer auf. Durch Betétigen der Antriebseinrichtung wird der Abwerfer so verla-
gert, dass er die Pipettenspitzen von den Ansétzen 16st. Die Antriebseinrichtung wird
entweder manuell oder von einem Elektromotor angetrieben. Die Abwurfkraft fiir
das Losen aufgeklemmter Pipettenspitzen von den Ansétzen steigt mit der Anzahl

der Pipettenspitzen an.

Fir das Aufklemmen von Pipettenspitzen auf 96 oder 384 Ansidtze und Abwerfen

der Pipettenspitzen von den Ansitzen sind hohe Krifte aufzubringen.

Die DE 10 2004 003 433 B4 beschreibt eine Mehrkanalpipette, bei der der Kraft-
aufwand fiir das Aufklemmen der Pipettenspitzen auf den Ansitzen und das Losen
der Pipettenspitzen von den Ansitzen dadurch vermindert wird, dass die Ansitze
verfedert sind und in axialer Richtung iiber einen durch den Abwerfer gebildeten
Anschlag hinausstehen. Ubersteigt beim Aufklemmen von Pipettenspitzen die Auf-
klemmkraft einen bestimmten Wert, so federn die Ansitze ein, bis die Pipetten-
spitzen am Abwerfer anliegen. Hierdurch wird die Aufklemmkraft auf einen Wert
begrenzt, bei dem die Pipettenspitzen abdichtend auf den Ansidtzen gehalten sind.

Dementsprechend ist auch die Abwurfkraft begrenzt.
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Die EP 2 735 369 Al beschreibt eine Mehrkanalpipette, bei der die Abwurfkrifte
weiter dadurch reduziert werden, dass der Abwerfer mehrere Kontaktelemente auf-
weist, die nacheinander auf die Pipettenspitzen treffen, um diese von den Ansétzen

abzudriicken.

Die WO 01/56695 A1 beschreibt einen Pipettierkopf mit 96 Kanilen, wobei die An-
sdtze am unteren Ende einen groferen Konuswinkel als dariiber aufweisen, um die
Kraft zum Aufstecken von Pipettenspitzen mit einem Kragen groferer Wandstirke
am oberen Ende und einer geringeren Wandstédrke unterhalb des Kragens zu verrin-
gern. Der Pipettierkopf umfasst eine Anschlagplatte zum Abwerfen der Pipetten-
spitzen von den Ansitzen. Die Anschlagplatte ist abgestuft, um die Pipettenspitzen
nacheinander von den Ansitzen abzudriicken und die Abwurfkraft zu reduzieren.
Von der Anschlagplatte stehen Pfosten mit Vorspanneinrichtungen vor. Eine Kol-
benplatte, die Kolben in Zylindern verlagert, die mit den Ansétzen verbunden sind,
trifft beim Zuriickziehen auf die Vorspanneinrichtungen, um das Abwerfen der
Pipettenspitzen von den Ansitzen durch die Anschlagplatte auszuldsen. Die Kon-
struktion mit Vorspanneinrichtungen zum Abwerfen von Pipettenspitzen ist

aufwendig.

Die WO 2005/113149 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Aufnahme und Abgabe
von Fliissigkeiten mit einem Pipettierkopf, der 96 Ansitze fiir Pipettenspitzen auf-
weist. 96 Kolben-Zylinder-Einheiten sind mit den Ansédtzen verbunden und mittels
einer Antriebsmechanik von Hand betétigbar. Der Pipettierkopf ist entlang einer
Vertikalfiihrung verschiebbar, um Pipettenspitzen von einem Pipettenspitzentriger
aufzunehmen und Fliissigkeit einzusaugen und abzugeben. Der Pipettierkopf ist
mittels eines Ubersetzungshebels mit verstirkter Kraft nach unten driickbar, um den
erforderlichen Kraftaufwand fiir das Aufnehmen von 96 Pipettenspitzen aufzubrin-
gen. Die Ansitze sind durch Locher einer Lochplatte hindurchgefiihrt, die vertikal

verlagerbar ist, um die Pipettenspitzen von den Ansétzen abzustreifen.
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Die DE 20 2008 013 533 U1 beschreibt eine Pipettiervorrichtung mit einer Basis-
platte und einer diese auBlen seitlich abdeckenden, elastischen Dichtplatte, wobei
durch die Basisplatte und die Dichtplatte eine Vielzahl von in einem vorgegebenen
Raster angeordneten Pipettierkanidlen hindurchgefiihrt sind. Ein im gleichen Raster
mit Pipettenspitzen, die jeweils einen Bund aufweisen, bestiicktes Magazin steht in
einer Magazinaufnahme liegend mittelbar iiber die Biinde und die Dichtplatte mit
der Basisplatte kraftschliissig in Verbindung. Die Magazinaufnahme ist von einem
Magazinrahmen gebildet, der iiber ein Exzentergetriebe von einem Antriebsmotor
angehoben und abgesenkt werden kann, um die Pipettenspitzen in abdichtende

Anlage an der Dichtplatte zu bringen oder von der Dichtplatte zu 16sen.

Pipettierautomaten, bei denen Pipettenspitzen in einem Magazin in einer Magazin-
aufnahme aufgenommen und an eine Dichtplatte angepresst werden, werden von der
Firma Apricot Designs, Inc, Covina, CA, USA, unter den Produktbezeichnungen ,,i-

Pipette* und ,,i-Pipette Pro* vermarktet.

Nachteilig ist, dass diese Pipettierautomaten nur mit speziellen Pipettenspitzen in
einem speziellen Magazin zusammenarbeiten konnen. Ferner ist nachteilig, dass die

Bestiickung der Magazinaufnahme von Hand erfolgt.

Die EP 0 737 726 A2 beschreibt eine Vorrichtung zum gleichzeitigen Aufnehmen
mehrerer Pipettenspitzen mittels paralleler Ansétze in einer gerade Reihe, die jeweils
in einer Ringnut mit einer einstellbaren Nutenbreite einen elastomeren O-Ring auf-
weisen. Die Ausdehnung der O-Ringe in Umfangsrichtung ist durch Verstellen der
Nutenbreiten verdnderbar, um die Pipettenspitzen abdichtend auf den Ansitzen fest-
zuklemmen und die Pipettenspitzen von den Ansédtzen zu l16sen. Zum Einstellen der
Nutenbreiten sind die Nuten jeweils durch eine auf den Ansatz geschraubte Gewin-
dehiilse begrenzt, die mittels eines angekoppelten Getriebemechanismus auf dem

Ansatz drehbar ist. Jede Gewindehiilse ist fest mit einem Zahnrad verbunden. Die



WO 2018/001645 PCT/EP2017/062568

Zahnrider kimmen mit einer einzigen Zahnstange, die von einem drehbaren Hand-
griff angetrieben ist. Bei einer alternativen Ausfiihrungsart ist jede einzelne Gewin-
dehiilse individuell von einem Elektromotor angetrieben und sind die Elektromoto-
ren fiir einen gleichlaufenden Betrieb mit einer gemeinsamen Spannungsversorgung
verbunden. Unterhalb der Ansitze ist eine Fiihrungsplatte mit einer Reihe von Ein-
kerbungen vorhanden, um beim Absenken der Vorrichtung die Pipettenspitzen auf
die Ansitze auszurichten. Der Antrieb zum Festklemmen der Pipettenspitzen auf den
Ansitzen ist konstruktiv aufwendig. Die Einkerbungen hindern die Pipettenspitzen
nicht an einem Kippen auf den Ansitzen. Somit ist die Vorrichtung nur zum gleich-
zeitigen Aufnehmen einer geringen Anzahl nicht allzu eng nebeneinander angeord-
neter Pipettenspitzen geeignet. Das Ausfithrungsbeispiel hat vier Ansidtze zum

gleichzeitigen Aufnehmen von vier Pipettenspitzen.

Die DE 199 17 375 C2 beschreibt eine Pipettiereinheit mit einer Pipettenspitze und
einem Ansatz, der ein Pipettierrohr mit einer Koppelhiilse am unteren Ende, einen
auf das Pipettierrohr aufgeschobenen O-Ring aus elastisch verformbarem Material
und eine auf das Pipettierrohr aufgeschobene Hiilse aufweist. Die Hiilse dient zur
axialen Quetschung des O-Ringes, sodass sich dieser radial verformt und abdichtend
in eine Ringnut am Innenumfang der Pipettenspitze eingreift. Zum Losen der Pipet-
tenspitze kann der O-Ring entlastet werden. Zum Halten der Pipettenspitze auf dem
Ansatz in einer vorbestimmten Stellung weisen Ansatz und Pipettenspitze zusam-
menwirkende Axialpositionierungsmittel auf. Dadurch, dass der O-Ring in eine
Ringnut der Pipettenspitze eingreift, werden die aneinander anliegenden Axialposi-
tionierungsmittel vorgespannt. Zum Abwerfen der Pipettenspitze ist ein beweglicher
Abwerfer vorgesehen, der als die Hiilse umschlielendes Abwerferrohr ausgebildet
ist. Der Abwerfer ist hydraulisch oder elektromotorisch betédtigbar oder mittels einer
Vorspannfeder, die beim Aufsetzen der Pipettenspitze auf die Pipettiereinheit
gespannt wird. Die Betitigungsmittel zum Festklemmen und Losen der Pipetten-
spitze am Ansatz sind aufwendig und haben einen hohen Platzbedarf. Das An-

bringen der Pipettenspitzen in der definierten Kopplungsstellung kann leicht durch
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Fertigungstoleranzen oder eine ungenaue Positionierung der Pipettenspitze auf dem
Ansatz verhindert werden. Die Ringnut und die Axialpositionierungsmittel schrin-

ken den Einsatz verschiedener Pipettenspitzen ein.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Dosierkopf mit
einer grofen Anzahl Ansitze, insbesondere 96 oder 384 Ansitze, zum gleichzeitigen
Aufnehmen einer grolen Anzahl Pipettenspitzen zur Verfiigung zu stellen, der mit
verringertem baulichen Aufwand ein sicheres automatisches Aufnehmen und Losen

von verschieden ausgebildeten Pipettenspitzen ermoglicht.

Die Aufgabe wird durch einen Dosierkopf mit den Merkmalen von Anspruch 1
gelost. Vorteilhafte Ausfithrungsarten der Erfindung sind in Unteranspriichen

angegeben.

Der erfindungsgemife Dosierkopf fiir eine Dosiervorrichtung umfasst:

¢ ceinen Triger (2), an dem nebeneinander eine Vielzahl paralleler Ansitze

(42) zum Aufnehmen von Pipettenspitzen (43) angeordnet ist,

¢ cine Anschlagplatte (75), die eine Vielzahl erster Locher (76) aufweist,
durch die sich die Ansétze (42) hindurch erstrecken, wobei jeder Ansatz

(42) folgende Merkmale aufweist:

e ecin Rohr (18) mit einem nach aullen vorstehenden zumindest teilweise

umlaufenden Stiitzvorsprung (30) am unteren Ende,

¢ mindestens eine Hiilse (32, 38) mit einer umlaufenden Verjlingung (33,
39) am unteren Ende, die das Rohr (18) umschlie3t und auf dem Rohr

(18) axial verlagerbar ist,

¢ mindestens einen elastomeren O-Ring (31, 37), der das Rohr (18)

umschlieft und neben der Verjiingung (33, 39) angeordnet ist, und
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die Hiilsen (32, 38) sind zwischen einer Freigabestellung in einem ersten
Abstand von den Stiitzvorspriingen (30) und einer Klemmstellung in
einem den ersten Abstand unterschreitenden, zweiten Abstand von den
Stiitzvorspriingen (30) verlagerbar, in der Klemmstellung sind die Hiil-
sen (38) mit den Verjiingungen (39) in die benachbarten O-Ringe (37)
hineingepresst und sind die O-Ringe (31, 37) aufgeweitet, um auf die
Ansitze (42) aufgeschobene Pipettenspitzen (43) festzuklemmen,

eine erste Verlagerungseinrichtung (74), die mit den Hiilsen (32, 38)
samtlicher Ansitze (42) gekoppelt und ausgebildet ist, die Hiilsen (32,

38) zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung zu verlagern,

eine zweite Verlagerungseinrichtung (77), die mit der Anschlagplatte
(75) verbunden und ausgebildet ist, die Anschlagplatte (75) zwischen
einer Anschlagstellung in einem ersten Abstand von den Stiitzvorspriin-
gen (30) und einer Abwurfstellung in einem zweiten Abstand von den
Stiitzvorspriingen (30), der den ersten Abstand unterschreitet, zu verla-
gern, um in der Anschlagstellung Pipettenspitzen (43) bis zur Anlage an
der Anschlagplatte (75) auf die Ansitze (42) aufzuschieben und durch
Verlagern der Anschlagplatte (75) aus der Anschlagstellung in die

Abwurfstellung von den Ansitzen (42) abzuwerfen,

wobei die zweite Verlagerungseinrichtung schwenkbar auf dem Triger
(2) gelagerte Kipphebel (80), mit den Hiilsen (32, 38) gekoppelte Uber-
tragungsachsen (78), die jeweils an einem Ende eines Kipphebels (80)
angreifen, und fest mit der Anschlagplatte (75) verbundene, jeweils an
einem anderen Ende eines Kipphebels (80) anliegende Abwurfachsen
(81) aufweist, sodass beim Verlagern der Hiilsen (32, 38) in die Frei-
gabestellung die Ubertragungsachsen (78) die Kipphebel (80) schwen-
ken und diese iiber die Abwurfachsen (81) die Anschlagplatte (75) aus
der Anschlagstellung in die Abwurfstellung driicken.
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Bei dem erfindungsgemifien Dosierkopf werden mittels der ersten Verlagerungs-
einrichtung sdmtliche Hiilsen gleichzeitig verlagert. Durch Verlagern der Hiilsen
von der Freigabestellung in die Klemmstellung konnen somit sdmtliche O-Ringe
aufgeweitet und hierdurch auf die Ansitze aufgeschobene Pipettenspitzen an den
Ansitzen fixiert werden. Umgekehrt konnen durch Verlagern der Hiilsen aus der
Klemmstellung in die Freigabestellung sdmtliche O-Ringe entspannt und hierdurch
die Klemmung der Pipettenspitzen auf den Ansédtzen gelost werden. Ein simultanes
Festklemmen einer groen Anzahl Pipettenspitzen wird durch das simultane Verla-
gern sdmtlicher Hiilsen in die Klemmstellung und ein simultanes Losen der Pipet-
tenspitzen durch das Verlagern sdmtlicher Hiilsen in die Freigabestellung ermog-
licht. Die Erfindung eignet sich insbesondere fiir Dosierkdpfe mit 96 oder 384
Ansitzen. Die Kraftiibertragung von der ersten Verstelleinrichtung auf die Hiilsen
begiinstigt eine verhiltnismiBig einfache, kompakte und leichte Bauweise. Infolge-
dessen kann auch der bauliche Aufwand einer mit dem Dosierkopf auszuriistenden
Dosiervorrichtung reduziert werden. Das Festklemmen durch Aufweiten der O-
Ringe begiinstigt den Einsatz von Pipettenspitzen mit unterschiedlichen Formen und
Abmessungen. Die Erfindung umfasst Ausfithrungsarten, bei denen jeder Ansatz nur
einen einzigen O-Ring und nur eine einzige Hiilse aufweist. Ferner umfasst die
Erfindung Ausfiihrungsarten, bei denen jeder Ansatz mehrere O-Ringe und mehrere

Hiilsen aufweist.

Durch die Anschlagplatte wird erreicht, dass sdmtliche Pipettenspitzen simultan in
eine vorgegebene Position auf die Ansidtze aufgeschoben werden. Hierfiir kann der
Dosierkopf mit den Ansétzen in eine bereitgestellte Gruppe Pipettenspitzen einge-
setzt werden, bis die Anschlagplatte auf dem oberen Rand der Pipettenspitzen

aufsitzt.

Die zweite Verlagerungseinrichtung ist mit der Anschlagplatte verbunden und aus-
gebildet, die Anschlagplatte zwischen einer Anschlagstellung in einem ersten

Abstand von den Stiitzvorspriingen und einer Abwurfstellung in einem zweiten
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Abstand von den Stiitzvorspriingen, der den ersten Abstand unterschreitet, zu
verlagern, um in der Anschlagstellung Pipettenspitzen bis zur Anlage an der An-
schlagplatte auf die Ansétze aufzuschieben und durch Verlagern der Anschlagplatte
aus der Anschlagstellung in die Abwurfstellung von den Ansitzen abzuwerfen.
Hierdurch wird das Abwerfen der Pipettenspitzen von den Ansidtzen auch dann
gewihrleistet, wenn die O-Ringe nach Entlastung durch die Hiilsen noch an den
Innenseiten der Pipettenspitzen anliegen und diese festhalten. Die Anschlagplatte ist
eine Abwurfplatte. Insbesondere konnen die Pipettenspitzen nach Entlastung der
Hiilsen an den O-Ringen haftenbleiben (,,festkleben*), sodass sie nicht ohne weiteres

herunterfallen.

Die zweite Verlagerungseinrichtung umfasst schwenkbar auf dem Triger gelagerte
Kipphebel, mit den Hiilsen gekoppelte Ubertragungsachsen, die jeweils an einem
Ende eines Kipphebels anliegen, und fest mit der Anschlagplatte verbundene,
jeweils an einem anderen Ende des Kipphebels anliegende Abwurfachsen, sodass
beim Verlagern der Hiilsen in die Freigabestellung die Ubertragungsachsen die
Kipphebel schwenken und diese iiber die Abwurfachsen die Anschlagplatte aus der
Anschlagstellung in die Abwurfstellung driicken. Bei dieser Ausfithrungsart wird
vorteilhaft die Bewegung der Hillsen zum Entlasten der O-Ringe fiir das Verlagern
der Anschlagplatte in die Abwurfstellung genutzt. Hierdurch wird Aufwand fiir die
zweite Verlagerungseinrichtung reduziert. Zudem werden die beim Abwerfen der

Pipettenspitzen auftretenden Krifte vom Dosierkopf aufgefangen.

Ansitze im Sinne der Erfindung sind gemidl einer bevorzugten Ausfithrungsart als
konischer, zylindrischer oder teils konischer und teils zylindrischer Vorsprung
beziiglich des Gehiduses oder eines anderen Trigers ausgebildet. Vorzugsweise sind

die Ansitze fest mit dem Trdger des Dosierkopfes verbunden.

Die O-Ringe haben gemil einer bevorzugten Ausfiihrungsart im Lingsschnitt eine

kreisrunde Form, sodass sie insgesamt die geometrische Form eines Torus aufwei-
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sen. Die Erfindung umfasst aber auch Ausfithrungsarten, bei denen die O-Ringe im

Lingsschnitt eine mehreckige, elliptische oder eine andere Form aufweisen.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart bestehen die elastomeren O-Ringe aus

Gummi, Silikon oder thermoplastischem Elastomer.

Hiilsen im Sinne der Erfindung kénnen sowohl lange hohlzylindrische Kdorper sein,
bei denen die Linge den Innendurchmesser iibersteigt, als auch kurze hohlzylin-
drische Korper, bei denen die Linge geringer als der Innendurchmesser ist. Insbe-
sondere sind auch ringférmige Korper Hiilsen im Sinne von Anspruch 1 und 2. Die
ringférmigen Korper konnen verschiedene Querschnittsformen aufweisen. Insbe-
sondere konnen die ringformigen Korper in einem Lingsschnitt eine mehreckige,
elliptische oder kreisrunde Form aufweisen. Wenn die ringférmigen Korper in einem
Lingsschnitt eine kreisrunde Form aufweist, haben sie insgesamt die geometrische

Form eines Torus.

Verjiingungen im Sinne der Erfindung sind allgemein zum unteren Ende der Hiilse
hin sich verjlingende Rotationsflichen. Gemil bevorzugter Ausfithrungsarten wei-
sen die Verjiingungen mindestens eine der nachfolgenden Geometrien auf: Kegel-
stumpffliche (,,Fase*) oder Kugelzone. Kombinationen der vorgenannten Geo-

metrien sind ebenfalls Verjiingungen im Sinne der Erfindung.

Die erste Verlagerungseinrichtung ist so ausgebildet, dass sie in der Lage ist, die
Hiilsen aus der Freigabestellung in die Klemmstellung zu verlagern und die Hiilsen
aus der Klemmstellung in die Freigabestellung zu verlagern. Bei dem Dosierkopf
von Anspruch 3 ist in der Freigabestellung der Hiilsen auch die Druckplatte in einer
Freigabestellung angeordnet und ist in der Klemmstellung der Hiilsen auch die

Druckplatte in einer Klemmstellung angeordnet.

11



WO 2018/001645 PCT/EP2017/062568

Die Erfindung umfasst Ausfithrungsarten, bei denen die Verlagerung der Hiilsen aus

der Klemmstellung in die Freigabestellung dadurch erfolgt, dass die erste Verlage-

rungseinrichtung die Hiilsen entlastet, sodass sie aufgrund der Riickstellkrifte der O-

Ringe aus der Klemmstellung in die Freigabestellung verlagert werden. Hierbei ist

die erste Verlagerungseinrichtung z.B. durch die Druckplatte und die dritte Verlage-

rungseinrichtung geméfl Anspruch 3 gebildet. Ferner umfasst die Erfindung Ausfiih-

rungsarten, bei denen die erste Verlagerungseinrichtung die Hiilsen aktiv aus der

Klemmstellung in die Freigabestellung verlagert.

Gemil einer bevorzugten Ausfithrungsart des Dosierkopfes weist jeder Ansatz

folgende Merkmale auf:

eine erste Hiilse mit einer umlaufenden ersten Verjiingung am unteren Ende,

die das Rohr umschliet und auf dem Rohr axial verlagerbar ist,

einen elastomeren ersten O-Ring, der das Rohr umschlieft und neben der

ersten Verjlingung angeordnet ist,

eine zweite Hiilse mit einer umlaufenden zweiten Verjiingung am unteren
Ende, die oberhalb der ersten Hiilse das Rohr umschlieBt und auf dem Rohr

axial verlagerbar ist,

einen elastomeren zweiten O-Ring, der das Rohr umschlie3t, neben der zwei-

ten Verjiingung angeordnet ist und unten an der ersten Hiilse abgestiitzt ist,

wobei in der Klemmstellung die zweiten Hiilsen mit den zweiten Verjiingun-
gen in die benachbarten zweiten O-Ringe hineingepresst und die ersten Hiil-
sen mit den ersten Verjlingungen in die benachbarten ersten O-Ringe hinein-
gepresst sind und die ersten und zweiten O-Ringe aufgeweitet sind, um auf

die Ansitze aufgeschobene Pipettenspitzen festzuklemmen, und

ist eine zweite Verlagerungseinrichtung mit den ersten und zweiten Hiilsen
samtlicher Ansitze gekoppelt und ausgebildet, die ersten und zweiten Hiilsen

zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung zu verlagemn.
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Bei dem Dosierkopf weist jeder Ansatz einen ersten O-Ring und einen zweiten O-
Ring auf, die durch Einpressen einer ersten Hiilse und einer zweiten Hiilse aufweit-
bar und damit in einer Pipettenspitze festklemmbar sind. Umgekehrt kann die
Klemmung des ersten O-Ringes und des zweiten O-Ringes in der Pipettenspitze
gelost werden. Dadurch, dass jede Pipettenspitze mittels zweier O-Ringe an einem
Ansatz festgeklemmt ist, wird eine genaue Ausrichtung einer grof8en Anzahl Pipet-
tenspitzen ermoglicht. Diese Ausfithrungsart eignet sich insbesondere fiir Dosier-
kopfe mit 96 oder 384 Ansidtzen, bei denen die Pipettenspitzen moglichst parallel
ausgerichtet sein miissen, damit sie gleichzeitig in eine entsprechende Anzahl
verschiedener Aufnahmen eingefiihrt werden konnen. Zudem werden durch Einsatz
zweier O-Ringe die zum Festklemmen erforderlichen Krifte reduziert. Dies begiins-
tigt eine verhiltnisméfig einfache, kompakte und leichte Bauweise. Infolgedessen
kann auch der bauliche Aufwand einer mit dem Dosierkopf auszuriistenden Dosier-
vorrichtung reduziert werden. Ferner begiinstigt die Fixierung mittels zweier O-
Ringe die Verwendung von Pipettenspitzen mit unterschiedlichen Formen und

Abmessungen.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart umfasst der Dosierkopf:

e cine oberhalb der Hiilsen (32, 38) angeordnete Druckplatte (44) mit einer
Vielzahl zweiter Locher (45), durch die sich die Rohre (18) hindurch
erstrecken, wobei die Druckplatte (44) entlang der Rohre (18) zwischen einer
Freigabestellung in einem ersten Abstand von den Stiitzvorspriingen (30) in
eine Klemmstellung in einem den ersten Abstand unterschreitenden, zweiten
Abstand von den Stiitzvorspriingen (30) verlagerbar ist, die Druckplatte (44)
in der Klemmstellung so gegen den oberen Rand der benachbarten Hiilsen
(38) samtlicher Ansitze (42) driickt, dass die Hiilsen (32, 38) in die benach-
barten O-Ringe (31,37) hineingepresst und die O-Ringe (31, 37) aufgeweitet
sind, um auf die Ansitze (42) aufgeschobene Pipettenspitzen (43) festzu-

klemmen,
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e cine dritte Verlagerungseinrichtung (51), die mit der Druckplatte (44) ver-
bunden ist und ausgebildet ist, die Druckplatte (44) zwischen der Freigabe-

stellung und der Klemmstellung zu verlagern.

Bei dieser Ausfiihrungsart bilden die Druckplatte und die dritte Verlagerungs-
einrichtung gemeinsam die erste Verlagerungseinrichtung. Die Druckplatte ermog-
licht ein simultanes Verlagern der Hiilsen in die Klemmstellung zum Festklemmen
von Pipettenspitzen und ein simultanes Verlagern der Hiilsen in die Freigabestellung
zum Losen der Pipettenspitzen. Sie begiinstigt eine besonders einfache, kompakte
und leichte Bauweise. Es kann sowohl bei Ansédtzen mit jeweils nur einer Hiilse als
auch bei Ansidtzen mit mehreren Hiilsen verwendet werden. Die Anschlagplatte ist

unterhalb der Druckplatte angeordnet.

Von der Erfindung sind Ausfithrungsarten umfasst, bei denen die Hiilsen zwischen
der Freigabestellung und der Klemmstellung mittels anderer Verlagerungsein-
richtungen verstellbar sind. Insbesondere umfasst die Erfindung Ausfithrungsarten,
bei denen die jeweils oben auf dem Ansatz angeordnete Hiilse auf ein Stellgewinde
des Ansatzes aufgeschraubt ist und mittels eines angekoppelten Getriebemecha-
nismus auf dem Ansatz drehbar ist, z.B. wie in der EP 0 737 726 A2 beschrieben.
Vorzugsweise ist die Verlagerungseinrichtung so ausgebildet, dass die Hiilsen oben
jeweils drehfest mit einem Zahnrad verbunden sind und eine Zahnstange mit den
Zahnriddern mehrere Hiilsen kdmmt, die in einer Reihe angeordnet sind. Die Zahn-
stangen werden wiederum iiber ein Zahnrad angetrieben, das fest auf der Motorwelle
eines Elektromotors angeordnet sein kann. Falls die Hiilsen in mehreren Reihen
angeordnet sind, konnen die Hiilsen jeder Reihe durch eine Zahnstange und einen
eigenen Elektromotor angetrieben werden. Alternativ werden mehrere Zahnstangen
fiir mehrere Reihen Hiilsen {liber ein Zahnradgetriebe von einem einzigen Elektro-
motor angetrieben. Die Ubertragungsachsen konnen direkt an den oberen Rindern
von Hiilsen anliegen. Auch ist es moglich, dass die Ubertragungsachsen sich iiber

ein streifenférmiges oder plattenformiges Ubertragungselement mit Léchern, durch
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die die Ansitze hindurchgefiihrt sind, jeweils an den oberen Réndern mehrere

Hiilsen abstiitzen.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart ist zwischen der Anschlagplatte und dem
Triager eine Federeinrichtung vorhanden, welche die Anschlagplatte in die An-
schlagposition zuriickverlagert, wenn die Hiilsen aus der Freigabestellung in die
Klemmstellung verlagert werden. Dies ist vorteilhaft, weil die Kipphebel beim
Absenken der Druckplatte von den Ubertragungsachsen nicht zuriickgeschwenkt
werden. Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsart weist der Triger mindestens eine
Anschlageinrichtung auf, an der die Anschlagplatte in Anschlagposition anliegt,
sodass sie nicht weiter zum Triger hin verlagert werden kann. Bei einer einfachen
Ausfiihrungsart ist die Anschlageinrichtung gebildet von zumindest drei Anschlag-
elementen, die von der Unterseite des Trigers nach unten vorstehen, sodass die
Oberseite der Anschlagplatte in der Anschlagposition zur Anlage an den Anschlag-

elementen kommt.

Der Dosierkopf ist bevorzugt so ausgebildet, dass die zum Aufweiten der O-Ringe
auftretenden Krifte im Dosierkopf verbleiben und eine mit dem Dosierkopf zu
verbindende Dosiervorrichtung nicht belasten. Hierfiir stiitzt sich gemifB einer
bevorzugten Ausfithrungsart die erste Verlagerungseinrichtung und/oder die zweite
Verlagerungseinrichtung am Trager ab. Hierfiir ist z.B. die erste oder zweite Verla-
gerungseinrichtung am Trager gehalten oder festgelegt. Durch die Abstiitzung der
ersten und/oder zweiten Verlagerungseinrichtung am Triger werden die auf die Ver-
lagerungseinrichtung wirkenden Reaktionskrifte beim Verlagern der Hiilsen in den
Triager abgeleitet. Die auf die O-Ringe beim Einpressen der Hiilsen wirkenden
Reaktionskrifte werden tiiber die Stiitzvorspriinge und die Ansitze ebenfalls in den
Triager abgeleitet. Infolgedessen verbleiben die beim Aufweiten der O-Ringe auf-

tretenden Krifte im Dosierkopf.
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Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart unterschreitet der Innendurchmesser des
ersten O-Ringes den Innendurchmesser des zweiten O-Ringes und unterschreitet der
AuBendurchmesser des ersten O-Ringes den AuBendurchmesser des zweiten O-
Ringes. Diese Angaben beziehen sich auf den unverformten Zustand des ersten O-
Ringes und des zweiten O-Ringes. Diese Ausfiihrungsart begiinstigt ein Fest-
klemmen von Pipettenspitzen mit einer Aufweitung am oberen Ende auf den
Ansitzen. Die Aufweitung erleichtert die Einfithrung der Ansitze in die Pipetten-

spitzen.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart ist der erste O-Ring am Innenumfang auf dem
Rohr gefiihrt und der zweite O-Ring am Innenumfang auf einem darin eingreifenden
Ende der zweiten Hiilse gefiihrt. Hierdurch werden der erste O-Ring und der zweite

O-Ring vorteilhaft auf dem Ansatz zentriert.

Gemail einer bevorzugten Ausfiihrungsart ist der Stiitzvorsprung ein um das untere
Ende des Rohrs umlaufender Stiitzring. Der Stiitzring kann fertigungstechnisch vor-
teilhaft mit dem Rohr zusammengefiigt werden. Gemédl einer weiteren Ausfiih-
rungsart verjlingt sich der Stiitzring zu seinem unteren Ende hin. Hierdurch wird das

Einfiihren des Ansatzes in die Aufsteckéffnung einer Pipettenspitze erleichtert.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart ist die Druckplatte unterhalb des Trigers
angeordnet. Dann kann die Druckplatte direkt an umlaufenden oberen Réindern der
Hiilsen anliegen. Die Druckplatte kann aber auch oberhalb des Trigers angeordnet
sein und an Verldngerungen der Hiilsen anliegen, die Durchgangsdffnungen des

Tragers durchgreifen.

Gemail einer bevorzugten Ausfiihrungsart weist die dritte Verlagerungseinrichtung
mindestens eine Fithrungsachse auf, die unten mit der Druckplatte verbunden ist und
oben iiber ein Exzentergetriebe mit einem Elektromotor gekoppelt ist. Dies ermog-

licht eine baulich besonders einfache und prizise dritte Verlagerungseinrichtung.
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Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart sind vier Fithrungsachsen am unteren Ende
mit der Druckplatte fest verbunden und am oberen Ende iiber mindestens ein
Exzentergetriebe mit mindestens einem Elektromotor gekoppelt. Hierdurch wird mit

geringem baulichem Aufwand eine genaue Parallelfiihrung der Druckplatte erreicht.

Gemil einer weiteren Ausfiihrungsart ist jede Fiihrungsachse in einem Kugel-
umlauflager gelagert, das im Trdger gehalten ist. Hierdurch wird eine besonders

reibungsarme und prézise erste Verlagerungseinrichtung erreicht.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart weist jede Fithrungsachse am oberen Ende
eine senkrecht zur Fiihrungsachse erstreckte Kulisse auf, greift ein Exzenter an einer
senkrecht zur Fithrungsachse und zur Kulisse gerichteten ersten Welle in die
Kulisse ein und ist die erste Welle mit einem Elektromotor gekoppelt. Hierdurch
wird in besonders einfacher und reibungsarmer Weise die Drehbewegung eines

Elektromotors in die Axialbewegung mindestens einer Fiihrungsachse umgesetzt.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart trigt jeder Exzenter ein Kugellager, das in
einer Kulisse gefiihrt ist. Hierdurch wird eine besonders reibungsarme Kraftiiber-

tragung von Exzenter auf die Fiihrungsachsen erreicht.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart ist ein einziger Elektromotor iiber ein
Getriebe mit sdmtlichen ersten Wellen gekoppelt. Hierdurch wird ein besonders
einfache, raum- und gewichtssparende Bauweise erreicht. Eine Synchronisierung
mehrerer Elektromotoren fiir einen Gleichlauf der Fiithrungsachsen eriibrigt sich.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart ist das Getriebe ein Schneckengetriebe.
Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart sind mehrere erste Wellen parallel zu-

einander angeordnet und jeweils drehfest mit einem ersten Schneckenrad verbunden,

fluchten die ersten Schneckenrdder miteinander, ist in derselben Ebene wie die

17



WO 2018/001645 PCT/EP2017/062568

ersten Schneckenridder eine zweite Welle angeordnet, ist die zweite Welle drehfest
mit ersten Schnecken verbunden, wobei jeweils eine erste Schnecke mit einem
ersten Schneckenrad kdmmt, und ist die zweite Welle mit dem Elektromotor
gekoppelt. Dies ermoglicht einen platz- und gewichtssparenden Aufbau. Geméif
einer weiteren Ausfiihrungsart ist die zweite Welle drehfest mit einem zweiten
Schneckenrad verbunden und ist die Motorwelle des Elektromotors drehfest mit
einer zweiten Schnecke verbunden, die mit dem zweiten Schneckenrad kdmmt. Dies

begiinstigt einen platz- und gewichtssparenden Aufbau.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart ist der mindestens eine Elektromotor mit
einer elektrischen Steuerungseinrichtung gekoppelt, die den Elektromotor so steuert,
dass die Druckplatte zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung ver-

lagerbar ist.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart ist der mindestens eine Elektromotor mit
einem Drehwinkelgeber gekoppelt, der mit der elektrischen Steuerungseinrichtung
verbunden ist, die ausgebildet ist, die Lage der Druckplatte in Abhédngigkeit von der
mittels des Drehwinkelgebers erfassten Drehstellung der Motorwelle des Elektro-
motors zu ermitteln. Diese Ausfiihrungsart gewihrleistet eine besonders prizise

Verlagerung der Druckplatte zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart sitzt auf jedem Rohr neben der Druckplatte
ein Ausgleichsring und driickt die Druckplatte iiber den Ausgleichsring gegen das
obere Ende der benachbarten Hiilse. Hierdurch wird eine kompakte Bauweise
begiinstigt, da die Druckplatte nahe an die Anschlagplatte heran verlagert werden

kann.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart weisen die Hiilsen oben eine ebene Stirn-

fliche auf, an der die Druckplatte oder der zweite O-Ring oder der Ausgleichsring
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anliegt. Hierdurch wird eine vorteilhafte Kraftiibertragung zwischen den Hiilsen und

den O-Ringen erreicht.

Gemil einer weiteren Ausfithrungsart sind auf den Ansidtzen des Dosierkopfes
Pipettenspitzen angeordnet und durch Aufweiten der O-Ringe festgeklemmt. Die
Pipettenspitzen sind jeweils Rohrchen mit einer Spitzendffnung am unteren Ende
und einer Aufsteckdffnung am oberen Ende. Der Innendurchmesser und der Auflen-
durchmesser der Pipettenspitze vergroflert sich im Allgemeinen von der Spitzen-
offnung zur Aufsteckoffnung hin. Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsart liegen

die oberen Réinder der Pipettenspitzen an der Unterseite der Anschlagplatte an.

Gemail einer bevorzugten Ausfiihrungsart umfasst der Dosierkopf mindestens eine
Verdringungseinrichtung, die mit den Verbindungslochern der Ansédtze kommuni-
zierend verbunden ist. Hierfiir erstrecken sich Kanile von einem Zylinder oder einer
anderen Verdriangungskammer der Verdrangungseinrichtung durch die Ansétze hin-
durch bis zu den Verbindungslochern der Ansitze. Gemil einer bevorzugten Aus-
fiihrungsart umfasst der Dosierkopf eine Vielzahl Verdringungseinrichtungen, wo-
bei die Verdriangungskammer jeder Verdringungseinrichtung mit dem Verbindungs-
loch eines einzigen Ansatzes kommunizierend verbunden ist. Gemil einer bevor-
zugten Ausfithrungsart ist jede Verdringungseinrichtung ein Zylinder mit einem
darin verschieblichen Kolben. Alternativ ist jede Verdringungseinrichtung eine

Verdringungskammer mindestens einer verformbaren Wand.

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Dosiervorrichtung mit einer
groen Anzahl Ansitze, insbesondere 96 oder 384 Ansdtze, zum gleichzeitigen
Aufnehmen einer grolen Anzahl Pipettenspitzen zur Verfiigung zu stellen, die mit
verringertem baulichen Aufwand ein sicheres automatisches Aufnehmen und Losen

von verschieden ausgebildeten Pipettenspitzen ermoglicht.
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Die Aufgabe wird durch eine Dosiervorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch
11 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Dosiervorrichtung sind in Unteran-

spriichen angegeben.

Gemil Anspruch 11 umfasst die Dosiervorrichtung einen Dosierkopf zum Dosieren
von Fliissigkeiten der vorbeschriebenen Art, insbesondere einen Dosierkopf geméaf

einem der Anspriiche 1 bis 10.

Aufgrund der vergleichsweise geringen BaugroBe, des geringen Gewichts des erfin-
dungsgemifBen Dosierkopfes und des verringerten Kraftaufwandes fiir das Fest-
klemmen von Pipettenspitzen und Losen der Pipettenspitzen von dem Dosierkopf
kann der bauliche Aufwand fiir die Dosiervorrichtung verringert werden. Die
Dosiervorrichtung kann fiir besonders geringe Belastungen ausgelegt werden, wenn
der Dosierkopf so ausgebildet ist, dass beim Aufweiten der O-Ringe auftretende

Krifte im Dosierkopf verbleiben.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart ist die Dosiervorrichtung eine Dosier-
station, ein Dosierautomat oder Laborautomat. Gemil einer bevorzugten Ausfiih-
rungsart ist die Dosierstation, der Dosierautomat oder Laborautomat mit einem
Dosierkopf mit 96 Ansitzen fiir 96 Pipettenspitzen oder mit einem Dosierkopf mit

384 Ansitzen fiir 384 Pipettenspitzen ausgeriistet.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart ist die Dosiervorrichtung eine manuell oder
elektromotorisch angetriebene, handhabbare Mehrkanalpipette, die vom Anwender
beim Dosieren in der Hand gehalten werden kann. Die Mehrkanalpipette weist vor-
zugsweise acht Ansitze fiir acht Pipettenspitzen oder ein ganzzahliges Mehrfaches

von acht Ansétzen fiir eine entsprechende Anzahl Pipettenspitzen auf.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart umfasst die Dosierstation, der Dosier-

automat oder der Laborautomat mindestens eine der nachstehenden Einrichtungen:
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¢ mindestens einen Halter mit einer Vielzahl darin gehaltener Pipettenspitzen,
¢ mindestens ein Probengefdfl zum Bereitstellen von fliissigen Proben,
¢ mindestens ein Reagenzgefdll zum Bereitstellen von Reagenzien,

¢ mindestens einen Abfallbehilter zum Aufnehmen gebrauchter Pipetten-

spitzen.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart der Dosierstation, des Dosierautomaten
oder des Laborautomaten ist der Dosierkopf an einem Dreiachsiibertrager gehalten,

der ausgebildet ist, den Dosierkopf entlang von drei Achsen im Raum zu verlagern.

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Dosieren von
Fliissigkeiten mit einem Dosierkopf zu schaffen, bei dem gleichzeitig eine grofle
Anzahl Pipettenspitzen, insbesondere 96 oder 384 Pipettenspitzen, insbesondere
verschieden ausgebildete Pipettenspitzen, unter verringertem baulichen Aufwand

sicher automatisch aufgenommen und geldst werden kénnen.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Dosieren von Fliissigkeiten geméif
Anspruch 15 geldst. Vorteilhafte Ausfithrungsarten der Erfindung sind in Unteran-

spriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgeméifBen Verfahren zum Dosieren von Fliissigkeiten werden die
Fliissigkeiten mittels eines Dosierkopfes der vorbeschriebenen Art, insbesondere
mittels eines Dosierkopfes gemidBl einem der Anspriiche 1 bis 18, dosiert. Das
erfindungsgeméfe Verfahren verwendet den erfindungsgemifen Dosierkopf. Es
macht sich die Vorteile zunutze, die dem Dosierkopf gemdl3 obigen Erlduterungen

zukommen.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart des Verfahrens werden
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e cine Gruppe Pipettenspitzen in einem Halter fiir Pipettenspitzen bereit-

gestellt,
¢ die Hillsen in die Freigabestellung verlagert,

e der Dosierkopf mit den Ansitzen in die Aufsteckdffnungen der bereitge-
stellten Pipettenspitzen eingefiihrt, sodass die O-Ringe in die bereitgestellten

Pipettenspitzen eintauchen,

¢ die Hiilsen in die Klemmstellung gebracht und hierdurch die Pipettenspitzen

auf den Ansitzen festgeklemmt,

e der Dosierkopf angehoben und die darauf festgeklemmten Pipettenspitzen

aus dem Halter entnommen,

¢ mit den auf den Ansitzen des Dosierkopfes festgeklemmten Pipettenspitzen

Dosierungen durchgefiihrt,

¢ die Pipettenspitzen durch Verlagern der Hiilsen aus der Klemmstellung in die

Freigabestellung von den Ansitzen freigegeben.

Gemail einer bevorzugten Ausfithrungsart wird eine Dosierstation, ein Dosierauto-
mat oder ein Laborautomat mit dem Dosierkopf ausgeriistet und die Verlagerungen
des Dosierkopfes durch einen Dreiachsiibertrager des Dosierautomaten oder Labor-

automaten durchgefiihrt.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart wird der Dosierkopf mit einer elektrischen
Steuerungseinrichtung des Dosierautomaten oder Laborautomaten gekoppelt und die
Verlagerungen der ersten oder zweiten Verlagerungseinrichtung des Dosierkopfes

durch die elektronische Steuerungseinrichtung gesteuert.
Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart wird vor dem Eintauchen der Ansétze in die

Pipettenspitzen die Anschlagplatte in die Anschlagstellung gebracht und die Ansitze

in die Pipettenspitzen eingetaucht, bis die oberen Enden der Pipettenspitzen an der
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Anschlagplatte anliegen, danach die Pipettenspitzen durch Verlagern der Hiilsen aus
der Freigabestellung in die Klemmstellung an den Ansétzen festgeklemmt und nach
Durchfithren der Dosierungen die Pipettenspitzen durch Verlagern der Hiilsen aus
der Klemmstellung in die Freigabestellung und durch Verlagern der Anschlagplatte

aus der Anschlagstellung in die Abwurfstellung von den Ansitzen gelost.

Gemail einer weiteren Ausfithrungsart wird mit den Pipettenspitzen an dem Dosier-

kopf Fliissigkeit aus Gefden aufgenommen und in Gefille abgegeben.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsart wird der Dosierkopf vor dem Abwerfen der
Pipettenspitzen von den Ansitzen iiber einen Abfallbehilter verlagert und die

Pipettenspitzen in den Abfallbehilter abgeworfen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnungen eines Aus-

fiihrungsbeispiels erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Dosierkopf in einer Perspektivansicht schrdg von vorn und von
der Seite;
Fig. 2 den Dosierkopf mit Pipettenspitzen in einer Perspektivansicht schriig

von vorn und von der anderen Seite;

Fig. 3 den Dosierkopf mit Pipettenspitzen in einer Perspektivansicht schriig

von hinten und von der Seite;

Fig. 4 einen Ansatz des Dosierkopfes eingefiihrt in einer Pipettenspitze vor

dem Festklemmen der Pipettenspitze in einem Vertikalschnitt;

Fig. 5 den Ansatz festgeklemmt in der Pipettenspitze in einem Vertikal-
schnitt;
Fig. 6 den Dosierkopf mit einer festgeklemmten Pipettenspitze in einer teil-

weise geschnittenen Vorderansicht;
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Fig. 7 den Dosierkopf beim Abwerfen der Pipettenspitze in einer teilweise

geschnittenen Vorderansicht;

Fig. 8 ein Befestigungszapfen und Kolbenplatte umfassender oberer Teil des

Dosierwerkzeuges in einem Vertikalschnitt;

Fig. 9 den Dosierkopf in einem Dosierautomaten in einer Perspektivansicht

schridg von oben und von der Seite.

In dieser Anmeldung beziehen sich die Angaben ,,oben* und ,unten* auf eine
Ausrichtung des Dosierkopfes mit den Ansdtzen in vertikaler Richtung, wobei die

Ansitze unten und die iibrigen Teile des Dosierkopfes dariiber angeordnet sind.

Gemail Fig. 1 bis 3 umfasst ein Dosierkopf 1 einen mehrteiligen Trédger 2, der eine
rechteckige Trigerplatte 3 und darunter ein kastenférmiges, oben offenes Triger-
gehduse 4 aufweist. Das Tridgergehduse 4 hat eine Bodenwand 5 und von den
Rindern der Bodenwand 5 hochstehende Seitenwinde 6, 7, 8, 9. Die Tragerplatte 3
ist parallel zur Bodenwand 5 ausgerichtet. Die Tragerplatte 3 ist durch Stehbolzen
10 in einem Abstand vom oberen Rand des Trigergehiduses 4 festgehalten. Die
Enden der Stehbolzen 10 sind in ersten und zweiten Gewindebohrungen 11, 12 an
den vier Ecken der Trédgerplatte 3 und des oberen Randes des Tragergehiduses 4

eingeschraubt. Aus Vereinfachungsgriinden ist nur ein Stehbolzen 10 gezeigt.

In der Bodenwand 5 sind in einer Rasteranordnung mit acht Reihen und zwdolf Spal-
ten insgesamt 96 dritte Gewindebohrungen 13 ausgebildet. Der Dosierkopf umfasst
96 parallele Kolben-Zylinder-Einheiten 14. Das Raster entspricht dem Raster von
Vertiefungen einer Mikrotiterplatte gemidfl SBS (Society for Biomolecular
Screening)-Spezifikation. Jede Kolben-Zylinder-Einheit 14 weist einen Zylinder 15
und einen Kolben 16 auf. Jeder Zylinder 15 hat ein Aulengewinde 17, das in eine
der dritten Gewindebohrungen 13 eingeschraubt ist. Unten hat jeder Zylinder 15 ein

Rohr 18, das von der Bodenwand 5 nach unten vorsteht.
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In jeden Zylinder 15 ist am Umfang abdichtend und axial verschieblich ein Kolben
16 eingesetzt. Jeder Kolben 16 ist mit einer Kolbenstange 19 verbunden, die oben
aus dem Zylinder 15 hinaussteht. Jede Kolbenstange 19 hat am oberen Ende einen

Kolbenkopf 20 und darunter eine umlaufende Ringnut 21.

Unterhalb der Trdgerplatte 3 ist eine zur Trédgerplatte 3 parallele, rechteckige
Kolbenplatte 22 angeordnet. Die Kolbenplatte 22 hat an der Unterseite acht nach
unten geodffnete Kanile 23, die parallel zu den Reihen aus dritten Gewinde-

bohrungen 13 in der Bodenwand 5 verlaufen.

Jeder Kanal 23 ist durch zwei streifenformige Kanalwénde 24 und durch zwei von
den unteren Enden der Kanalwédnde 24 nach innen vorstehende Kanalschultern 25
begrenzt. Die Kanalwiénde 24 an den beiden ldngsseitigen Réandern der Kolbenplatte
22 begrenzen jeweils nur auf einer Seite den benachbarten Kanal 23. Die iibrigen
Kanalwinde 24 begrenzen jeweils zwei benachbarte Kanile 22 auf einer Seite.

Zwischen den Kanalschultern 25 hat jeder Kanal eine Schlitzoéffnung 26.

An den kurzen Réindern der Kolbenplatte 22 haben die Kanile 23 Stirnéffnungen 27.
Durch die Stirnéffnungen 27 hindurch sind die Kolbenkopfe 20 der Kolbenstangen
19 in die Kanile 23 eingeschoben, sodass die Kanalschultern 25 formschliissig in die
Ringnuten 21 eingreifen. Infolgedessen sind die Kolben 16 durch vertikales Ver-

lagern der Kolbenplatte 22 in den Zylindern 15 verlagerbar.

Von der Oberseite der Trigerplatte 3 steht ein Befestigungszapfen 28 einer Bajonett-
Verbindung nach oben vor. Zentral im Befestigungszapfen 28 ist eine axial verla-
gerbare Gewindemutter 29 angeordnet, deren unteres Ende fest mit der Kolbenplatte
22 verbunden ist, um die Kolbenplatte 22 in Axialrichtung der Zylinder 15 zu verla-

gern. Auf Einzelheiten des Befestigungszapfens 28 wird weiter unten eingegangen.
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Jedes Rohr 18 hat am unteren Ende einen radial vorstehenden, umlaufenden Stiitz-

vorsprung 30. Dieser ist als auf dem Rohr fixierter Stiitzring ausgebildet.

Gemail Figur 4 ist auf dem Rohr 18 neben dem Stiitzvorsprung 30 ein erster O-Ring
31 aus einem elastomeren Material gefiihrt. Uber dem ersten O-Ring 31 ist auf dem
Rohr 18 eine erste Hiilse 32 mit einer ersten Verjlingung 33 am unteren Ende in
Form einer umlaufenden Fase gefiihrt. Die erste Hiilse 32 ist mit der ersten Verjiin-
gung 33 tiefer in den ersten O-Ring 31 einschiebbar. Die erste Hiilse 32 hat am
oberen ersten Ende 34 einen umlaufenden Bund 35, der wiederum eine ebene erste
Stirnflache 36 an der Oberseite aufweist. An der Oberseite der ersten Hiilse liegt ein

auf dem Rohr 18 gefiihrter zweiter O-Ring 37 aus elastomerem Material an.

Dariiber ist eine zweite Hiilse 38 auf dem Rohr 18 gefiihrt. Die zweite Hiilse 38 hat
unten eine zweite Verjingung 39 in Form einer Fase. Die zweite Hiilse 38 ist mit

der zweiten Verjiingung 39 tiefer in den zweiten O-Ring 37 einschiebbar.

Die zweite Hiilse 38 hat oben eine ebene zweite Stirnfliche 40. An der zweiten

Stirnfldche 40 liegt ein auf dem Rohr 18 gefiihrter Ausgleichsring 41 an.

Die erste und die zweite Hiilse 32, 38 bestehen aus einem starren Material, z.B. aus
einem Metall oder aus einem Kunststoff. Die ersten und zweiten O-Ringe 31, 37
bestehen aus einem elastomeren Material, z.B. Gummi, Silikon oder thermoplasti-
sches Elastomer. Der Ausgleichsring 41 besteht aus einem elastomeren oder im

Wesentlichen starren Material.
Die Rohre 18 bilden gemeinsam mit dem Stiitzvorsprung 30, den ersten und zweiten

O-Ringen 31, 37 sowie den ersten und zweiten Hiilsen 32,38 einen Ansatz 42 zum

Festklemmen von Pipettenspitzen 43.
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Unterhalb der Bodenwand 5 und oberhalb der zweiten Hiilse 38 ist eine Druckplatte
44 angeordnet. Diese hat zweite Locher 45, durch die die Rohre 18 der Ansitze 42
hindurchgefiihrt sind. Die zweiten Locher 45 sind so bemessen, dass die Druckplatte
44 mit dem Rand der zweiten Locher 45 an der Oberseite der Ausgleichsringe 41

anliegt.

Gemail Fig. 3 und 4 ist eine Pipettenspitze 43 ein Réhrchen 46 mit einer Spitzen-
offnung 47 am unteren Ende und einer Aufsteckdffnung 48 am oberen Ende.
Angrenzend an die Aufsteckoffnung 48 hat die Pipettenspitze 43 im Inneren einen
Dichtsitz 49. Der Innendurchmesser und der Auflendurchmesser einer Pipettenspitze
43 vergrofern sich im Allgemeinen von der Spitzenoffnung 47 zur Aufsteckoffnung
48 hin. Im Beispiel hat die Pipettenspitze 43 mehrere konische und zylindrische

Bereiche sowie eine zylindrische Erweiterung 50 in der Nédhe des oberen Endes.

Gemail Fig. 4 ist ein Ansatz 42 des Dosierkopfes 1 durch die Aufsteckdffnung 48 in
die Pipettenspitze 43 eingefiihrt. Die O-Ringe 31, 37 sind auf Hohe des Dichtsitzes
49 angeordnet. GemiB Fig. 5 sind durch Verlagern der Druckplatte 44 nach unten
die ersten und zweiten Hiilsen 32, 38 nach unten verschoben, sodass die ersten und
zweiten O-Ringe 31, 37 axial zusammengepresst und in Umfangsrichtung aufge-
weitet sind. Hierdurch ist die aufgesteckte Pipettenspitze 43 abdichtend am Ansatz
festgeklemmt. Durch Anheben der Druckplatte 44 ist die Verspannung der Pipetten-
spitze 43 auf dem Ansatz 42 16sbar.

Gemail Figur 1 bis 3 ist zum Verlagern der Druckplatte 44 in vertikaler Richtung
eine dritte Verlagerungseinrichtung 51 vorhanden. Diese weist vier Fithrungsachsen
52 auf, die fest mit der Druckplatte 44 verbunden sind. Jede Fiihrungsachse 52 ist
unten in der Druckplatte 44 verschraubt. Jede Fiihrungsachse 52 ist in einem Kugel-

umlaufgetriebe 53 reibungsarm gefiihrt, das in dem Trdgergehduse 4 gehalten ist.
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Die vier Fithrungsachsen 52 sind durch erste Durchgangslocher 54 der Bodenwand 5
und zweite Durchgangslocher 55 der Tragerplatte 3 hindurchgefithrt und stehen
oben iiber die Trdgerplatte 3 hinaus. Dort ist jede Fiihrungsachse 52 mit einem
Kulissenelement 56 verbunden, das unten eine Kulissenbasis 57 hat, in die die
Fithrungsachse 52 eingeschraubt ist. Auf der Oberseite der Kulissenbasis 57 hat

jedes Kulissenelement 56 eine Kulisse 58 in Form eines Langloches.

Vier Kulissen 58 sind symmetrisch beziiglich des Befestigungszapfens 28 an den

langsseitigen Riandern der Tragerplatte 3 angeordnet.

Auf der Oberseite der Trigerplatte 3 sind jeweils in zwei ersten Lagerbocken 59 mit
darin gehaltenen ersten Kugellagern 60 erste Wellen 61 gelagert. Die ersten Wellen
61 tragen an ihren Enden jeweils eine Exzenterscheibe 62 mit einem darauf ange-
ordneten Exzenter 63. Auf jedem Exzenter 63 ist ein zweites Kugellager 64 gelagert,

das in eine Kulisse 58 eingreift.

Jede Exzenterscheibe 62 hat auf dem Umfang ein erstes Schneckenrad 65. Die

beiden ersten Schneckenrider 65 sind in einer Ebene angeordnet.

In derselben Ebene befindet sich oberhalb der beiden Schneckenridder 65 eine zweite
Welle 66, auf der zwei erste Schnecken 67 ausgebildet sind, die mit den Schnecken-
rdadern 65 kimmen. Die zweite Welle 66 ist in zweiten Lagerbocken 68 gelagert, die
am oberen Rand der ersten Lagerbocke 59 fixiert sind, die neben den Schnecken-

rddern 65 die ersten Wellen 61 lagern.

Am Ende der zweiten Welle 66 sitzt ein zweites Schneckenrad 69. Das zweite
Schneckenrad 69 kimmt mit einer zweiten Schnecke 70, die auf der Motorwelle 71
eines Elektromotors 72 fixiert ist, die parallel zu den ersten Wellen 61 ausgerichtet

ist.
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Die Drehbewegung der Motorwelle 71 des Elektromotors 72 wird iiber die zweite
Welle 66 auf die ersten Wellen 61 iibertragen. Diese verlagern iiber das Exzenter-
getriebe 73 mit Exzentern 63 und Kulissen 58 und die Fiihrungsachsen 52 die
Druckplatte 44. Durch Antreiben des Elektromotors 72 in verschiedenen Richtungen
kann somit die Druckplatte 44 angehoben oder abgesenkt werden. Hierdurch kénnen

die Pipettenspitzen 43 auf den Ansétzen 42 fixiert oder freigegeben werden.

Die dritte Verlagerungseinrichtung 51 umfasst somit sdmtliche Bauteile von den
Fithrungsachsen 52 bis zum Elektromotor 72, welche die Verlagerung der Druck-
platte 44 bewirken. Die dritte Verlagerungseinrichtung 51 und die Druckplatte 44
bilden gemeinsam eine erste Verlagerungseinrichtung 74 zum Verlagern der Hiilsen

32, 38.

Unterhalb der Druckplatte 44 ist eine rechteckige Anschlagplatte 75 angeordnet. Die
Anschlagplatte 75 hat erste Locher 76, in die die Ansédtze 42 eingreifen. Die ersten
Locher 76 sind so bemessen, dass die Ansitze 42 einschlieBlich der Stiitzvorspriinge
30, der ersten und zweiten O-Ringe 31, 37 und der ersten und zweiten Hiilsen 32, 38

durch die ersten Locher 76 hindurchgesteckt werden konnen.

Die Anschlagplatte 75 ist in vertikaler Richtung verlagerbar. In einer Anschlag-
stellung, die sich weiter oben befindet, dient die Anschlagplatte 75 als Anschlag fiir
das Aufstecken von Pipettenspitzen 43. In einer Abwurfstellung, die sich weiter
unten befindet, driickt die Anschlagplatte 75 sdamtliche Pipettenspitzen 43 von den
Ansitzen 42 ab.

Gemail Figur 6 und 7 ist zum Verlagern der Anschlagplatte 75 in vertikaler Richtung
eine zweite Verlagerungseinrichtung 77 vorhanden. Diese umfasst Ubertragungs-
achsen 78, wobei von jeder Lingsseite der Druckplatte 44 zwei Ubertragungsachsen
78 hochstehen. Die Ubertragungsachsen 78 sind mit ihren unteren Enden in Gewin-

deldcher 79 der Druckplatte 44 eingeschraubt.
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Die oberen Enden der Ubertragungsachsen 78 liegen lose an den Enden von Kipp-
hebeln 80 an, die an den Innenseiten des Trigergehduses 4 schwenkbar gelagert
sind. Die anderen Enden der Kipphebel 80 liegen lose an den oberen Enden von
Abwurfachsen 81 an, die durch dritte Durchgangslécher 82 der Druckplatte 44 hin-
durchgefiihrt sind und deren unteren Enden in vierten Gewindebohrungen 83 der

Anschlagplatte 75 verschraubt sind.

Gemail Fig. 3 ist die Anschlagplatte 75 iiber vier Federelemente 84 an der Boden-
wand 5 des Trigergehduses 4 abgestiitzt. Die Federelemente 84 weisen jeweils eine
Fithrungsstange 85 auf, die an ihrem unteren Ende in eine flinfte Gewindebohrung
86 der Anschlagplatte 75 eingeschraubt ist. Am oberen Ende der Fithrungsstange 85
ist ein Teller 87 fixiert. Zwischen dem Teller 87 und der Oberseite der Bodenwand 5
ist auf der Fiihrungsstange 85 eine vorgespannte Schraubenfeder 88 gefiihrt, welche
die Anschlagplatte 75 nach oben driickt. Die Verlagerung der Anschlagplatte 75
nach oben ist durch Abstiitzung der Anschlagplatte 75 an der Druckplatte 44 iiber
die durch die Durchgangslocher 82 der Druckplatte 44 hindurchgefiihrten Abwurf-
achsen 81, die Kipphebel 80 und die von der Druckplatte 44 hochstehenden Uber-

tragungsachsen 78 begrenzt.

Beim Aufstecken von Pipettenspitzen 43 befindet sich die Druckplatte 44 in der
Freigabestellung und die Anschlagplatte 75 in der Anschlagstellung gemif Fig. 4
und 6. Die Pipettenspitzen 43 sind bis zum Anliegen an der Anschlagplatte 75 auf
die Ansitze 42 aufschiebbar.

Uber das Exzentergetriebe 73 und die Fithrungsachsen 52 wird die Druckplatte 44
nach unten bis in die Klemmstellung verlagert und hierdurch die Pipettenspitzen 43
auf den Ansitzen 42 festgeklemmt. Hierbei wird vorzugsweise die Anschlagplatte

75 durch eine Anschlageinrichtung mit von der Bodenwand 5 nach unten vorstehen-
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den Anschlagelementen daran gehindert, aus der Anschlagstellung nach oben aus-

zuweichen. Diese Situation ist in Fig. 2, 3, 5 und 6 gezeigt.

Zum Abwerfen von Pipettenspitzen wird die Druckplatte 44 nach oben bis in die
Freigabestellung verlagert. Hierbei wird die Verspannung der Pipettenspitzen 43 auf
den Ansiitzen 42 geldst. Zugleich kippen die Ubertragungsachsen 78 die Kipphebel
80 und letztere verlagern die Abwurfachsen 81 und damit die Anschlagplatte 75
nach unten bis in die Abwurfstellung. Hierdurch werden die Pipettenspitzen 43 von

den Ansitzen 42 abgestreift. Diese Situation ist in Fig. 7 gezeigt.

Fir die erneute Aufnahme von Pipettenspitzen 43 werden die Fithrungsachsen 52
angehoben, bis die Druckplatte 44 die Freigabestellung und die Anschlagplatte 75

die Anschlagstellung von Fig. 1 erreichen.

Gemail Fig. 1 bis 3 und 8 hat der Befestigungszapfen 28 oben einen zylindrischen
oberen Zapfenabschnitt 91. Der obere Zapfenabschnitt 91 trigt am AuBenumfang
zwei um 180° zueinander versetzte, radial nach auflen vorspringende, jeweils teil-
weise umlaufende Verbindungselemente 92, um eine Bajonett-Verbindung 93 zu
bilden. Die Verbindungselemente 92 haben an der Unterseite eine leichte Gewinde-
steigung zum Verspannen mit einem dazu passenden Verbindungselement in einer

Zapfenaufnahme einer Bajonett-Verbindung.

Angrenzend an den oberen Zapfenabschnitt 91 hat der Befestigungszapfen 28 einen
zylindrischen mittleren Zapfenabschnitt 94 mit einem groferen AuBlendurchmesser

als der obere Zapfenabschnitt 91.
Darunter hat der Befestigungszapfen 28 einen konisch sich nach unten erweiternden,

unteren Zapfenabschnitt 95. Der untere Zapfenabschnitt 95 ist an seiner Basis auf

der Oberseite der Triagerplatte 3 fixiert.

31



WO 2018/001645 PCT/EP2017/062568

In Langsrichtung des Befestigungszapfens 28 erstreckt sich eine zentrale Bohrung

96. Diese hat zwei diametral einander gegeniiberliegende Lingsnuten 97.

In die zentrale Bohrung 96 ist die hiilsenformige Gewindemutter 29 eingesetzt, die
mit zwei radial vorspringenden Fliigeln 98 an ithrem oberen Ende in den Lingsnuten

97 gefiihrt ist.

Ferner ist in die Gewindemutter 29 eine Spindel 99 eingeschraubt. Diese hat ober-
halb ihres Gewindes einen vorstehenden Lagerzapfen 100, an dem sie in einem drit-
ten Kugellager 101 gelagert ist. Das dritte Kugellager 101 ist in einer Lagerbuchse
102 eines Lagertragers 103 gehalten, der zwei diametral von den Seiten vorstehende
Laschen 104 hat, die auf dem oberen Rand des oberen Zapfenabschnittes 91 auflie-

gen und daran mittels Schrauben fixiert sind.

An einem iiber das dritte Kugellager 101 hinausstehenden Teil des Lagerzapfens 100
ist mittels eines radialen Gewindestiftes 105 ein Mitnehmer 106 drehfest fixiert, der
an seiner oberen Stirnseite einen radial und axial erstrecken Schlitz 107 zum Einfiih-

ren eines klinkenférmigen Antriebsorganes aufweist.

Die Spindel 99 stiitzt sich an der Stirnseite des dritten Kugellagers 101 ab. Der
Mitnehmer 106 stiitzt sich an der Oberseite des Lagertrdgers 103 ab. Die Spindel 99

ist hierdurch axial nicht verlagerbar im Befestigungszapfen 28 gehalten.

In einem Fliigel der Gewindemutter 29 ist ein Zylinderstift 108 fixiert, der parallel
zur Mittelachse der Gewindemutter 29 ausgerichtet durch eine Nut 109 des Lager-
trdgers 103 hindurchgefiihrt ist und oben aus dem Befestigungszapfen 28 heraus-

steht.

Durch Drehen des Mitnehmers 106 verschiebt die axial im Befestigungszapfen 28

festgehaltene Spindel 99 die unverdrehbar in dem Befestigungszapfen 28 gefiihrte
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Gewindemutter 29 in axialer Richtung. Hierdurch wird die Kolbenplatte 22 verlagert
und die Kolben 16 in den Zylindern 15 verschoben. Durch Drehen des Mitnehmers
106 in unterschiedlichen Richtungen sind die Kolben 16 in verschiedenen Richtun-
gen in den Zylindern 15 verschiebbar. Durch Abtasten der Lage des Zylinderstiftes
108 ist es moglich, die jeweilige Stellung der Kolben 16 in den Zylindern 15 zu

ermitteln.

Der Befestigungszapfen 28 und der darin integrierte Antrieb mit Gewindemutter 29
und Spindel 99 entsprechen den Ausfithrungsbeispielen von Fig. 1 bis 4 sowie 6
gemill EP 1 407 861 B1. Die diesbeziigliche Beschreibung wird durch Bezugnahme

in die vorliegende Anmeldung einbezogen.

Ein Dosierautomat oder Laborautomat ist mit einer komplementiren Zapfen-
aufnahme einer Bajonett-Verbindung versehen, die mit dem Befestigungszapfen ver-
bindbar ist. Vorzugsweise entspricht das komplementire Verbindungsteil dem
Werkzeughalter gemd Fig. 7 bis 10 der vorgenannten Patentschrift. Die diesbe-
ziigliche Beschreibung wird durch Bezugnahme in die vorliegende Anmeldung

einbezogen.

Gemail Fig. 9 ist der Dosierkopf 1 mit einem Dreiachsiibertrager 110 eines Dosier-
automaten 111 gekoppelt. Hierfiir ist der Befestigungszapfen 28 in einer entspre-
chenden Zapfenaufnahme 112 am Dreiachsiibertrager 110 gehalten. Zusétzliche Ein-
richtungen zum Koppeln erster Steckverbindungen 113 und zweiter Steckverbin-
dungen 114 einer elektrischen Spannungsversorgung 115 des Dosierautomaten fiir
den Elektromotor 72 und einer elektrischen Steuerungseinrichtung 116 des Dosier-
automaten 111 mit dem Dosierkopf 1 sind ebenfalls am Dreiachsiibertrager 110 vor-
handen. Uber die zweiten Steckverbindungen 114 werden beispielsweise Signale
eines die Drehstellung der Motorwelle 71 erfassenden Drehwinkelgebers an die
Steuerungseinrichtung 110 und Motorsteuerungssignale von der Steuerungsein-

richtung 116 an eine Motorsteuerung auf den Dosierkopf 1 iibertragen.
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Mit Hilfe des Dosierautomaten 111 konnen automatisch Pipettenspitzen 43 aufge-
nommen und abgeworfen werden, sowie Fliissigkeiten dosiert werden. In Fig. 9 ist
der Dosierkopf 1 nach der Aufnahme von Pipettenspitzen 43 aus einem Halter 117
mit den aufgeklemmten Pipettenspitzen 43 angehoben. Der Dosierkopf 1 kann fiir
die Aufnahme von Fliissigkeiten aus einem Vorlagenbehilter 118 so verfahren
werden, dass die Spitzendffnungen in den Vorlagenbehilter 118 eintauchen. Nach
der Aufnahme von Fliissigkeit kann der Dosierkopf 1 mit den Pipettenspitzen 43 in
die Aufnahmen (,,wells*) 119 einer Mikrotiterplatte 120 hineingefahren werden, um
Fliissigkeit in die Aufnahmen abzugeben. In der Mikrotiterplatte 120 kann die
Fliissigkeit weiterbehandelt werden, z.B. mit weiteren Fliissigkeiten gemischt,
physikalisch, chemisch oder biochemisch behandelt oder analysiert werden. Schliel3-
lich kann der Dosierkopf 1 iiber eine Abfallbehilter 121 verfahren und die Pipetten-
spitzen 43 in den Abfallbehilter 121 abgeworfen werden.
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Bezugszeichenliste:
1 Dosierkopf
2 Trager
3 Tragerplatte
4 Triagergehiuse
5 Bodenwand
6 Seitenwand
7 Seitenwand
8 Seitenwand
9 Seitenwand
10 Stehbolzen
11 (erste) Gewindebohrung

12 (zweite) Gewindebohrung
13 (dritte) Gewindebohrung
14 Kolben-Zylinder-Einheit
15 Zylinder

16 Kolben

17 Aufengewinde

18 Rohr

19 Kolbenstange

20 Kolbenkopf

21 Ringnut

22 Kolbenplatte

23 Kanal

24 Kanalwand

25 Kanalschulter

26 Schlitzoffnung

27 Stirnéffnung

28 Befestigungszapfen
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Gewindemutter
Stiitzvorsprung

(erster) O-Ring

(erste) Hiilse

(erste) Verjiingung
(erstes) Ende

Bund

(erste) Stirnflache
(zweiter) O-Ring
(zweite) Hiilse

(zweite) Verjiingung
(zweite) Stirnfliche
Ausgleichsring

Ansatz

Pipettenspitze
Druckplatte

(zweite) Locher
Rohrchen
Spritzendffnung
Aufsteckdffnung
Dichtsitz

Erweiterung

(dritte) Verlagerungseinrichtung
Fithrungsachse
Kugelumlaufgetriebe
(erste) Durchgangslocher
(zweite) Durchgangslocher
Kulissenelement
Kulissenbasis

Kulisse
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59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

(erster) Lagerbock
(erstes) Kugellager
(erste) Welle
Exzenterscheibe
Exzenter

(zweites Kugellager)
(erstes) Schneckenrad
(zweite) Welle

(erste) Schnecke
(zweiter) Lagerbock
(zweites) Schneckenrad
(zweite) Schnecke
Motorwelle
Elektromotor
Exzentergetriebe

(erste) Verlagerungseinrichtung
Anschlagplatte

(erste) Locher

(zweite) Verlagerungseinrichtung
Ubertragungsachse
Gewindeloch

Kipphebel

Abwurfachse

(drittes) Durchgangsloch
(vierte) Gewindebohrung
Federelement
Fithrungsstange

(finfte) Gewindebohrung
Teller

Schraubenfeder
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91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

(oberer) Zapfenabschnitt
Verbindungselement
Bajonett-Verbindung
(mittlerer) Zapfenabschnitt
(unterer) Zapfenabschnitt
(zentrale) Bohrung
Léangsnut

Fliigel

Spindel

Lagerzapfen

(drittes) Kugellager
Lagerbuchse

Lagertrager

Lasche

Gewindestift

Mitnehmer

Schlitz

Zylinderstift

Nut

Dreiachsiibertrager
Dosierautomat
Zapfenaufnahme

(erste) Steckverbindung
(zweite) Steckverbindung
Spannungsversorgung
Steuerungseinrichtung
Halter

Vorlagenbehilter
Aufnahme

Mikrotiterplatte
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121 Abfallbehailter
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Anspriiche:

1. Dosierkopf fiir einen Dosierautomaten oder eine andere Dosiervorrichtung

umfassend:

einen Trdger (2), an dem nebeneinander eine Vielzahl paralleler Ansitze

(42) zum Aufnehmen von Pipettenspitzen (43) angeordnet ist,

eine Anschlagplatte (75), die eine Vielzahl erster Locher (76) aufweist,
durch die sich die Ansétze (42) hindurch erstrecken, wobei jeder Ansatz

(42) folgende Merkmale aufweist:

ein Rohr (18) mit einem nach aullen vorstehenden zumindest teilweise

umlaufenden Stiitzvorsprung (30) am unteren Ende,

mindestens eine Hiilse (32, 38) mit einer umlaufenden Verjiingung (33,
39) am unteren Ende, die das Rohr (18) umschlie3t und auf dem Rohr

(18) axial verlagerbar ist,

mindestens einen elastomeren O-Ring (31, 37), der das Rohr (18)

umschlieit und neben der Verjiingung (33, 39) angeordnet ist, und

die Hiilsen (32, 38) sind zwischen einer Freigabestellung in einem ersten
Abstand von den Stiitzvorspriingen (30) und einer Klemmstellung in
einem den ersten Abstand unterschreitenden, zweiten Abstand von den
Stiitzvorspriingen (30) verlagerbar, in der Klemmstellung sind die Hiil-
sen (38) mit den Verjiingungen (39) in die benachbarten O-Ringe (37)
hineingepresst und sind die O-Ringe (31, 37) aufgeweitet, um auf die

Ansitze (42) aufgeschobene Pipettenspitzen (43) festzuklemmen,

eine erste Verlagerungseinrichtung (74), die mit den Hiilsen (32, 38)
samtlicher Ansitze (42) gekoppelt und ausgebildet ist, die Hiilsen (32,

38) zwischen der Freigabestellung und der Klemmstellung zu verlagern,
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eine zweite Verlagerungseinrichtung (77), die mit der Anschlagplatte
(75) verbunden und ausgebildet ist, die Anschlagplatte (75) zwischen
einer Anschlagstellung in einem ersten Abstand von den Stiitzvor-
spriingen (30) und einer Abwurfstellung in einem zweiten Abstand von
den Stiitzvorspriingen (30), der den ersten Abstand unterschreitet, zu
verlagern, um in der Anschlagstellung Pipettenspitzen (43) bis zur
Anlage an der Anschlagplatte (75) auf die Ansitze (42) aufzuschieben
und durch Verlagern der Anschlagplatte (75) aus der Anschlagstellung

in die Abwurfstellung von den Ansétzen (42) abzuwerfen,

wobei die zweite Verlagerungseinrichtung (77) schwenkbar auf dem
Trager (2) gelagerte Kipphebel (80), mit den Hiilsen (32, 38) gekoppelte
Ubertragungsachsen (78), die jeweils an einem Ende eines Kipphebels
(80) angreifen, und fest mit der Anschlagplatte (75) verbundene, jeweils
an einem anderen Ende eines Kipphebels (80) anliegende Abwurfachsen
(81) aufweist, sodass beim Verlagern der Hiilsen (32, 38) in die Frei-
gabestellung die Ubertragungsachsen (78) die Kipphebel (80) schwen-
ken und diese iiber die Abwurfachsen (81) die Anschlagplatte (75) aus
der Anschlagstellung in die Abwurfstellung driicken.

2. Dosierkopf nach Anspruch 1,

bei dem jeder Ansatz (42) folgende Merkmale aufweist:

eine erste Hiilse (32) mit einer umlaufenden ersten Verjiingung (33) am
unteren Ende, die das Rohr (18) umschlie3t und auf dem Rohr (18) axial

verlagerbar ist,

einen elastomeren ersten O-Ring (31), der das Rohr (18) umschliefit und

neben der ersten Verjiingung (33) angeordnet ist,
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eine zweite Hiilse (38) mit einer umlaufenden zweiten Verjiingung (39)
am unteren Ende, die oberhalb der ersten Hiilse (32) das Rohr (18)

umschlieit und auf dem Rohr (18) axial verlagerbar ist,

einen elastomeren zweiten O-Ring (37), der das Rohr (18) umschlief3t,
neben der zweiten Verjlingung (39) angeordnet ist und unten an der

ersten Hiilse (32) abgestiitzt ist,

wobei in der Klemmstellung die zweiten Hiilsen (38) mit den zweiten
Verjiingungen (39) in die benachbarten zweiten O-Ringe (37) hineinge-
presst und die ersten Hiilsen (32) mit den ersten Verjlingungen (33) in
die benachbarten ersten O-Ringe (31) hineingepresst sind und die ersten
und zweiten O-Ringe (31, 37) aufgeweitet sind, um auf die Ansitze (42)

aufgeschobene Pipettenspitzen (43) festzuklemmen, und

bei dem die erste Verlagerungseinrichtung (74) mit den ersten und zwei-
ten Hiilsen (32, 38) sdmtlicher Ansitze (42) gekoppelt und ausgebildet
ist, die ersten und zweiten Hiilsen (32, 38) zwischen der Freigabe-

stellung und der Klemmstellung zu verlagern.

3. Dosierkopf nach Anspruch 1 oder 2, umfassend:

eine oberhalb der Hiilsen (32, 38) angeordnete Druckplatte (44) mit
einer Vielzahl zweiter Locher (45), durch die sich die Rohre (18) hin-
durch erstrecken, wobei die Druckplatte (44) entlang der Rohre (18)
zwischen einer Freigabestellung in einem ersten Abstand von den Stiitz-
vorspriingen (30) in eine Klemmstellung in einem den ersten Abstand
unterschreitenden, zweiten Abstand von den Stiitzvorspriingen (30)
verlagerbar ist, die Druckplatte (44) in der Klemmstellung so gegen den
oberen Rand der benachbarten Hiilsen (38) sdmtlicher Ansitze (42)
driickt, dass die Hiilsen (32, 38) in die benachbarten O-Ringe (31,37)
hineingepresst und die O-Ringe (31, 37) aufgeweitet sind, um auf die
Ansitze (42) aufgeschobene Pipettenspitzen (43) festzuklemmen,
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10.

e eine dritte Verlagerungseinrichtung (51), die mit der Druckplatte (44)
verbunden ist und ausgebildet ist, um die Druckplatte (44) zwischen der

Freigabestellung und der Klemmstellung zu verlagemn.

Dosierkopf nach Anspruch 3, bei dem die Ubertragungsachsen (78) fest mit der

Druckplatte (44) verbunden sind und von dieser hochstehen.

Dosierkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die erste Verlage-
rungseinrichtung (74) und/oder die zweite Verlagerungseinrichtung (77) an dem

Triger (2) abgestiitzt ist.

Dosierkopf nach einem der Anspriiche 3 bis 5, bei dem die dritte Verlage-
rungseinrichtung (51) mindestens eine Fiihrungsachse (52) aufweist, die unten
mit der Druckplatte (44) verbunden ist und oben iiber ein Exzentergetriebe (73)

mit einem Elektromotor (72) gekoppelt ist.

Dosierkopf nach Anspruch 6, bei dem jede Fiihrungsachse (52) in einem Kugel-
umlauflager (53) gelagert ist, das im Trédger (2) gehalten ist.

Dosierkopf nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei dem jede Fithrungsachse (52)
am oberen Ende eine senkrecht zur Fiihrungsachse erstreckte Kulisse (58) auf-
weist, ein Exzenter (63) an einer senkrecht zur Fiihrungsachse (52) und zur
Kulisse (58) gerichteten ersten Welle (61) in die Kulisse (58) eingreift und die
erste Welle (61) mit einem Elektromotor (72) gekoppelt ist.

Dosierkopf nach Anspruch 8, bei dem jeder Exzenter (63) ein Kugellager (64)

tragt, das in einer Kulisse (58) gefiihrt ist.

Dosierkopf nach einem der Anspriiche 5 bis 9, bei dem ein einziger Elektro-

motor (72) iiber ein Getriebe mit sdmtlichen ersten Wellen (61) gekoppelt ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dosierkopf nach einem der Anspriiche 3 bis 10, bei dem die Anschlagplatte (75)
unterhalb der Druckplatte (44) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung umfassend einen Dosierkopf (1) gemifB einem der Anspriiche

1 bis 11.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 12, die eine Dosierstation oder ein Dosier-

automat (111) oder ein Laborautomat oder eine Mehrkanalpipette ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 13, umfassend mindestens eine der nach-

stehenden Einrichtungen:

* mindestens einen Halter (117) mit einer Vielzahl darin gehaltener

Pipettenspitzen (43),

¢ mindestens ein Probengefdl (120) zum Bereitstellen von fliissigen

Proben,
¢ mindestens ein Reagenzgefdl (118) zum Bereitstellen von Reagenzien,

¢ mindestens einen Abfallbehilter (121) zum Aufnehmen gebrauchter

Pipettenspitzen (43).
Dosiervorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, bei dem der Dosierkopf (1) an
einen Dreiachsiibertrager (110) gehalten ist, der ausgebildet ist, den Dosierkopf

(1) entlang von drei Achsen zu verlagern.

Verfahren zum Dosieren von Fliissigkeiten, bei dem die Fliissigkeiten mittels

eines Dosierkopfes gemif einem der Anspriiche 1 bis 10 dosiert werden.
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17. Verfahren gemif3 Anspruch 16, bei dem

eine Gruppe Pipettenspitzen in einem Halter fiir Pipettenspitzen bereit-

gestellt wird,
die Hiilsen des Dosierkopfes in die Freigabestellung verlagert wird,

der Dosierkopf mit den Ansdtzen in die oberen Enden der bereitge-
stellten Pipettenspitzen eingefiihrt wird, bis die O-Ringe in die bereitge-

stellten Pipettenspitzen eintauchen,

die Hiilsen in die Klemmstellung gebracht und hierdurch die Pipetten-

spitzen auf den Ansitzen festgeklemmt werden,

der Dosierkopf angehoben und die darauf festgeklemmten Pipetten-

spitzen aus dem Halter entnommen werden,

mit den auf den Ansitzen des Dosierkopfes festgeklemmten Pipetten-

spitzen Dosierungen durchgefiihrt werden,

die Pipettenspitzen durch Verlagern der Hiilsen aus der Klemmstellung

in die Freigabestellung von den Ansétzen freigegeben werden.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, bei dem vor dem Eintauchen der Ansitze

in die Pipettenspitzen die Anschlagplatte in die Anschlagstellung gebracht wird

und die Ansidtze in die Pipettenspitzen eingetaucht werden, bis die oberen

Enden der Pipettenspitzen an der Anschlagplatte anliegen, danach die Pipetten-

spitzen durch Verlagern der Hiilsen aus der Freigabestellung in die Klemm-

stellung an den Ansitzen festgeklemmt werden und nach Durchfithren der

Dosierungen die Pipettenspitzen durch Verlagern der Hiilsen aus der Klemm-

stellung in die Freigabestellung und durch Verlagern der Anschlagplatte aus der

Anschlagstellung in die Abwurfstellung von den Ansétzen geldst werden.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 199 17 375 Al (HAMILTON BONADUZ AG 1-18
BONADUZ [CH])

2. November 2000 (2000-11-02)

Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 7, Zeile 43;
Abbildungen 2-4,4a,5

A WO 2005/113149 A1l (STEINBRENNER BERND 1-18
[DE]; STEINBRENNER ROGER [DE])

1. Dezember 2005 (2005-12-01)

Seite 11, Zeile 29 - Seite 12, Zeile 12;
Abbildung 1

Seite 13, Zeile 27 - Seite 14, Zeile 20;
Abbildungen 1,2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

8. August 2017 04/09/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, )
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Eidmann, Gunnar
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/062568

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 01756695 Al (INCYTE GENOMICS INC [US])
9. August 2001 (2001-08-09)

Seite 3, Zeile 5 - Zeile 9

Seite 6, Zeile 13 - Zeile 28; Abbildungen
1-3

Seite 7, Zeile 29 - Zeile 30; Abbildung 8
WO 2007/022667 Al (CAPITALBIO CORP [CN];
UNIV TSINGHUA [CN]; WANG DONG [CN]; ZHANG
JINGCH) 1. Marz 2007 (2007-03-01)

Absdtze [0007], [0018] - [0020];
Abbildungen 1-3

US 2012/258026 Al (NAUMANN UWE [DE])

11. Oktober 2012 (2012-10-11)

Absatz [0045]; Abbildungen la, 1lb, 2a

DE 100 22 693 C1 (CYBIO INSTR GMBH [DE])
11. Oktober 2001 (2001-10-11)

Absédtze [0029], [0033]; Abbildungen 3.1,
3.3

1-18

1-18

1-18

1-18

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/062568

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

DE 19917375 Al

WO 2005113149 Al

02-11-2000

01-12-2005

AT 244070
DE 19917375
DE 50002736
EP 1171240
ES 2197094
JP 3977597
JP 2002542017
us 7033543
US 2006233669
WO 0062933
AT 388759
DE 202005006970
EP 1753536
JP 4638909
JP 2007537427
US 2007221684
US 2010252579
WO 2005113149
AU 3320201
us 6399024
US 2002146353
WO 0156695
CN 1736611
WO 2007022667
CN 102735863
DE 202011000837
EP 2508259
US 2012258026
DE 10022693
GB 2361995
US 2001039843

T
Al
D1
Al
T3
B2
A

Bl
Al
Al

15-07-2003
02-11-2000
07-08-2003
16-01-2002
01-01-2004
19-09-2007
10-12-2002
25-04-2006
19-10-2006
26-10-2000

15-03-2008
14-07-2005
21-02-2007
23-02-2011
20-12-2007
27-09-2007
07-10-2010
01-12-2005

14-08-2001
04-06-2002
10-10-2002
09-08-2001

22-02-2006
01-03-2007

17-10-2012
09-06-2011
10-10-2012
11-10-2012

11-10-2001
07-11-2001
15-11-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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