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DESCRIPCION
Identificador de UE en reanudacién de RRC
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un procedimiento de reanudacién del Control de Recursos de Radio (RRC) en
una red de comunicaciones celulares.

Antecedentes

Actualmente se estan desarrollando y mejorando sistemas de comunicacién celular para la comunicacién de tipo
maquina (MTC), comunicacién caracterizada por menores demandas de velocidades de datos que, por ejemplo, la
banda ancha mévil, pero con mayores requisitos en, por ejemplo, disefio de dispositivo de bajo coste, mejor cobertura,
y capacidad de funcionar durante afios con baterias sin cargarlas ni reemplazarlas. Una de las principales
caracteristicas de MTC es la transmision poco frecuente de pequefias cantidades de datos. Se espera que la cantidad
de dispositivos MTC aumente exponencialmente, pero el tamafio de los datos por dispositivo seguira siendo pequefio.
En la Evolucion a Largo Plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), los procedimientos
de transferencia de datos actuales no estan optimizados para transferencias de datos pequefias y sesiones de corta
duracion, lo que resulta en una gran sobrecarga de sefializacién.

Para manejar pequefias transferencias de datos de manera mas eficiente, 3GPP ha estudiado métodos para reducir
la sobrecarga de sefializacion al pasar del control de recursos de radio (RRC) IDLE a RRC CONNECTED. Una de las
soluciones elegidas es la "reanudacién de RRC", que se basa en la reutilizacion del contexto del equipo de usuario
(UE) de la conexién RRC anterior para la configuracién de la conexidon RRC posterior. Al almacenar el contexto de UE
en el Nodo B mejorado o evolucionado (eNB), se puede evitar la sefializacion requerida para la activacién de seguridad
y el establecimiento de portador en la siguiente transicién de RRC IDLE a RRC CONNECTED. Aunque el término "UE"
se utiliza en todo este documento, "Dispositivo inalambrico" o "WD" pueden usarse indistintamente. Se entendera que
los UE /VVD como se describen en el presente documento no se limitan a teléfonos méviles, sino que pueden
extenderse a cualquier dispositivo fijo o mévil con una conexién inalambrica que realice MTC. Asimismo, aungue en
el presente documento se utiliza el término " eNB ", " eNB " 0 "estacion base" pueden usarse indistintamente y pueden
denominarse de manera mas general como tipos de nodos de acceso de radio.

La reanudaciéon de RRC se realiza mediante la introducciéon de dos nuevos procedimientos: suspension de RRC y
reanudacion de RRC. El eNB suspende una conexién enviando un mensaje de Suspension de Conexién RRC (también
denominado en el presente documento como mensaje de Suspensién de Conexién RRC) al UE. Esto puede suceder,
por ejemplo, después de que el UE haya estado inactivo durante un cierto periodo de tiempo, como se muestra en la
Figura 1. Tenga en cuenta que, en 3GPP Version 13, la suspensién de la conexién RRC se sefiala con un mensaje
RRCConnectionRelease con releaseCause establecido en " rrc - Suspender." Tanto el UE como el eNB almacenan el
contexto del UE y un identificador asociado (ID), al que se hace referencia en el presente documento como ID de
reanudacién. El contexto de UE contiene, por ejemplo, configuracién de portador y parametros relacionados con la
seguridad. En 3GPP Version 13, el mensaje de suspension de conexion RRC contiene el ID de reanudacion, pero no
contiene parametros de seguridad. Sin embargo, en versiones futuras, ademas del ID de reanudacion, es posible que
el mensaje de suspension de conexién RRC también contenga parametros relacionados con la seguridad (contador
de encadenamiento de siguiente salto (NCC) y algoritmos de cifrado e integridad) que se requieren cuando se accede
al estrato (AS) posteriormente se restablece la seguridad.

En la siguiente transicion de RRC INACTIVO a RRC CONECTADQ, el UE reanuda la conexién enviando una Solicitud
de reanudacién de conexién RRC (también denominada en el presente documento un mensaje de Solicitud de
reanudacion de conexién RRC) al eNB, como se muestra en la Figura 2. El mensaje de solicitud de reanudacion de
conexién RRC contiene el ID de reanudacién recibido previamente, que el eNB utiliza para recuperar el contexto del UE.
También se proporciona un token de autorizacion para permitir que el eNB identifique de forma segura el UE. El token de
autorizacion también puede denominarse token de autenticacion. Suponiendo que se encuentra el contexto de UE y que
el token de autorizacion es vélido, el eNB responde con un mensaje de reanudacién de conexién RRC (también
denominado en el presente documento mensaje de reanudacién de conexién RRC) para confirmar que se esta
reanudando la conexion. El UE acusa recibo de la recepcion enviando un mensaje de reanudacion de conexiéon RRC
completa (también denominado en el presente documento como mensaje de reanudacion de conexion RRC completa).

Tenga en cuenta que los mensajes Suspension de conexion RRC, Solicitud de reanudacién de conexion RRC,
Reanudacién de conexién RRC y Reanudacion de conexion RRC completa deben verse como marcadores de posicion
que describen su funcionalidad; sus nombres pueden diferir en la especificacién final del curriculum de RRC.

El curriculum de RRC no se limita necesariamente a una sola celda o un solo eNB, sino que también puede admitirse
en todos los eNB. La reanudacién de la conexion entre eNB se maneja mediante la recuperacion de contexto, mediante
la cual el eNB que reanuda recupera el contexto de UE del eNB que suspende a través de la interfaz X2. El eNB de
reanudacién proporciona el ID de reanudacion, que utiliza el eNB de suspension para identificar el contexto del UE.

Un problema que surge con la reanudacién de RRC que admite la reanudacion de la conexién entre eNB es que el
2
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eNB que reanuda debe recuperar el contexto de UE del eNB que suspende. Por lo tanto, existe una necesidad de
sistemas y métodos que permitan que el eNB que se reanuda identifique rapida y eficientemente el eNB que se
suspende de modo que se pueda recuperar el contexto del UE.

Las solicitudes de patente EP2645804 A1 y WO2013 /144613 A1 dan a conocer métodos y dispositivos para realizar
reanudacion de conexiones utilizando identificadores de reanudacion, por ejemplo, C-RNTI1 y physCellld. Los estandares
3GPP TS 36.331, v12.7.0 y TS 36.300, v. 13.1.0, dan a conocer mas informacién sobre dichos identificadores.

Compendio

La invencion se define en las reivindicaciones independientes 1 a 3 y 15. Se definen realizaciones adicionales en las
reivindicaciones dependientes 2 a 14.

En algunas realizaciones, un método de funcionamiento de un dispositivo inalambrico en un sistema inalambrico
comprende recibir, desde un primer nodo de red, un primer mensaje que ordena al dispositivo inaldmbrico suspender
una conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico donde, al recibir el primer mensaje, el dispositivo
inalambrico almacena un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico y entra en un modo de
funcionamiento suspendido. El método comprende ademas, al ocurrir un evento desencadenante, transmitir, a un
segundo nodo de red, un segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico y
el sistema inalambrico. El segundo mensaje comprende un identificador de reanudacién, y el identificador de
reanudacién comprende una parte que identifica el primer nodo de red al que se conect6 el dispositivo inalambrico al
suspender la conexién y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El método comprende ademas recibir,
desde el segundo nodo de red, un tercer mensaje que indica que la conexién entre el dispositivo inalambrico y el
sistema inalambrico se esta reanudando utilizando el contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo
inalambrico. El uso del identificador de reanudacién que incluye la parte que identifica el primer nodo de red y la parte
que identifica el dispositivo inalambrico permite que el segundo nodo de red obtenga el contexto de dispositivo
inalambrico del primer nodo de red. Esto es particularmente beneficioso en escenarios en los que el primer y el
segundo nodos de red son nodos de red diferentes.

En algunas realizaciones, el sistema inalambrico es una red de evolucién a largo plazo (LTE), la parte del identificador
de reanudacién que identifica el primer nodo de red es un identificador de celda (ID) de la red de acceso por radio
terrestre universal evolucionada (E- UTRAN) (ECI), y la parte del identificador de reanudacion que identifica el
dispositivo inaldambrico es un ID temporal de la red de radio celular (C-RNTI).

En algunas realizaciones, un orden de las partes dentro del identificador de reanudacién es tal que la parte del
identificador de reanudacién que identifica el primer nodo de red se encuentra, en el orden, primero y la parte del
identificador de reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico se encuentra, en el orden, después de la parte
del identificador de reanudacién que identifica el primer nodo de red. En algunas otras realizaciones, un orden de las
partes dentro del identificador de reanudacion es tal que la parte del identificador de reanudacién que identifica el
dispositivo inalambrico se encuentra, en el orden, primero y la parte del identificador de reanudacién que identifica el
primer nodo de red se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacién que identifica el
dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, el identificador de reanudacion comprende ademas una parte que contiene un identificador
de grupo asignado al dispositivo inalambrico. Ademas, en algunas realizaciones, un orden de las partes dentro del
identificador de reanudacion es tal que la parte del identificador de reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico
se encuentra, en el orden, primero, la parte que contiene el identificador de grupo asignado al dispositivo inalambrico
se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacion que identifica el dispositivo inalambrico,
y la parte del identificador de reanudacion que identifica el primer nodo de red se encuentra, en el orden, después de
la parte que contiene el identificador de grupo asignado al dispositivo inalambrico. Ademas, en algunas realizaciones,
el orden de los bits dentro de las partes del identificador de reanudacién se invierte.

En algunas realizaciones, el tercer mensaje que indica que se esta reanudando la conexion entre el dispositivo
inalambrico y el sistema inaldmbrico comprende una copia del segundo mensaje que solicita que se reanude la
conexion entre el dispositivo inaldmbrico y el sistema inalambrico.

En la invencién reivindicada, un elemento de control de control de acceso al medio (MAC) asociado con el tercer
mensaje comprende una copia del segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo
inaldmbrico y el sistema inalambrico.

En algunas realizaciones, un elemento de control MAC asociado con el tercer mensaje comprende una copia de una
parte del segundo mensaje que solicita que se reanude la conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inalambrico. Ademas, en algunas realizaciones, la parte del segundo mensaje comprende la parte del identificador de
reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico. En algunas realizaciones, el segundo mensaje comprende
ademas un testigo de autorizacion que permite que el segundo nodo de red identifique de forma segura el dispositivo
inalambrico, y la parte del segundo mensaje comprende el testigo de autorizacién. En algunas realizaciones, el
identificador de reanudacion comprende ademas una parte que contiene un identificador de grupo asignado al
dispositivo inalambrico, y la parte del segundo mensaje comprende la parte del identificador de reanudacion que
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contiene el identificador de grupo. En algunas realizaciones, el segundo mensaje se transmite en una unidad de datos
de servicio de canal de control comun de enlace ascendente, y la parte del segundo mensaje se proporciona truncando
la unidad de datos de servicio de canal de control comun de enlace ascendente. En algunas realizaciones, el segundo
mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control comun de enlace ascendente, y la parte
del segundo mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio de canal de control comun de enlace
ascendente a un tamario de un elemento de control MAC de identidad de resolucién de contienda existente en LTE.
En algunas realizaciones, el segundo mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control
comun de enlace ascendente, y la parte del segundo mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio
de canal de control comun de enlace ascendente a 48 bits.

En algunas realizaciones, el contexto de dispositivo inalambrico comprende una configuracién de portador del
dispositivo inalambrico y parametros relacionados con la seguridad.

En algunas realizaciones, el primer nodo de red y el segundo nodo de red son nodos de red diferentes. En algunas
otras realizaciones, el primer nodo de red y el segundo nodo de red son el mismo nodo de red.

También se dan a conocer realizaciones de un dispositivo inaldmbrico. En algunas realizaciones, un dispositivo
inalambrico para un sistema inalambrico comprende una interfaz que puede funcionar para proporcionar comunicacion
inalambrica entre el dispositivo inaldmbrico y uno o méas nodos de red, un procesador y un almacenamiento que
comprende instrucciones ejecutables por el procesador mediante las que el dispositivo inalambrico puede funcionar
para funcionar como sigue. El dispositivo inalambrico puede funcionar para recibir, desde un primer nodo de red a
través de la interfaz, un primer mensaje que ordena al dispositivo inalambrico suspender una conexion entre el
dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico. Al recibir el primer mensaje, el dispositivo inalambrico almacena un
contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico y entra en un modo de funcionamiento suspendido. El
dispositivo inaldambrico puede ademas funcionar para, al ocurrir un evento desencadenante, transmitir, a un segundo
nodo de red a través de la interfaz, un segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo
inalambrico y el sistema inaldmbrico. El segundo mensaje comprende un identificador de reanudacioén, y el identificador
de reanudacién comprende una parte que identifica el primer nodo de red al que se conecté el dispositivo inalambrico
al suspender la conexién, y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El dispositivo inaldmbrico puede ademas
funcionar para recibir, desde el segundo nodo de red a través de la interfaz, un tercer mensaje que indica que la
conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico se esta reanudando usando el contexto de dispositivo
inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, un dispositivo inalambrico para un sistema inalambrico esta adaptado para recibir, desde
un primer nodo de red, un primer mensaje que ordena al dispositivo inaldmbrico suspender una conexion entre el
dispositivo inalambrico y el sistema inaldmbrico donde, al recibir el primer mensaje, el dispositivo inalambrico almacena
un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico y entra en un modo de funcionamiento suspendido.
El dispositivo inalambrico esta adaptado ademas para, cuando ocurre un evento desencadenante, transmitir, a un
segundo nodo de red, un segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico y el
sistema inalambrico. El segundo mensaje comprende un identificador de reanudacioén, y el identificador de reanudacién
comprende una parte que identifica el primer nodo de red al que se conecté el dispositivo inalambrico al suspender la
conexién y una parte que identifica el dispositivo inaldambrico. El dispositivo inalambrico estd adaptado ademas para
recibir, desde el segundo nodo de red, un tercer mensaje que indica que la conexién entre el dispositivo inalambrico y el
sistema inalambrico se esta reanudando utilizando el contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo
inalambrico. En algunas realizaciones, el dispositivo inaldmbrico esta adaptado ademas para funcionar segin cualquiera
de las realizaciones del método de funcionamiento del dispositivo inalambrico descrito en el presente documento.

En algunas realizaciones, un dispositivo inalambrico para un sistema inaldambrico comprende un primer moédulo de
recepcion, un modulo de transmisiéon y un segundo moédulo de recepcion. El primer médulo de recepcion puede
funcionar para recibir, desde un primer nodo de red, un primer mensaje que ordena al dispositivo inalambrico
suspender una conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico donde, al recibir el primer mensaje,
el dispositivo inalambrico almacena un contexto de dispositivo inaldmbrico de dispositivo inalambrico y entra en un
modo de funcionamiento suspendido. El médulo de transmisién puede funcionar para, cuando ocurre un evento
desencadenante, transmitir, a un segundo nodo de red, un segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién
entre el dispositivo inalambrico y el sistema inaldambrico. El segundo mensaje comprende un identificador de
reanudacion, y el identificador de reanudacién comprende una parte que identifica el primer nodo de red al que se
conecté el dispositivo inalambrico al suspender la conexion y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El
segundo moédulo de recepcién puede funcionar para recibir, desde el segundo nodo de red, un tercer mensaje que
indica que la conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inaldmbrico se esta reanudando usando el contexto
de dispositivo inaldmbrico almacenado del dispositivo inalambrico.

También se dan a conocer realizaciones de un método de funcionamiento de un nodo de red en un sistema
inaldambrico. En algunas realizaciones, un método de funcionamiento de un nodo de red en un sistema inaldmbrico
comprende recibir, desde un dispositivo inalambrico, un primer mensaje que solicita que se reanude una conexién
entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico. El primer mensaje comprende un identificador de
reanudacion, y el identificador de reanudacién comprende una parte que identifica un nodo de red al que se conectd
el dispositivo inalambrico al suspender la conexién y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El método
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comprende ademas obtener, desde el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién, un contexto de
dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico previamente almacenado al suspender la conexién entre el
dispositivo inaldmbrico y el sistema inaldambrico. El método comprende ademas transmitir, al dispositivo inalambrico,
un segundo mensaje que indica que la conexién entre el dispositivo inaldambrico y el sistema inalambrico se esta
reanudando utilizando el contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, el nodo de red es un primer nodo de red y el nodo de red identificado por el identificador de
reanudacién es un segundo nodo de red donde el primer nodo de red y el segundo nodo de red son nodos de red
diferentes. Ademas, en algunas realizaciones, obtener el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo
inalambrico comprende enviar una solicitud para el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico al
segundo nodo de red y recibir el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico desde el segundo nodo
de red. Ademas, en algunas realizaciones, la solicitud del contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo
inalambrico comprende el identificador de reanudacion.

En algunas realizaciones, el segundo mensaje comprende un testigo de autorizacién que permite que el nodo de red
identifique de forma segura el dispositivo inalambrico, y el método comprende ademas verificar el testigo de autorizacion.

En algunas realizaciones, el nodo de red y el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién son el mismo
nodo de red, y obtener el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico comprende obtener el contexto
de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico del almacenamiento.

En algunas realizaciones, el sistema inalambrico es una red LTE, la parte del identificador de reanudacion que
identifica el nodo de red al que se conect6 el dispositivo inalambrico al suspender la conexién es un ECI, y la parte del
identificador de reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico es un C- RNTI.

En algunas realizaciones, un orden de las partes dentro del identificador de reanudacién es tal que la parte del
identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conect6 el dispositivo inalambrico al suspender la
conexioén se encuentra, en el orden, primero y la parte del identificador de reanudacién que identifica el dispositivo
inalambrico se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de
red al que se conectd el dispositivo inalambrico al suspender la conexion.

En algunas realizaciones, un orden de las partes dentro del identificador de reanudacién es tal que la parte del
identificador de reanudacion que identifica el dispositivo inaldmbrico se encuentra, en el orden, primero y la parte del
identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que el dispositivo inalambrico estaba conectado al
suspender la conexién se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacién que identifica
el dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, el identificador de reanudaciéon comprende ademas una parte que contiene un identificador
de grupo asignado al dispositivo inalambrico. Ademas, en algunas realizaciones, un orden de las partes dentro del
identificador de reanudacion es tal que la parte del identificador de reanudacion que identifica el dispositivo inalambrico
se encuentra, en el orden, primero, la parte que contiene el identificador de grupo asignado al dispositivo inalambrico
se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacion que identifica el dispositivo inalambrico,
y la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico al
suspender la conexion se encuentra, en el orden, después de la parte que contiene el identificador de grupo asignado
al dispositivo inaldambrico. En algunas realizaciones, el orden de los bits dentro de las partes del identificador de
reanudacién se invierte.

En algunas realizaciones, el segundo mensaje que indica que se esta reanudando la conexién entre el dispositivo
inalambrico y el sistema inalambrico comprende una copia del primer mensaje que solicita que se reanude la conexién
entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico.

En algunas realizaciones, un elemento de control MAC asociado con el segundo mensaje comprende una copia del
primer mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico.

En algunas realizaciones, un elemento de control MAC asociado con el segundo mensaje comprende una copia de
una parte del primer mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inalambrico. Ademas, en algunas realizaciones, la parte del primer mensaje comprende la parte del identificador de
reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico. En algunas realizaciones, el primer mensaje comprende ademas
un testigo de autorizacién que permite que el nodo de red identifique de forma segura el dispositivo inalambrico, y la
parte del primer mensaje comprende el testigo de autorizacion. En algunas realizaciones, el identificador de
reanudacién comprende ademas una parte que contiene un identificador de grupo asignado al dispositivo inalambrico,
y la parte del primer mensaje comprende la parte del identificador de reanudacién que contiene el identificador de
grupo. En algunas realizaciones, el primer mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control
comun de enlace ascendente, y la parte del primer mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio
de canal de control comun de enlace ascendente. En algunas realizaciones, el primer mensaje se transmite en una
unidad de datos de servicio de canal de control comin de enlace ascendente, y la parte del primer mensaje se
proporciona truncando la unidad de datos de servicio de canal de control comun de enlace ascendente a un tamafio
de un elemento de control MAC de identidad de resolucion de contienda existente en LTE. En algunas realizaciones,

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2989 427T3

el primer mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control comin de enlace ascendente,
y la parte del primer mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio de canal de control comun de
enlace ascendente a 48 bits.

En algunas realizaciones, el contexto de dispositivo inalambrico comprende una configuracién de portador del
dispositivo inalambrico y parametros relacionados con la seguridad.

En algunas realizaciones, el nodo de red es un primer nodo de red y el nodo de red identificado por el identificador de
reanudacién es un segundo nodo de red donde el primer nodo de red y el segundo nodo de red son nodos de red
diferentes.

En algunas realizaciones, el nodo de red y el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién son el mismo
nodo de red.

También se dan a conocer realizaciones de un nodo de red para un sistema inalambrico. En algunas realizaciones,
un nodo de red comprende una interfaz, un procesador y un almacenamiento que comprende instrucciones ejecutables
por el procesador mediante las que el nodo de red puede funcionar de la siguiente manera. El nodo de red puede
funcionar para recibir, desde un dispositivo inalambrico a través de la interfaz, un primer mensaje que solicita que se
reanude una conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico. El primer mensaje comprende un
identificador de reanudacion, y el identificador de reanudaciéon comprende una parte que identifica un nodo de red al
que se conecto el dispositivo inalambrico al suspender la conexién y una parte que identifica el dispositivo inalambrico.
El nodo de red puede ademas funcionar para obtener, desde el nodo de red identificado por el identificador de
reanudacién, un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico previamente almacenado al suspender
la conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico. El nodo de red puede ademas funcionar para
transmitir, al dispositivo inalambrico a través de la interfaz, un segundo mensaje que indica que la conexion entre el
dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico se esta reanudando usando el contexto de dispositivo inalambrico
almacenado del dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, un nodo de red para un sistema inalambrico estéd adaptado para recibir, desde un dispositivo
inaldambrico, un primer mensaje que solicita que se reanude una conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inaldmbrico. El primer mensaje comprende un identificador de reanudacién, y el identificador de reanudacién
comprende una parte que identifica un nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico al suspender la
conexion y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El nodo de red esta adaptado ademas para obtener,
desde el nodo de red identificado por el identificador de reanudacioén, un contexto de dispositivo inalambrico del
dispositivo inalambrico previamente almacenado al suspender la conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inalambrico. El nodo de red esta adaptado ademas para transmitir, al dispositivo inalambrico, un segundo mensaje
que indica que la conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico se esta reanudando utilizando el
contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico. En algunas realizaciones, el nodo de red
esta adaptado ademas para funcionar segun el método de funcionamiento de un nodo de red seglin cualquiera de las
realizaciones descritas en el presente documento.

En algunas realizaciones, un nodo de red para un sistema inalambrico comprende un médulo de recepcién, un médulo
de obtencién y un médulo de transmision. El médulo de recepcién puede funcionar para recibir, desde un dispositivo
inaldambrico, un primer mensaje que solicita que se reanude una conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inaldmbrico. El primer mensaje comprende un identificador de reanudacién, y el identificador de reanudacién
comprende una parte que identifica un nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico al suspender la
conexion y una parte que identifica el dispositivo inalambrico. El médulo de obtencién puede funcionar para obtener,
desde el nodo de red identificado por el identificador de reanudacioén, un contexto de dispositivo inalambrico del
dispositivo inalambrico previamente almacenado al suspender la conexién entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inalambrico. El médulo de transmision puede funcionar para transmitir, al dispositivo inalambrico, un segundo mensaje
que indica que la conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico se estd reanudando usando el
contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inaldmbrico.

En algunas realizaciones, un método de funcionamiento de un dispositivo inalambrico en un sistema inalambrico
comprende recibir, desde un primer nodo de red, un primer mensaje que ordena al dispositivo inaldmbrico suspender
una conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema inalambrico donde, al recibir el primer mensaje, el dispositivo
inalambrico almacena un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico y entra en un modo de
funcionamiento suspendido. El método comprende ademas, al ocurrir un evento desencadenante, transmitir, a un
segundo nodo de red, un segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico y
el sistema inalambrico, comprendiendo el segundo mensaje un identificador de reanudacién. El método comprende
ademas recibir, desde el segundo nodo de red, un tercer mensaje que indica que la conexién entre el dispositivo
inaldmbrico y el sistema inaldmbrico se esta reanudando utilizando el contexto de dispositivo inalambrico almacenado
del dispositivo inalambrico. Un elemento de control MAC asociado con el tercer mensaje comprende una copia de una
parte del segundo mensaje que solicita que se reanude la conexion entre el dispositivo inalambrico y el sistema
inaldmbrico. Ademas, el segundo mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control comun
de enlace ascendente, y la parte del segundo mensaje es una version truncada de la unidad de datos de servicio de
canal de control comun de enlace ascendente.
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Breve descripcion de los dibujos

Las figuras de los dibujos adjuntos incorporadas y que forman parte de esta memoria descariptiva ilustran varios
aspectos de la divulgacién y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la divulgacion.

La Figura 1 ilustra un proceso mediante el cual se suspende una conexién de Control de Recursos de Radio (RRC)
de un dispositivo de Equipo de Usuario (UE);

la Figura 2 ilustra un proceso mediante el cual se reanuda una conexién RRC suspendida de un UE;

la Figura 3 ilustra un ejemplo de una red inaldmbrica en la que se pueden implementar realizaciones de la presente
divulgacion;

la Figura 4 es un diagrama de sefializacion que ilustra el funcionamiento de la red inalambrica de la Figura 3 segun
algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la Figura 5 ilustra un ejemplo de un dispositivo inalambrico (por ejemplo, un UE) segln algunas otras realizaciones
de la presente divulgacion; y

las Figuras 6 y 7 ilustran ejemplos de un nodo de red (por ejemplo, una estacién base) segun algunas otras
realizaciones de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Las realizaciones expuestas a continuacion representan informacién para permitir que los expertos en la técnica
pongan en practica las realizaciones € ilustran el mejor modo de llevar a la practica las realizaciones. Al leer la siguiente
descripcion a la luz de los dibujos adjuntos, los expertos en la técnica comprenderan los conceptos de la divulgacién
y reconoceran aplicaciones de estos conceptos que no se abordan particularmente en el presente documento. El
alcance de la invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

Como se analizé anteriormente, la reanudacion del control de recursos de radio (RRC) es una caracteristica que reduce
la sobrecarga de sefializacion cuando un equipo de usuario (UE) pasa de RRC INACTIVO a RRC CONECTADQO. RRC
Resume es particularmente beneficioso para los UE, como los dispositivos de comunicacion tipo méaquina (MTC), que
realizan transmisiones poco frecuentes de pequefias cantidades de datos, pero no se limita a ello. La reanudacién de
RRC se basa en la reutilizacion de un contexto de UE de la conexién RRC anterior para el UE al configurar una conexion
RRC posterior para ese UE. Al almacenar el contexto de UE en el Nodo B (eNB) mejorado o evolucionado al que se
conecto el UE cuando se suspendi6 la conexion RRC del UE (es decir, el eNB suspendido), el contexto de UE se puede
reutilizar al reanudar la conexién RRC del UE, reduciendo asi la sobrecarga de sefializacién.

Un problema con la reanudacién de RRC cuando se admite la reanudacion de la conexién entre eNB es que el eNB
que se reanuda (es decir, el eNB al que se conecta el UE al reanudar la conexién RRC) debe recuperar el contexto
de UE del UE del eNB que se suspende. Un identificador de reanudacién (ID) esta asociado con el UE para la
reanudacién de RRC. El ID de reanudacién permite identificar al UE. La presente divulgacion se refiere a sistemas y
métodos que utilizan un formato para el ID de reanudacién que identifica tanto al UE como al eNB en suspension.

Mas especificamente, el formato de ID de curriculum para curriculum RRC ain no se ha especificado. Como se
propone en esta divulgacién, el ID de reanudacion deberia actuar en primer lugar como un identificador para el contexto
de UE de los UE suspendidos. Esto impone requisitos en cuanto a su longitud, ya que tiene que ser lo suficientemente
grande como para abordar todos los UE suspendidos dentro de una celda/ eNB. En segundo lugar, se propone que
para soportar la reanudacién de RRC entre eNB, el ID de reanudacién deberia permitir que el eNB que reanuda
identifique el eNB que suspendié la conexion para que se pueda recuperar el contexto del UE. Ademas, esta
divulgacion propone que el ID de curriculum se base preferiblemente en identificadores de evolucién a largo plazo
(LTE) existentes para reducir la sobrecarga de sefializacion.

Se divulgan realizaciones de un sistema y método para identificar y recuperar el contexto de UE de un UE suspendido
cuando se reanuda una conexion RRC. El identificador para el contexto de UE, es decir, el lamado ID de reanudacion,
se compone de dos partes, donde la primera parte identifica el eNB y la celda y la segunda parte identifica el UE
suspendido dentro de una celda. Como apreciara un experto en la técnica, la primera parte del ID de curriculum puede
identificar el eNB, la célula o tanto el eNB como la célula, dependiendo de la implementacién particular. Esto permite
el uso de RRC Resume, que es una importante técnica de reduccion de sefializacién en LTE.

Segun realizaciones particulares, la primera parte del ID de reanudacion es el ID de célula (ECI) de la Red de acceso
por radio terrestre universal evolucionada (E- UTRAN) de 28 bits difundido en el Bloque de informacién del sistema
(S1B) SIB1, y la segunda parte del ID de reanudacioén es el identificador temporal de la red de radio celular (C- RNTI)
de 16 bits asignado al UE como parte del procedimiento de acceso aleatorio. Tenga en cuenta que C- RNTI es solo
un ejemplo de un identificador de UE asignado a la red. Obsérvese ademas que, como entendera un experto en la
técnica, la ECI incluye tanto el ID de eNB como el ID de UE y, como tal, la primera parte del ID de curriculum puede
incluir solo la parte de la ECI, o celda ID, que identifica el eNB, en algunas realizaciones. Segun realizaciones
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alternativas, y para aumentar la probabilidad de que no mas de un UE utilice el mismo identificador cuando se utiliza
una version truncada del ID de reanudacion durante la resolucién de contiendas, las dos partes se pueden intercambiar
de manera que la identidad del UE dentro de una celda sea la primera parte. del ID de curriculum y el eNB y el
identificador de celda es la segunda parte del ID de curriculum. Juntos, estos dos identificadores permiten que un UE
suspendido sea identificado de forma tnica dentro de una red de acceso de radio. Ademas, dado que el UE ya conoce
ambos identificadores, no hay necesidad de sefialar el ID de reanudacion al UE cuando se suspende la conexion RRC.

RNTI de 16 bits permite suspender hasta 65.536 UE en una celda antes de que se agote el espacio de direcciones.
Dado que esto puede no ser suficiente para celdas de area amplia que contienen muchos UE, opcionalmente se puede
agregar un identificador de grupo al C- RNTI para aumentar el espacio de direcciones. El identificador de grupo se
puede sefialar al UE ya sea en el establecimiento inicial de la conexién RRC y cuando se reanuda la conexion RRC o
cuando se suspende la conexion RRC.

Las soluciones propuestas tienen las siguientes ventajas:
Permite el uso de RRC Resume en miltiples eNB /celdas.

Dado que el ID de reanudacién se basa en identificadores existentes que ya son conocidos por el UE, no hay necesidad
de sefialar el ID de reanudacién al UE cuando se suspende una conexion. Esto conduce a una solucién mas simple y
reduce la sobrecarga de sefializacion. Ademas, el uso de identificadores existentes también tiene la ventaja de que
requiere menos esfuerzo de especificacion.

Al utilizar el identificador de grupo opcional, se puede admitir una mayor cantidad de UE suspendidos. Esto es
importante para células de area amplia y/o implementaciones de UE densas.

En algunas realizaciones, se evita la ambigliedad (en la resolucién de conflictos debido a un nuevo identificador) para
los UE heredados que no implementan o no comprenden la nueva funcionalidad; es decir, los UE heredados pueden
mantenerse sin verse afectados.

Como se describié anteriormente, esta divulgacién propone métodos mejorados de RRC Resume para su uso dentro
de una red inalambrica, especialmente operando a través de multiples eNB /células en dicha red. La Figura 3 ilustra
una red inalambrica 10 ejemplar en la que se pueden llevar a cabo estas realizaciones, que comprende una red 12
que también puede denominarse red central, nodos de red 14-1 y 14-2 a los que generalmente se puede hacer
referencia en el presente documento como nodos de red. 14, y un dispositivo inalambrico (WD) 16. En el ejemplo
ilustrado, los nodos de red 14 son, mas especificamente, nodos de acceso de radio y, en este ejemplo, estaciones
base. Como tales, los nodos de red 14 también se denominan aqui estaciones base 14. En LTE, las estaciones base
se denominan eNB. Por lo tanto, los nodos de red 14 también se denominan en el presente documento eNB 14. La
Figura 3 comprende vistas mas detalladas del nodo de red 14-1 y el WD 16, de acuerdo con una realizacion particular.
El nodo de red 14-1 comprende un procesador 18, almacenamiento 20, una interfaz 22 y una antena 24. De manera
similar, el WD 16 comprende un procesador 26, almacenamiento 28, una interfaz 30 y una antena 32. Estos
componentes pueden funcionar juntos. para proporcionar funcionalidad de nodo de red y/o dispositivo inalambrico, tal
como proporcionar conexiones inalambricas en la red inalambrica 10. En diferentes realizaciones, la red inalambrica
10 puede comprender cualquier nimero de redes cableadas o inalambricas, nodos de red, estaciones base,
controladores, dispositivos inalambricos, estaciones repetidoras y/o cualquier otro componente que pueda facilitar o
participar en la comunicacion de datos y/o sefiales ya sea a través de conexiones cableadas o inalambricas.

La red 12 puede comprender una o0 mas redes de Protocolo de Internet (IP), redes telefénicas plblicas conmutadas
(PSTN), redes de datos en paquetes, redes oOpticas, redes de area amplia (WAN), redes de area local (LAN), areas
locales inalambricas. Redes (WLAN), redes cableadas, redes inalambricas, redes de area metropolitana y otras redes
para permitir la comunicacién entre dispositivos.

El nodo de red 14-1 comprende el procesador 18, el almacenamiento 20, la interfaz 22 y la antena 24. A efectos de
ilustracion, estos componentes se representan como cajas individuales ubicadas dentro de una Unica caja mas grande.
Sin embargo, en la practica, un nodo de red puede comprender multiples componentes fisicos diferentes que forman
un Unico componente ilustrado (por ejemplo, la interfaz 22 puede comprender terminales para acoplar cables para una
conexion por cable y un transceptor de radio para una conexién inalambrica). De manera similar, el nodo de red 14-1
puede estar compuesto por multiples componentes fisicamente separados (por ejemplo, un componente de Nodo By
un componente de Controlador de Red de Radio (RNC), un componente de Estacién Transceptora Base (BTS) y un
componente de Controlador de Estacién Base (BSC), etc.}, cada uno de los cuales puede tener sus respectivos
componentes de procesador, almacenamiento e interfaz. En ciertos escenarios en los que el nodo de red 14-1
comprende multiples componentes separados (por ejemplo, componentes BTS y BSC), uno o mas de los componentes
separados pueden compartirse entre varios nodos de red. Por ejemplo, un tnico RNC puede controlar multiples Nodos
B. En tal escenario, cada par unico de Nodo B y BSC puede ser un nodo de red separado. En algunas realizaciones,
el nodo de red 14-1 puede configurarse para soportar multiples Tecnologias de Acceso por Radio (RAT). En tales
realizaciones, algunos componentes pueden duplicarse (por ejemplo, almacenamiento separado 20 para las diferentes
RAT) y algunos componentes pueden reutilizarse (por ejemplo, las RAT pueden compartir la misma antena 24).

El procesador 18 puede ser una combinacién de uno o mas de un microprocesador, controlador, microcontrolador,
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unidad central de procesamiento (CPU), procesador de sefiales digitales, circuito integrado de aplicacién especifica
(ASIC), conjunto de puertas programables en campo (FPGA) o cualquier otro dispositivo informatico, recurso o
combinacion de hardware, software y/o légica codificada adecuado que pueda funcionar para proporcionar, solo o
junto con, otros componentes del nodo de red 14-1, tales como el almacenamiento 20 y el nodo de red 14-1
funcionalidad. Por ejemplo, el procesador 18 puede ejecutar instrucciones almacenadas en el almacenamiento 20.
Dicha funcionalidad puede incluir proporcionar varias funciones inaldmbricas analizadas en el presente documento a
un dispositivo inalambrico, como el WD 16, incluyendo cualquiera de las caracteristicas o beneficios descritos en el
presente documento.

El almacenamiento 20 puede comprender cualquier forma de memoria legible por computadora, volatil o no volatil,
incluyendo, sin limitacién, almacenamiento persistente, memoria de estado sélido, memoria montada remotamente,
medios magnéticos, medios 6pticos, memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de lectura. Sélo Memoria (ROM),
medios extraibles o cualquier otro componente de memoria local o remota adecuado. El almacenamiento 20 puede
almacenar cualquier instruccién, dato o informacién adecuados, incluido software y légica codificada, utilizados por el
nodo de red 14-1. El almacenamiento 20 puede usarse para almacenar cualquier calculo realizado por el procesador
18 y/o cualquier dato recibido a través de la interfaz 22.

El nodo de red 14-1 también comprende la interfaz 22 que puede usarse en la comunicacion por cable o inalambrica
de sefializacion y/o datos entre el nodo de red 14-1, la red 12 y/o el WD 16. Por ejemplo, la interfaz 22 puede realizar
cualquier formateo, codificacion o traduccién que pueda ser necesaria para permitir que el nodo de red 14-1 envie y
reciba datos de la red 12 a través de una conexién por cable. La interfaz 22 también puede incluir un transmisor y/o
receptor de radio que puede acoplarse a la antena 24 o ser parte de ella. La radio puede recibir datos digitales que se
enviaran a otros nodos de red o WD a través de una conexién inalambrica. La radio puede convertir los datos digitales
en una sefial de radio que tenga los parametros de canal y ancho de banda apropiados. La sefial de radio puede
entonces transmitirse a través de la antena 24 al destinatario apropiado (por ejemplo, el WD 16).

La antena 24 puede ser cualquier tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica.
En algunas realizaciones, la antena 24 puede comprender una o mas antenas omnidireccionales, sectoriales o de
panel operables para transmitir/recibir sefiales de radio. Se puede usar una antena omnidireccional para
transmitir/recibir sefiales de radio en cualquier direccién, se puede usar una antena sectorial para transmitir/recibir
sefiales de radio desde dispositivos dentro de un area particular y una antena de panel puede ser una antena de linea
de vision utilizada para transmitir/recibir sefiales de radio en una linea relativamente recta.

El WD 16 puede ser cualquier tipo de punto final inalambrico, maquina inalambrica, estacién movil, teléfono movil,
teléfono de bucle local inalambrico, teléfono inteligente, UE, computadora de escritorio, asistente digital personal
(PDA), teléfono celular, tableta, computadora portatil o Teléfono o auricular de voz sobre IP (VolP), que puede enviar
y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica hacia y desde un nodo de red, como el nodo de red 14-1, y/u otros
WD. El WD 16 comprende el procesador 26, el almacenamiento 28, la interfaz 30 y la antena 32. Al igual que el nodo
de red 14-1, los componentes del WD 16 se representan como cajas individuales ubicadas dentro de una Unica caja
mas grande; sin embargo, en la practica un dispositivo inaldmbrico puede comprender miltiples componentes fisicos
diferentes que forman un Unico componente ilustrado (por ejemplo, el almacenamiento 28 puede comprender multiples
microchips discretos, representando cada microchip una porcién de la capacidad de almacenamiento total).

El procesador 26 puede ser una combinacién de uno o mas de un microprocesador, controlador, microcontrolador,
CPU, procesador de sefiales digitales, ASIC, FPGA o cualquier otro dispositivo informatico, recurso o combinacion de
hardware, software y/o adecuado. o légica codificada operable para proporcionar, ya sea sola 0 en combinacién con
otros componentes de WD 16, tales como el almacenamiento 28, la funcionalidad de WD 16. Dicha funcionalidad
puede incluir proporcionar varias caracteristicas inalambricas analizadas en este documento, incluida cualquiera de
las caracteristicas o beneficios descritos en este documento.

El almacenamiento 28 puede ser cualquier forma de memoria volatii o no volatil incluyendo, sin limitacion,
almacenamiento persistente, memoria de estado sélido, memoria montada remotamente, medios magnéticos, medios
opticos, RAM, ROM, medios extraibles o cualquier otro medio adecuado. Componente de memoria local o remota. El
almacenamiento 28 puede almacenar cualquier dato, instruccion o informacién adecuados, incluido software y l6gica
codificada, utilizados por el WD 16. El almacenamiento 28 puede usarse para almacenar cualquier calculo realizado
por el procesador 26 y/o cualquier dato recibido a través de la interfaz. 30.

La interfaz 30 se puede utilizar en la comunicacién inalambrica de sefializacién y/o datos entre el WD 16 y el nodo de
red 14-1. Por ejemplo, la interfaz 30 puede realizar cualquier formateo, codificacién o traduccion que pueda ser
necesaria para permitir que el WD 16 envie y reciba datos desde el nodo de red 14-1 a través de una conexién
inalambrica. La interfaz 30 también puede incluir un transmisor y/o receptor de radio que puede acoplarse a la antena
32 o ser parte de ella. La radio puede recibir datos digitales que se enviaran al nodo de red 14-1 a través de una
conexién inalambrica. La radio puede convertir los datos digitales en una sefial de radio que tenga los parametros de
canal y ancho de banda apropiados. La sefial de radio puede entonces transmitirse a través de la antena 32 al nodo
de red 14-1.

La antena 32 puede ser cualquier tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica.

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2989 427T3

En algunas realizaciones, la antena 32 puede comprender una o mas antenas omnidireccionales, sectoriales o de
panel operables para transmitir/recibir sefiales de radio. Por simplicidad, la antena 32 puede considerarse parte de la
interfaz 30 en la medida en que se utilice una sefial inalambrica.

Cualquier paso descrito en el presente documento es meramente ilustrativo de ciertas realizaciones. No es necesario
que todas las realizaciones incorporen todos los pasos divulgados ni que los pasos se realicen en el orden exacto
representado o descrito en el presente documento. Ademas, algunas realizaciones pueden incluir pasos no ilustrados ni
descritos en el presente documento, incluidos pasos inherentes a uno o0 mas de los pasos divulgados en el presente
documento.

Cualquier paso, método o funcién apropiado se puede realizar a través de un producto de programa informatico que
puede, por ejemplo, ejecutarse mediante los componentes y equipos ilustrados en la Figura 3. Por ejemplo, el
almacenamiento 20 puede comprender medios legibles por ordenador en los que se puede almacenar un programa
de computadora. El programa informatico puede incluir instrucciones que hacen que el procesador 18 (y cualquier
entidad y dispositivo acoplados operativamente, como la interfaz 22 y el almacenamiento 20) ejecute métodos segun
las realizaciones descritas en el presente documento. El programa informatico y/o el producto del programa informatico
pueden proporcionar asi medios para realizar cualquier paso descrito en el presente documento.

Cualquier paso, método o funcién apropiado se puede realizar a través de uno o mas médulos funcionales. Cada
médulo funcional puede comprender software, programas informaticos, subrutinas, bibliotecas, cédigo fuente o
cualquier otra forma de instrucciones ejecutables que se ejecuten, por ejemplo, mediante un procesador. En algunas
realizaciones, cada modulo funcional puede implementarse en hardware y/o software. Por ejemplo, uno o mas o todos
los médulos funcionales pueden ser implementados por los procesadores 26 y/o 18, posiblemente en cooperacién con
el almacenamiento 28 y/o 20. Los procesadores 26 y/o 18 y el almacenamiento 28 y/o 20 pueden por lo tanto, estar
dispuesto para permitir que los procesadores 26 y/o 18 obtengan instrucciones del almacenamiento 28 y/o 20 y
ejecuten las instrucciones recuperadas para permitir que el médulo funcional respectivo realice cualquier paso o
funcién divulgada en el presente documento.

A continuacién se proporciona una descripcion de los pasos basicos realizados en el dispositivo inalambrico 16, el
nodo de red 14 (denominado en el presente documento nodo de red suspendido) suspendiendo una conexién del
dispositivo inalambrico 16 a la red de acceso por radio, y la red el nodo 14 (denominado en el presente documento
nodo de red de reanudacion) reanudando la conexién del dispositivo inalambrico 16 a la red de acceso por radio. En
el siguiente ejemplo, la red inalambrica 10 es un Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién (3GPP) LTE o una
variacién futura del mismo y, como tal, se utiliza la terminologia 3GPP. Por lo tanto, el dispositivo inalambrico 16 se
denomina UE 16, el nodo de red suspendido 14 se denomina eNB 14 de suspensién y el nodo de red reanudante 14 se
denomina eNB 14 de reanudacién. Ademas, en el siguiente ejemplo, el el eNB 14-1 es el eNB de reanudacion y el eNB
14-2 es el eNB de suspensién. La descripcion se realiza con referencia al diagrama de sefializacion de la Figura 4.

El UE 16 tiene una conexion RRC establecida con un eNB 14-2 de origen. Debido a algun activador (por ejemplo,
expiracién de un temporizador de inactividad del UE), el eNB 14-2 de origen decide suspender la conexion RRC
enviando una —suspension de conexion RRC. mensaje al UE 16 (paso 100). Por lo tanto, el eNB 14-2 se denomina
eNB de suspensién 14-2. El UE 16 almacena su contexto de UE y pasa al estado INACTIVO/SUSPENDIDO al recibir
el mensaje de suspension de conexién RRC. Se pueden prever varios desencadenantes que provocarian que el eNB
14-2 suspendiera la conexién RRC. El mensaje de suspensién de conexion RRC puede contener parametros
relacionados con la seguridad (por ejemplo, contador de encadenamiento de siguiente salto (NCC) y configuracién del
algoritmo de seguridad) que se requieren cuando posteriormente se restablece la seguridad del estrato de acceso
(AS). Esta informacién es almacenada por el UE 16 ademas de su contexto de UE.

Si la celda atendida por el eNB suspendido 14-2 es grande y contiene muchos UE suspendidos, el eNB suspendido
14-2 puede asignar un GROUP_ID para aumentar el nimero de contextos de UE direccionables. El GROUP_ID se
incluye en el mensaje de suspension de conexién RRC o el GROUP_ID se envia al UE 16 cuando se establecio
inicialmente la conexion RRC, por ejemplo, en el segundo paso del procedimiento de establecimiento de conexion
RRC. En caso de que el GROUP_ID se envie al UE 16 durante el procedimiento de establecimiento de conexion, el
GROUP_ID también puede incluirse o enviarse en el mensaje de reanudacion de la conexién RRC para permitir el
cambio del GROUP_ID para garantizar que la combinacién del GROUP ID y el La identidad del UE dentro de la nueva
celda (es decir, la celda en la que posteriormente se reanuda la conexién RRC) es Unica dentro de la nueva celda; es
decir, no utilizado para ningun otro UE en la nueva celda.

El UE 16 permanece en estado INACTIVO/SUSPENDIDO hasta que llegan nuevos datos de enlace ascendente (UL)
(es decir, llegan nuevos datos a la memoria intermedia de enlace ascendente del UE 16) o se busca al UE 16 (paso
102). En algin momento posterior, llegan nuevos datos a la memoria intermedia de enlace ascendente en el UE 16 o
el UE 16 esta siendo paginado por la red 12. Esto, o cualquier otra actividad que requeriria una conexion con el UE
16, activa el UE 16. para reanudar la conexion RRC. Opcionalmente, en algunos escenarios, el UE 16 realiza un
procedimiento de acceso aleatorio en el que el UE 16 transmite un preambulo de acceso aleatorio (paso 104} y, en
respuesta, recibe una respuesta de acceso aleatorio del eNB 14-1 (paso 106). El UE 16 reanuda su conexion RRC
enviando un mensaje de Solicitud de reanudacién de conexién RRC al eNB 14-1, que se denomina destino o
reanudacién del eNB (paso 108). El UE 16 incluye su ID de reanudacion y un token de autorizacion en el mensaje de
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Solicitud de reanudacién de conexion RRC.

Como se analiz6 anteriormente, el ID del curriculum se compone de dos o tres partes, dependiendo de la realizacion.
Una parte identifica el eNB y la celda y otra parte identifica el UE suspendido dentro de una celda. En algunas
realizaciones, el ID de curriculum incluye otra parte que es un identificador de grupo. En algunas realizaciones
particulares, el ID de curriculum es un identificador compuesto formado por las siguientes subpartes:

+» ICE. La ECI tiene una longitud de 28 bits y se transmite en el SIB1 de la celda en suspensién. Se puede utilizar
para identificar de forma Unica un eNB y una celda dentro de una red movil terrestre publica (PLMN}).

» C- RNTI. EI C- RNTI tiene una longitud de 16 bits y lo asigna la celda en suspensién durante el procedimiento de
acceso aleatorio.

« IDENTIFICACION DEL GRUPO. GROUP ID es un nuevo identificador que se utiliza para ampliar el espacio de
direcciones si el C- RNTI de 16 bits no es suficiente. Se asigna al UE 16 mediante el eNB de suspension 14-2
como se explica en el paso 100.

El eNB 14-1 de reanudacién localiza el eNB 14-2 de suspension basandose en la ECI y envia una solicitud para
recuperar el contexto de UE asociado con el UE 16 (paso 110). La solicitud de contexto de UE incluye el ID de resumen
del UE 16. En algunas realizaciones alternativas, en lugar de incluir el ID de resumen completo, la solicitud de contexto
de UE puede incluir el C- RNTI y, si se incluye, el ID_GRUPO del UE 16.

El eNB de suspension 14-2 recupera el contexto de UE asociado con el C- RNTI y GROUP_ID (si esta presente) y
envia el contexto de UE al eNB de reanudacion 14-1 (paso 112). La respuesta de contexto del UE también incluye la
clave de seguridad del AS, la configuracion del algoritmo de seguridad y el token de autorizacion.

En caso de que no se encuentre ningun contexto de UE, el eNB 14-2 de suspension responde con un mensaje de
error que indica que falta el ID de reanudacion.

Si se encontré el contexto de UE, el eNB 14-1 de reanudacion verifica el token de autorizacion recibido del UE 16 en
el mensaje de Solicitud de reanudacién de conexidon RRC comparandolo con el token de autorizacion recibido del eNB
14-2 de suspensién (paso 114). A continuacién, el eNB 14-1 que reanuda activa la seguridad del AS utilizando la clave
de seguridad del AS y la configuracion del algoritmo de seguridad recibida del eNB 14-2 que suspende (paso 114).

EleNB 14-1 que se reanuda envia un mensaje de reanudacion de conexion RRC al UE 16 para indicar que la conexién
se esta reanudando (paso 116).

Tenga en cuenta que la resolucion de conflictos también se puede realizar como parte de este paso. En caso de que
varios UE realicen acceso aleatorio al mismo tiempo y seleccionen el mismo preambulo, todos recibiran la misma
respuesta de acceso aleatorio y, por lo tanto, utilizaran los mismos recursos para la transmision de enlace ascendente.
En este caso, El eNB recibira miltiples mensajes de solicitud de reanudacién de conexién RRC, pero es posible que
solo pueda decodificar y responder a uno de ellos. En la invencién reivindicada, para que un UE pueda determinar a
qué UE respondi6 realmente el eNB, el eNB incluye una copia de la Solicitud de reanudacién de conexién RRC en su
respuesta. S6lo un UE que observe una coincidencia entre el mensaje recibido y el transmitido, es decir, la Solicitud de
Reanudacién de Conexiéon RRC, declarara exitoso el procedimiento de acceso aleatorio. Por lo tanto, para determinar si
hay una coincidencia, el UE 16 compara la copia de la Solicitud de reanudacién de conexion RRC incluida en el mensaje
de reanudacién de conexién RRC con una copia local de la Solicitud de reanudacion de conexién RRC para fines de
resolucion de contienda. Si hay una coincidencia entre la copia recibida y la copia local, entonces el UE 16 declarara
exitoso el procedimiento de acceso aleatorio. Dado que la Solicitud de reanudacion de conexién RRC contiene el ID de
reanudacién que es Unico entre los UE, so6lo un UE tendra éxito. Los otros UE se reiniciaran desde el principio.

La resolucion de contiendas podria realizarse mediante la capa de Control de acceso al medio (MAC) de la misma
manera que se hace hoy para el establecimiento/restablecimiento de la conexidon RRC, es decir, la copia de la Solicitud
de reanudacién de la conexiéon RRC se transmite en la identidad de resolucién de contiendas. Elemento de control
MAC. Sin embargo, un problema es que el tamafio de este elemento de control esta fijado en 48 bits, que es menor
que el tamafio de la solicitud de reanudacion de conexién RRC. Hay dos primario opciones para manejo este problema:

» introducir un nuevo elemento de control MAC de identidad de resolucién de contiendas con un tamafio mayor; y

+ usar el elemento de control MAC de identidad de resolucién de conflictos existente pero solo se copian partes del
contenido del mensaje de solicitud de reanudacion de conexion RRC (por ejemplo, el C- RNTI, el ID de GRUPO
(si es necesario) y el token de autorizacién). Por lo tanto, en el UE 16, el UE 16 declarara exitoso el procedimiento
de acceso aleatorio si hay una coincidencia entre la porcion del mensaje de Solicitud de Reanudacion de Conexién
RRC incluido en el mensaje de Reanudacion de Conexién RRC y una copia local de esa porcién de la Conexién
RRC. Solicitud de reanudacion.

En el dltimo caso, la identidad de resolucién de disputas puede ya no ser Unica y existe un pequefio riesgo de que la
resolucion de disputas tenga éxito para mas de un UE. Sin embargo, dado que la seguridad AS esta activada y solo
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el UE con la clave correcta podra descifrar y verificar la integridad de los mensajes posteriores, esta situacién puede
detectarse y resolverse.

pueden copiar partes del contenido del mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC, por ejemplo:
» incluyendo Unicamente elementos de informacién especificos y/o partes de elementos de informacion; o

» copiando la primera parte del mensaje de reanudacién de conexion RRC, que comprende la identificacién del
tipo de mensaje RRC y elementos de informacidn especificos y/o partes de elementos de informacién; o

» mediante truncamiento del mensaje de Solicitud de Reanudacién de Conexion RRC (Unidad de Datos de Servicio
(SDU) del Canal de Control Comun (CCCH)) al tamario del elemento de control MAC de identidad de resolucién
de contienda existente (es decir, 48 bits en LTE heredado).

Al truncar la SDU del CCCH, se mantiene el tipo de mensaje incluido en el mensaje RRC, y se puede garantizar que
se puedan distinguir las identidades de resolucién de contiendas para la Solicitud de conexidén RRC heredada, la
Solicitud de restablecimiento de conexiéon RRC y la Solicitud de reanudacién de conexion RRC. mediante el tipo de
mensaje del UL- CCCH incluido en el mensaje RRC. Por lo tanto, en el caso de que se utilice una SDU truncada de
CCCH como identidad de resolucidon de contiendas, se evita la ambigliedad para los UE heredados que no
implementan o no comprenden la nueva funcionalidad; es decir, los UE heredados pueden mantenerse sin verse
afectados. En caso de que la SDU truncada del CCCH ya no presente una identidad de resolucién de contienda tnica
entre los UE que intentan reanudar las conexiones RRC, el conflicto se puede detectar y resolver mediante la
verificacion de la integridad del AS como se describe anteriormente. El riesgo de conflictos se puede reducir
disponiendo la informacién incluida en la Solicitud de reanudacién de conexion RRC en un orden tal que la entropia
en el elemento de control MAC de identidad de resolucién de contiendas llegue a ser alta; es decir, es poco probable
que mas de un UE utilice la misma identidad de resolucién de contienda al mismo tiempo en la misma celda. En una
disposicion ejemplar de la informacién en el ID del curriculum, la primera parte puede ser C- RNTI seguida de
GROUP_ID (si se necesita/utiiza GROUP_ID) y ECI. Para aumentar ain mas la entropia en el elemento de control
MAC de identidad de resolucién de contiendas, por ejemplo, en caso de que se base en un mensaje de reanudacién
de conexion RRC truncado, los 6rdenes de bits en las partes C- RNTI, GROUP_ID y ECI se pueden invertir de modo
que, por ejemplo, la parte de identidad celular de ECI viene antes que la parte eNB de ECI. Invertir el orden de bits de
las partes C- RNTl y GROUP_ID supone que se asignan de forma incremental y que la distribucion esta sesgada hacia
valores mas pequerfios. Como alternativa a invertir el orden de bits de C- RNTIy GROUP_ID, el algoritmo de asignacién
se puede adaptar para lograr el mismo resultado.

El UE puede acusar recibo de la recepcién enviando un mensaje de reanudacion de conexion completa de RRC (paso
118). Tenga en cuenta que el paso 118 es opcional. EI UE 16 esta entonces en el estado RRC CONECTADO y puede
entonces transmitir datos de enlace ascendente (paso 120) y recibir datos de enlace descendente (paso 122) usando
la conexion RRC reanudada.

En la descripcion anterior, se supone que el eNB 14-2 de suspension es diferente del eNB 14-1 de reanudacion, es
decir, se supone que se reanuda la RRC entre eNB. En caso de que los eNB 14 de suspensién y reanudacion sean
idénticos, o el mismo eNB 14, es decir, asumiendo una reanudacién de RRC intra- eNB, el procedimiento es el mismo
excepto que los pasos 110 y 112 se realizan internamente en el eNB 14.

Ciertos aspectos de la presente divulgacion se han descrito principalmente anteriormente con referencia a algunas
realizaciones. Sin embargo, como apreciara facilmente un experto en la técnica, son igualmente posibles realizaciones
distintas a las descritas anteriormente.

De manera similar, si bien se han discutido varias combinaciones diferentes, no se han revelado todas las
combinaciones posibles. Un experto en la técnica apreciara que existen otras combinaciones y que estan dentro del
alcance de la presente divulgacion. Ademas, como entiende el experto, las realizaciones descritas en el presente
documento son, como tales, aplicables también a otros estdndares y sistemas de comunicacion y cualquier
caracteristica de una figura particular divulgada en conexioén con otras caracteristicas puede ser aplicable a cualquier
otra figura o combinarse con diferentes. caracteristicas. El alcance de la invencién esta definido por las
reivindicaciones adjuntas.

Como se analiz6 anteriormente, cualquier paso, método o funcioén apropiado se puede realizar a través de uno o mas
modulos funcionales. Cada modulo funcional puede comprender software, programas informaticos, subrutinas,
bibliotecas, codigo fuente o cualquier otra forma de instrucciones ejecutables que se ejecuten, por gjemplo, mediante
un procesador. En algunas realizaciones, cada modulo funcional puede implementarse en hardware y/o software. Por
ejemplo, uno o mas o todos los médulos funcionales pueden ser implementados por los procesadores 26 y/o 18,
posiblemente en cooperacién con el almacenamiento 28 y/o 20. Los procesadores 26 y/o 18 y el almacenamiento 28
y/o 20 pueden de este modo estar dispuesto para permitir que los procesadores 26 y/0 18 obtengan instrucciones del
almacenamiento 28 y/o 20 y ejecuten las instrucciones obtenidas para permitir que el médulo funcional respectivo
realice cualquier paso o funcién aqui descrita.

A este respecto, las Figuras 5 a 7 ilustran realizaciones de ejemplo del dispositivo inalambrico 16 y el nodo de red 14.
12
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Como se ilustra en la Figura 5, en este ejemplo, el dispositivo inalambrico 16 incluye un primer médulo receptor 34-1,
un transmisor médulo 34-2, y un segundo médulo receptor 34-3. El primer médulo de recepcion 34-1 es operable para
recibir, desde un primer nodo de red 14, un primer mensaje que indica al dispositivo inalambrico 16 que suspenda una
conexién entre el dispositivo inaldambrico 16 y la red inalambrica 10. Al recibir el primer mensaje, el El dispositivo
inalambrico 16 almacena un contexto de dispositivo inalambrico (es decir, un contexto UE) del dispositivo inalambrico
16 y entra en un modo de funcionamiento suspendido. El médulo de transmision 34-2 es operable para, cuando ocurre
un evento desencadenante, transmitir, 2 un segundo nodo de red 14, un segundo mensaje que solicita que se reanude
la conexion entre el dispositivo inalambrico 16 y la red inalambrica 16. El segundo mensaje incluye un identificador de
reanudacién, donde el identificador de reanudacion incluye una parte que identifica el primer nodo 14 de red al que se
conect6 el dispositivo inalambrico 16 al suspender la conexion y una parte que identifica el dispositivo inalambrico 16.
El segundo médulo receptor 34- 3 es operable para recibir, desde el segundo nodo de red 14, un tercer mensaje que
indica que la conexién entre el dispositivo inalambrico 16 y la red inalambrica 10 se esta reanudando usando el
contexto de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico 16.

Como se ilustra en la Figura 6, en este ejemplo, el nodo de red 14 incluye un médulo de recepcién 36-1, un médulo
de obtencion 36-2 y un médulo de transmision 36-3. El modulo receptor 36-1 es operable para recibir, desde un
dispositivo inalambrico 16, un primer mensaje que solicita que se reanude una conexién entre el dispositivo inalambrico
16 y la red inaldmbrica 10. El primer mensaje incluye un identificador de reanudacién, donde el identificador de
reanudacién incluye una parte que identifica un nodo de red 14 y una celda a la que se conecté el dispositivo
inalambrico 16 al suspender la conexion y una parte que identifica el dispositivo inalambrico 16 dentro de la celda. El
médulo de obtencion 36-2 es operable para obtener, desde el nodo de red 14 identificado por el identificador de
curriculum, un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico 16 previamente almacenado al
suspender la conexién entre el dispositivo inalambrico 16 y la red inalambrica 10. La transmisién El modulo 36-3 es
operable para transmitir, al dispositivo inalambrico 16, un segundo mensaje que indica que la conexién entre el
dispositivo inalambrico 16 y la red inaldmbrica 10 se esta reanudando usando el contexto de dispositivo inalambrico
almacenado del dispositivo inalambrico 16.

La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizacion virtualizada de la estacion base 14
segun algunas realizaciones de la presente divulgacion. Otros tipos de nodos de red pueden tener arquitecturas
similares (particularmente con respecto a la inclusién de procesador(es), memoria y una interfaz de red).

Como se usa en el presente documento, una estaciéon base 14 "virtualizada" es una estacion base 14 en la que al
menos una parte de la funcionalidad de la estacion base 14 se implementa como un componente virtual (por ejemplo,
a través de una maquina virtual que ejecuta en un nodo(s) de procesamiento fisico en una(s) red(es)). Como se ilustra,
la estacion base 14 incluye opcionalmente un sistema de control 38 que incluye el procesador 18, el almacenamiento
20y la interfaz de red 22A, como se describi6é anteriormente. La estacion base 14 también incluye un transceptor 22B,
que también puede denominarse interfaz de radio, que incluye uno o mas transmisores 40 y uno 0 mas receptores 42
acoplados a varias antenas 24. El sistema de control 38 (si esta presente) esta conectado al transceptor 22B mediante,
por ejemplo, un cable optico o similar. El sistema de control 38 (si esta presente) esta conectado a uno o mas nodos
de procesamiento 44 acoplados o incluidos como parte de una red 46 a través de la interfaz de red 22A.

Alternativamente, si el sistema de control 38 no esta presente, el transceptor 22B esta conectado a uno o mas nodos
de procesamiento 44 a través de una(s) interfaz(es) de red. Cada nodo de procesamiento 44 incluye uno o mas
procesadores 48 (por ejemplo, CPU, ASIC, FPGA y/o similares), almacenamiento 50 (por ejemplo, memoria) y una
interfaz de red 52.

En este ejemplo, las funciones 54 de la estacion base 14 descrita en el presente documento se implementan en uno
o0 mas nodos de procesamiento 44 o se distribuyen a través del sistema de control 38 (si esta presente) y uno o mas
nodos de procesamiento 44 de cualquier manera deseada. En algunas realizaciones particulares, algunas o todas las
funciones 54 de la estacion base 14 descrita en el presente documento se implementan como componentes virtuales
ejecutados por una o mas maquinas virtuales implementadas en un entorno virtual alojado por el nodo(s) de
procesamiento 44. Como lo apreciara un experto en la técnica, se utiliza sefializacién o comunicacién adicional entre
el(los) nodo(s) de procesamiento 44 y el sistema de control 38 (si esta presente) o, alternativamente, el transceptor
22B para llevar a cabo al menos algunas de las funciones deseadas. En particular, en algunas realizaciones, el sistema
de control 38 puede no estar incluido, en cuyo caso el transceptor 22B se comunica directamente con el(los) nodo(s)
de procesamiento 44 a través de una(s) interfaz(es) de red apropiada(s).

Los siguientes acronimos se utilizan a lo largo de esta divulgacion.

. 3GPP Tercero Generacién Proyecto de asociacion
. AS Estrato de acceso

. ASIC Solicitud Especifico Integrado Circuito

. BSC Estacion base Controlador

. BTS Transceptor basico Estacion
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Canal de control comun

Unidad Central de procesamiento

Identificador temporal de |a red de radio celular

Red de acceso de radio terrestre universal evolucionada
Identificador de celda

Nodo B mejorado o evolucionado

Red de acceso de radio terrestre universal evolucionada
Arreglos de compuertas légicas programables en sitio
Identificador

protocolo de Internet

Red de area local

A largo plazo Evolucion

Control de acceso medio

Tipo de maquina Comunicacién

Encadenamiento del siguiente salto Encimera
Asistente personal digital

Publico Red Movil Terrestre

Publico Cambiado Red telefénica

Memoria de acceso aleatorio

Tecnologia de acceso por radio

Controlador de red de radio

Solo lectura Memoria

Control de recursos de radio

Unidad de datos de servicio

Sistema Bloque de informacion

Usuario Equipo

Voz sobre protocolo de Internet

Red de area amplia

Dispositivo inaldambrico

Red inalambrica local

El alcance de la invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de funcionamiento de un dispositivo inalambrico (16) en una red inalambrica (10), que comprende:

recibir (100), desde un primer nodo de red (14), un primer mensaje que ordena al dispositivo inalambrico (16) que
suspenda una conexion entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10) donde, al recibir (100} el
primer mensaje, el dispositivo inalambrico (16) almacena un contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo
inaldmbrico (16) y entra en un modo de funcionamiento suspendido;

al ocurrir un evento desencadenante, transmitir (108), a un segundo nodo de red (14), un segundo mensaje que
solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10), comprendiendo
el segundo mensaje un identificador de reanudacién y comprendiendo el identificador de reanudacion:

una parte que identifica el primer nodo de red (14) al que se conecté el dispositivo inalambrico (16) al suspender
la conexion; y

una parte que identifica el dispositivo inalambrico (16);y

recibir (116), desde el segundo nodo de red (14}, un tercer mensaje que indica que la conexién entre el dispositivo
inaldambrico (16) y la red inalambrica (10) se estd reanudando usando el contexto de dispositivo inalambrico
almacenado del dispositivo inalambrico (16),

caracterizado por que un elemento de control de control de acceso al medio, MAC, asociado con el tercer mensaje
comprende una copia de una parte del segundo mensaje.

2. Un dispositivo inalambrico (16) para una red inalambrica (10), que comprende:

una interfaz (30) que puede funcionar para proporcionar comunicacion inalambrica entre el dispositivo inalambrico
(16) y uno o més nodos de red (14);

un procesador (26); y

almacenamiento (28) que comprende instrucciones ejecutables por el procesador (26), de modo que el dispositivo
inalambrico (16) puede funcionar para:

recibir, desde un primer nodo de red (14) a través de la interfaz (30), un primer mensaje que ordena al dispositivo
inalambrico (16) que suspenda una conexion entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10) donde,
al recibir el primer mensaje, el dispositivo inalambrico (16) almacena un contexto de dispositivo inalambrico del
dispositivo inalambrico (16) y entra en un modo de funcionamiento suspendido;

al ocurrir un evento desencadenante, transmitir, a un segundo nodo de red (14} a través de la interfaz (30), un
segundo mensaje que solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica
(10), comprendiendo el segundo mensaje un identificador de reanudacién y comprendiendo el identificador de
reanudacion:

una parte que identifica el primer nodo de red (14) al que se conecté el dispositivo inalambrico (16) al suspender
la conexion; y

una parte que identifica el dispositivo inalambrico (16);y

recibir, desde el segundo nodo de red (14) a través de la interfaz (30), un tercer mensaje que indica que la conexién
entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10) se esta reanudando utilizando el contexto de
dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico (16},

caracterizado por que un elemento de control de control de acceso al medio, MAC, asociado con el tercer mensaje
comprende una copia de una parte del segundo mensaje.

3. Un método de funcionamiento de un nodo de red (14) en una red inalambrica (10), que comprende:

recibir (108), desde un dispositivo inalambrico (16), un primer mensaje que solicita que se reanude una conexién
entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10), comprendiendo el primer mensaje un identificador de
reanudacién y comprendiendo el identificador de reanudacion:

una parte que identifica un nodo de red al que se conect6 el dispositivo inalambrico (16) al suspender la conexion;
y

una parte que identifica el dispositivo inalambrico (16); y

obtener (110-112), desde el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién, un contexto de dispositivo
inalambrico del dispositivo inalambrico (16) previamente almacenado al suspender la conexién entre el dispositivo
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inalambrico (16) y la red inalambrica (10); y

transmitir (116), al dispositivo inalambrico (16), un segundo mensaje que indica que la conexion entre el dispositivo
inaldmbrico (16) y la red inalambrica (10) se estad reanudando utilizando el contexto de dispositivo inalambrico
almacenado del dispositivo inalambrico (16),

caracterizado por que un elemento de control de control de acceso al medio, MAC, asociado con el segundo
mensaje comprende una copia de una parte del primer mensaje.

4. El método segun la reivindicacion 3, en el que:

el nodo de red (14) es un primer nodo de red (14-1) y el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién
es un segundo nodo de red (14-2), donde el primer nodo de red (14-1) y el segundo nodo de red (14-2) son
diferentes nodos de red;y

obtener (110-112) el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico (16) comprende:

enviar (110} una solicitud para el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico (16} al segundo
nodo de red (14-2); y

recibir (112) el contexto de dispositivo inalambrico del dispositivo inalambrico (16) desde el segundo nodo de red
(14-2).

5. El método segin cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en el que el segundo mensaje comprende un testigo de
autorizacion que permite que el nodo de red (14) identifique de forma segura el dispositivo inalambrico (16), y el método
comprende ademas verificar (114) el testigo de autorizacién.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que la red inalambrica (10} es una red de evolucién
a largo plazo, LTE, y:

la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico
(16) al suspender la conexién es un identificador de celda, ID, de red de acceso de radio terrestre universal
evolucionada, E- UTRAN, ECI;y

la parte del identificador de reanudacion que identifica el dispositivo inalambrico (16) es un identificador temporal
de red de radio celular, C- RNTI.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en el que el orden de las partes dentro del identificador
de reanudacion es tal que:

la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico
(16) al suspender la conexién se encuentra, en el orden, primero; y

la parte del identificador de reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico (16) se encuentra, en el orden,
después de la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conecto el dispositivo
inalambrico (16) al suspender la conexién, o

en el que el orden de las partes dentro del identificador de reanudacion es tal que:

la parte del identificador de reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico (16) se encuentra, en el orden,
primero; y

la parte del identificador de reanudacién que identifica el nodo de red al que se conectd el dispositivo inalambrico
(16) al suspender la conexién se encuentra, en el orden, después de la parte del identificador de reanudacion que
identifica el dispositivo inalambrico (16).

8. El método seglin cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, en el que la copia de la parte del primer mensaje
comprendida en el elemento de control MAC solicita que se reanude la conexién entre el dispositivo inalambrico (16)
y la red inalambrica (10).

9. El método segun la reivindicacion 8, en el que la parte del primer mensaje comprende la parte del identificador de
reanudacién que identifica el dispositivo inalambrico (16).

10. El método segun la reivindicacién 8 0 9, en el que el primer mensaje comprende ademas un testigo de autorizacién
que permite que el nodo de red (14) identifique de forma segura el dispositivo inalambrico (16}, y la parte del primer
mensaje comprende el testigo de autorizacion.

11. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que:

el primer mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio del canal de control comuin de enlace
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ascendente, y la parte del primer mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio del canal de
control comun de enlace ascendente; o

el primer mensaje se transmite en una unidad de datos de servicio de canal de control comin de enlace
ascendente, y la parte del primer mensaje se proporciona truncando la unidad de datos de servicio de canal de
control comin de enlace ascendente al tamafio de un elemento de control MAC de identidad de resolucion de
contienda existente en LTE.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que el primer mensaje se transmite en una unidad
de datos de servicio del canal de control comin de enlace ascendente, y la parte del primer mensaje se proporciona
truncando la unidad de datos de servicio del canal de control comun de enlace ascendente a 48 bits.

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 3y 5 a 12, en el que el nodo de red (14) es un primer nodo de
red (14-1) y el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién es un segundo nodo de red (14-2), donde
el primer nodo de red (14-1} y el segundo nodo de red (14-2) son nodos de red diferentes.

14. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 3y 5 a 12, en el que el nodo de red (14) y el nodo de red
identificado por el identificador de reanudacion son el mismo nodo de red.

15. Un nodo de red (14) para una red inalambrica (10), que comprende:
una interfaz (22);
un procesador (18);y

almacenamiento (20) que comprende instrucciones ejecutables por el procesador (18), de modo que el nodo de
red (14) puede funcionar para:

recibir, desde un dispositivo inalambrico (16) a través de la interfaz (22), un primer mensaje que solicita que se
reanude una conexion entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10), comprendiendo el primer
mensaje un identificador de reanudacién y comprendiendo el identificador de reanudacion:

una parte que identifica un nodo de red al que se conect6 el dispositivo inalambrico (16) al suspender la conexion;
y

una parte que identifica el dispositivo inalambrico (16); y

obtener, desde el nodo de red identificado por el identificador de reanudacién, un contexto de dispositivo
inalambrico del dispositivo inalambrico (16) previamente almacenado al suspender la conexién entre el dispositivo
inalambrico (16) y la red inalambrica (10); y

transmitir, al dispositivo inalambrico (16) a través de la interfaz (22), un segundo mensaje que indica que la
conexién entre el dispositivo inalambrico (16) y la red inalambrica (10) se esta reanudando utilizando el contexto
de dispositivo inalambrico almacenado del dispositivo inalambrico (16),

caracterizado por que un elemento de control de control de acceso al medio, MAC, asociado con el segundo
mensaje comprende una copia de una parte del primer mensaje.

17



ES 2989 427T3

L B4

P
(QYQIMND3S 30 OWLIMODTY HvHNOIANOD ‘00N ‘NOIOYANNY3Y 3a a)
Dud NOIXINOD ¥IANISNS
Veldx3 QVAIAILOVNI
30 YOQVZIYOdWIL
P
1030 SOLYd
< MEEOR
ane an

18



ES 2989 427T3

Z ‘b4

-

10 3d sOLvd

1N 3ds0Lvd

V13'1dWOD 0dd NOIXINOD 3d NOIOVYANNY3Y

J4dd NOIXINOO 3d NQIOVANNY3Y >

VYNOILNY JAYIO, OANVZIILN
VAVAILOY SV 30 dvdibdNo©3s

g

(1S3 ¥VO0AOHd 'YHOAVL40d 3d 'AN| (3N) LNV 30 0911831 ‘NOIOYANNY3Y 33 aI)
Jdd NOIX3INOO 34d NQIOVYANNY3Y 4d ANLIOIOS

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll v
OlH0LV3 1V 0S300V 3d V1S4NdS3d

OlHOLva1V 0S300V 3d O'INFNYIdd

anNe

3N

19



ES 2989 427T3

€ Old

0¢
OLINIIWYNIOYWTV

8l
H0AYS300Hd

174

ZN4431NI

vl
365V NOIOVLST

0l

(14
OLN3INYN3OVNTV
9
d0avs3004d
0¢
ZN4431NI

91
OOIdaWYTYNI OAILISOdSIA

A,

20



ES 2989 427T3

v Old

-
7a3asoLva el
g
N 3a soLva ‘oz)
B Y131dNOD D44 NOIXINOD 3d NOIOYANNY3Y '8}
5ad NOIXANOD 30 NOIDYanNyId St
SY 30 avarN93S YVALLOY A
1NV 30 091131 ¥yOIdIMIA ¥i)
. >
(3N 30 OLX3INOD)
3N 30 O1X3INOD 3A YLSANDSTY 2}l
]
(NQIOYaNNY3Y 30 01| ‘
3N 30 O1XALNOD 3A ANLIOMOS 04 (1S3 30 YSNYO WOQvLH0d 30 QN
"LNY 30 0911S3L <IINY-O dNO¥D ™l ‘193>= NOIOVANNYIY 3a i)
O¥d NQIXINOD 3a NQIOVANNYIY 3 dNLIDMOS 80}
IIIIIIIIIIIIIIIIIII —_——————,—,—e e —
Ol¥OLYITY 0SFO0V 3A VISINDSTH 90}
Il 014011V 0S50V 3d O 1NdNYIdd 0]
vYa3nosndoldvy
30 013rdo S33N13 01N SOLVA SOAINN
NY93T1 3IND YLSYH OAIANIJSNS/OAILOYNI
00v.LS3 NI JOINYINYAC AN 201
—P>
(@vardN93s 30 OWLIYOSTY YYHNDIANOD “DON dNCY al)
04 NQIXINOO ¥IANIASNS 001
&7 57 _ 9
NOISNIJSNS 30 aNe NOIOVANNY3Y 30 EN® an

21



ES 2989 427T3

WD
16

PRIMER MODULO DE RECEPCION
34-1

MODULO DE TRANSMISION
34-2

SEGUNDO MODléJ’ZL‘%DE RECEPCION

FIG. 5

NODO DE RED

MODULO DE OBTENCION
36-2

MODULO DE TRANSMISION
36-3

FIG. 6

22




ES 2989 427T3

_|.||||-|||I“|||||||I4 |||||||||| 1
| [ 0¢ | |
| I OLNIINYNIOVNTY | _
7 (S)x Biiiaiak Salatate |
R "
o7 | 1 == “SaNOIONN | e
o AL e W oo ) 1w 1
ve = | | 81 woavszoowd I+ 1 _ @3 !
=144 | 2 2 = 3azviain )|
Xd/X1 I gt T T T T~ _
| JOYLINOD 3d VNALSIS “
b e e e e e e — o — —————
174
J\ — T
[ 09 I | 09
| OLNIINYNIOVINTY | | OINIINVYNIOVINTY
cTTTI T T T T I /'y
- |||||||f||||||||. _ )
& SINOIONN4 re = — 7 =—
i - R A N ¢
| = lq d3d — a3y
| 3% $340Qvs300ud | - [ 7 SI900YSIN0ad [ |
— — 0¥0Qvs300Hd_ _, |_3d Zv4d4INI | | 0 H0avs300Yd 3d Zv4431NI
v OLN3INYSIO0Yd 30 OAON I 77 0LN3INYSID0Yd 30 OQON

% a3 _HVV///::,uun\\\\\\\\\\\\




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS

