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OZET
ULTRASONIK MUZIiK ALETI

Bulusumuzda miizik aleti kaidesinin (5) iizerine, sag ve sol sanina iki tane mesafe sensorii
(1) monte edilmistir. Miizik aleti kaidesinin (5) igine, bir adet elektrik dalgalarini ses
dalgalarina ceviren aygit (3) ve bir adet gii¢ kaynagi (2) monte edilmistir. Bulusumuz sag
elin ince sesleri, sol elin ise kalin seslerin temsil edildigi bir tiir ¢alma cihazidir. Miizik aleti
kaidesinin (5) sag tarafindaki mesafe sensorii (1), yaklasan bir nesnenin mesafesini 6lger.
Yaklagan nesnenin mesafesi ile ¢alinan nota arasinda dogrusal bir iligki vardir. Yani, sag
taraftaki mesafe sensoriine (1) yaklastikga frekans azalir, uzaklastikga frekans artar. Yani
sag el mesafe sensoriinden (1) uzaklastikca ses incelir. Miizik aleti kaidesinin (5) sol
tarafindaki mesafe sensorii (1), yaklasan bir nesnenin mesafesini olger. Yaklasan nesnenin
mesafesi ile ¢alinan nota arasinda dogrusal bir iliski vardir. Yani, sol taraftaki mesafe
sensoriine (1) yaklastikga frekans artar, uzaklastikga frekans azalir. Yani sol el mesafe
sensoriinden (1) uzaklastik¢a ses kalinlagir. Kullanicilar, sag ve sol mesafe sensorlerine (1)
ellerini yaklastirarak veya uzaklastirarak miizigi ¢alabilirler. ince sesler sag el ile kontrol
edilirken, kalin sesler sol el ile kontrol edilirler. Bu sekilde, kullanicilarin cihaza
yaklastirarak veya uzaklastirarak isteklerini notalarin frekansmni1 ve bdliimlerini
ayarlayabilirler. Miizik aleti, iki ultrasonik mesafe sensorii (1) sayesinde kullanicilarin
ellerinin mesafesini algilar. Mikrodenetleyici (4), bu mesafe sensorlerinden (1) gelen verileri
okur ve isler. Mikrodenetleyici (4), hesaplanan frekans ve ses dagitimini kullanarak, elektrik
dalgalarini ses dalgalarina geviren aygit (3) tizerinden sesi ¢alar. Miizik aleti kaidesi (5) gli¢

kaynagi (2) ile ¢aligmaktadir.
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ISTEMLER
Bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis ultrasonik mesafe
sensoriiniin yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli uzaklikta farkl
notalardaki sesleri cikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin seslerin
calinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup 6zelligi; mesafe
sensorii (1), gilic kaynagi (2), elektrik dalgalarini ses dalgalarina ¢eviren aygit (3),
Mikrodenetleyici (4), Miizik aleti kaidesi (5) ile karakterize edilir.
Istem 1’e gore bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis
ultrasonik mesafe sensoriiniin yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli
uzaklikta farkli notalardaki sesleri ¢ikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin
seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup; miizik
aletinin sag ve sol tarafinda yer alan ve yaklasan bir nesnenin mesafesini olgen
ekipman mesafe sensorii ile (1) ile karakterize edilir.
Istem 1’e gore bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis
ultrasonik mesafe sensoriiniin yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli
uzaklikta farkli notalardaki sesleri ¢ikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin
seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup; miizik
aletine elektrik saglayacak olan devre elemani gii¢ kaynagi (2) ile karakterize edilir.
Istem 1’e gore bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis
ultrasonik mesafe sensoriiniin yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli
uzaklikta farkli notalardaki sesleri ¢ikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin
seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup; elektrik
dalgalarin1 ses dalgalarina ¢eviren ve gerektiginde sesin siddetini degistiren devre
elemani, elektrik dalgalarini ses dalgalarina ¢eviren aygit (3) ile karakterize edilir.
Istem 1’e gore bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis
ultrasonik mesafe sensoriiniin yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli
uzaklikta farkli notalardaki sesleri ¢ikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin
seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup; mesafe
sensorlerinden gelen verileri okuyup ve isleyen, hesaplanan frekans ve ses
dalgalarin1 kullanarak, elektrik dalgalarini ses dalgalarina ¢eviren aygit tizerinden
sesi ¢alan ekipman, mikrodenetleyici (4) ile karakterize edilir.
Istem 1’e gore bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis

ultrasonik mesafe sensoriiniin yardimziyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli



uzaklikta farkli notalardaki sesleri ¢ikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin
seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik aleti tasarlanmasi ile ilgili olup; devre

elemanlarmin montajinin yapildigi ekipman miizik aleti kaidesi olarak (5) ile

karakterize edilir.
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TARIFNAME
ULTRASONIK MUZIK ALETI

Teknolojik Alan

Bulus, miizik aleti kaidesinin sag ve sol tarafina monte edilmis ultrasonik mesafe sensoriiniin
yardimiyla, sag ve sol ellerin mesafe sensoriine farkli uzaklikta farkli notalardaki sesleri
cikartarak, sag el ile ince seslerin, sol el ile kalin seslerin ¢alinmasinin saglayan bir miizik

aleti tasarlanmas ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Insanlik tarihi boyunca bir¢ok sebeple ¢esitli miizik aletleri tasarlanmistir.

Theremin: Theremin, elektromanyetik alanlar araciligiyla kontrol edilen ve elle ¢alinmayan
bir elektronik miizik aletidir. Kontrolii iki metal anten arasinda saglanir, bu antenler aleti
calan kisinin ellerinin pozisyonunu algilarlar. Bir el ile titresim dalgalar1 gonderilir, diger el
ile de sesin siddeti ayarlanir. Theremin iirkiitiicii sesler ile birlesik bir alettir. Elektrik
sinyalleri Theremin {izerinde biiyiitiiliir ve bagli olan hoparldrlere gonderilir.
Electro-Theremin: Electro-Theremin, Paul Tanner tarafindan gelistirilen ve Bob Whitsell
tarafindan icat edilen bir enstriimandir. Elektromanyetik alan kullanarak c¢alisir ve ellerin
yaklasimiyla ton yiiksekligini ve giiriiltiiyii kontrol eder. Elektromanyetik alan i¢indeki elleri
yaklagtirdik¢a, ses tonu yiikselir ve ton rengi degisebilir.

Ondes Martenot: Ondes Martenot, 1928'de Fransiz miizisyen Maurice Martenot tarafindan
icat edildi. Bu enstriiman, bir telin titresimini elektronik olarak degistirerek cesitli sesler
uiretir. Bir klavye ve ¢esitli kontrol elemanlar1 kullanarak miizisyenler, ton yiiksekligi, ses
rengi ve ses seklini kontrol edebilirler.

Tannerin: Tannerin, Electro-Theremin'e benzeyen bir enstriimandir. Paul Tanner tarafindan
gelistirilen bu enstriiman, bir tel lizerindeki manyetik alani kullanarak ses tiretir. Elle kontrol
edilen bir anten, ton yliksekligini degistirir.

Swarmatron: Swarmatron, analog bir synthesizer'dir ve bircok titresen ses iiretebilen birgok
osilator igerir. Miizisyenler, bu osilatorleri bagimsiz olarak ayarlayabilirler, bdylece ¢coklu
sesler ve harmoniler olusturabilirler.

Moog Etherwave: Moog Etherwave Theremin, Theremin'in modern bir versiyonudur.
Elektromanyetik alanlar araciligryla kontrol edilir ve kullanicilarin ellerinin konumuna gore

ses Uretir. Bu enstriiman, ton yiiksekligi ve giiriiltii seviyesini hassas bir sekilde ayarlamak
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i¢in kullanilabilir.

Bu enstriimanlar, 6zellikle deneysel ve elektronik miizik tiirlerinde kullanilir ve farkli
kontrol yontemleriyle benzer, etkileyici ve bazen tuhaf sesler iiretebilirler.

Bizim tasarimimi yaptigimiz miizik aleti de Theremin vb gibi temas gerektirmeden el
hareketiyle ¢alinabilmektedir. Fakat calisma prensibi benzerleri gibi manyetik alanla iliskili
olmayip ultrasonik mesafe sensorii ile c¢aligmakta olan temelleri kodlamaya dayanan
elektronik bir bulustur. Ultrasonik mesafe sensorleri manyetik degildir. Ultrasonik sensorler,
ses dalgalarini kullanarak cisimlerin mesafesini 6l¢en elektronik cihazlardir. Bu sensorler,
yiiksek frekansta ses dalgalar lireterek ve bu ses dalgalarinin ylizeye ¢arptiktan sonra geri
yansimasini algilayarak mesafeyi hesaplar. Bulusumuz, el hareketlerini kullanarak sesin

manipiile edilmesine izin verir ve bu da ¢ok farkli seslerin iiretilmesine olanak tanir.

Bulusun Amaci

Bu enstriimanin yapilma amaci, dikkat c¢ekici bir yenilik sunmak ve elektronik miizigin
siirlarint  kesfetmektir. Ayrica elektronik miizigin gelisimine Onemli katkilarda
bulunmaktir. Ayn1 zamanda miizik egitimi almamis bireylerin bile miizik yapabilmesine
olanak tanimay1 ve bu nedenle bir¢ok insan tarafindan kullanilabilecek bir enstriiman olarak

one ¢ikmay1 amaglamistir.

Seklin Aciklamasi:
Bu bulus, bundan sonra ekteki ¢izime degini ile sadece drnekleme vasitasiyla daha ayrintili

olarak anlatilmistir, bu ¢izimde;

Sekil.1 Miizik aletinin 6nden goriiniisii
Bu bulusun anlasilmasina yardimci olacak sekil ekli resimlerde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslar:
1. Mesafe Sensorii
2. Qig kaynag1
3. Elektrik dalgalarini ses dalgalarina ¢eviren aygit
4. Mikrodenetleyici
5. Miizik aleti kaidesi
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Bulusun Aciklanmasi

Bulusumuzda miizik aleti kaidesinin (5) iizerine, sag ve sol sanina iki tane mesafe sensorii
(1) monte edilmistir. Miizik aleti kaidesinin (5) i¢ine, bir adet elektrik dalgalarini ses
dalgalarina ¢eviren aygit (3) ve bir adet gii¢ kaynagi (2) monte edilmistir. Bulusumuz sag
elin ince sesleri, sol elin ise kalin seslerin temsil edildigi bir tiir ¢galma cihazidir. Miizik aleti
kaidesinin (5) sag tarafindaki mesafe sensorii (1), yaklasan bir nesnenin mesafesini 6lger.
Yaklasan nesnenin mesafesi ile ¢alinan nota arasinda dogrusal bir iligki vardir. Yani, sag
taraftaki mesafe sensoriine (1) yaklastikga frekans azalir, uzaklastik¢a frekans artar. Yani
sag el mesafe sensoriinden (1) uzaklastikca ses incelir. Miizik aleti kaidesinin (5) sol
tarafindaki mesafe sensorii (1), yaklasan bir nesnenin mesafesini dlger. Yaklagan nesnenin
mesafesi ile ¢alinan nota arasinda dogrusal bir iliski vardir. Yani, sol taraftaki mesafe
sensoriine (1) yaklastikga frekans artar, uzaklastik¢a frekans azalir. Yani sol el mesafe
sensoriinden (1) uzaklastikga ses kalinlasir. Kullanicilar, sag ve sol mesafe sensorlerine (1)
ellerini yaklastirarak veya uzaklastirarak miizigi ¢alabilirler. ince sesler sag el ile kontrol
edilirken, kalin sesler sol el ile kontrol edilirler. Bu sekilde, kullanicilarin cihaza
yaklastirarak veya uzaklastirarak isteklerini notalarin frekansmni ve bdliimlerini
ayarlayabilirler. Miizik aleti, iki ultrasonik mesafe sensorii (1) sayesinde kullanicilarin
ellerinin mesafesini algilar. Mikrodenetleyici (4), bu mesafe sensorlerinden (1) gelen verileri
okur ve isler. Mikrodenetleyici (4), hesaplanan frekans ve ses dagitimini kullanarak, elektrik
dalgalarini ses dalgalarina geviren aygit (3) tizerinden sesi ¢alar. Miizik aleti kaidesi (5) gli¢

kaynagi (2) ile caligmaktadir.
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