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DESCRIPCION
Dispositivo de entrada/salida y controlador remoto
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de control remoto que esta conectado a un aparato eléctrico, tal como
electrodomésticos y aparatos de aire acondicionado.

Antecedentes de la técnica

Algunos aparatos de aire acondicionado de la técnica relacionada estan equipados con un controlador remoto
inalambrico capaz de hacer funcionar (operaciones tales como como accionamiento o parada) una unidad interior a
través del controlador remoto por cable, en lugar de un controlador remoto por cable conectado a través de una linea
de comunicaciones a una unidad interior. En un caso en el que una unidad interior se haga funcionar usando uno de
los dos tipos de controladores remotos y, después, se haga funcionar desde el otro controlador remoto, se
selecciona la operacion mas reciente con una prioridad mas alta (véase, por ejemplo, el documento de patente 1).

[Documento de patente 1] Publicacién de solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.° 10-115449
Exposicion de la invencion
Problemas a resolver por medio de la invencion

Puesto que el controlador remoto por cable, antes mencionado, de un aparato de aire acondicionado de la técnica
relacionada esta provisto solamente de medios de recepcion para recibir una sefial de infrarrojos desde un
controlador remoto inaldmbrico, no es posible utilizar memorias USB, o similares, las cuales se han popularizado. No
obstante, este aspecto se soluciona proporcionando un terminal de entrada/salida. Entre los aparatos de aire
acondicionado y los electrodomésticos, se encuentran aparatos eléctricos cuyo voltaje de alimentacién es 200 V. Por
lo tanto, con el fin de evitar que un usuario sufra una descarga eléctrica debido a un fallo de aislamiento de la unidad
de fuente de alimentacién y evitar que hacia un dispositivo externo fluya una corriente eléctrica anormal a través de
un terminal de entrada/salida, es necesario disponer de una estructura requerida predeterminada de manera que un
usuario no toque ningun metal, tal como un terminal, o es necesario adoptar medidas, tales como el refuerzo del
aislamiento de la unidad de fuente de alimentacion, lo cual crea el problema de que se incrementa el coste. Ademas,
en cuanto a las estructuras cuyos elementos de conexion estan definidos, tales como un USB y la norma 10BASE-T
para LAN, en la mayoria de los casos no se pueden adoptar contramedidas estructurales, lo cual constituye un
problema.

La presente invencion se ha materializado para resolver problemas tales como los descritos anteriormente, y tiene el
objetivo de proporcionar un aparato de control remoto en el cual pueden evitarse descargas eléctricas sin reforzar el
aislamiento de una unidad de fuente de alimentacion y al cual se pueden conectar un USB, una LAN y similares.

Medios para resolver los problemas

El aparato de control remoto de acuerdo con la presente invencién se define en las reivindicaciones adjuntas.
Comprende un aparato de entrada/salida que introduce y da salida a una sefial en y desde un aparato eléctrico, y
que incluye: por lo menos un circuito de resonancia formado por una bobina y un condensador; medios receptores
de energia en los cuales se hace que la energia eléctrica obtenida a partir del circuito de resonancia utilizando
induccion electromagnética sea una fuente de alimentacion del presente aparato; y medios de comunicacion que
transmiten y reciben una sefial hacia y desde el aparato eléctrico usando el circuito de resonancia. Al recibir energia
eléctrica desde el aparato eléctrico en un estado sin contacto y al comunicarse con el aparato eléctrico en un estado
sin contacto, el aparato de entrada/salida queda aislado con respecto a una fuente de alimentacion del aparato
eléctrico.

Ademas, un aparato de control remoto de acuerdo con la presente invencion es un aparato de control remoto que
hace funcionar aparatos eléctricos a través de un cableado eléctrico y tiene una unidad de I/F interna que introduce y
da salida a una sefial hacia y desde el presente aparato. La unidad de I/F incluye medios de entrada/salida para
transmitir y recibir una sefal hacia y desde el exterior, por lo menos un circuito de resonancia formado con una
bobina y un condensador, medios receptores de energia en los cuales se hace que la energia eléctrica obtenida a
partir del circuito de resonancia usando induccion electromagnética sea una fuente de alimentacion de la presente
unidad de I/F, y medios de comunicacién para transmitir y recibir una sefial hacia y desde el presente aparato
usando el circuito de resonancia. Al recibir energia eléctrica desde el presente aparato en un estado sin contacto y
comunicarse con el presente aparato en un estado sin contacto, la unidad de I/F queda aislada con respecto a una
fuente de alimentacion del presente aparato.

Ventajas

Puesto que el aparato de control remoto incluye un circuito de resonancia, medios receptores de energia en los
cuales se hace que energia eléctrica obtenida a partir del circuito de resonancia usando induccién electromagnética
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sea una fuente de alimentacion del presente aparato, y medios de comunicacion que transmiten y reciben una sefial
hacia y desde el aparato eléctrico usando el circuito de resonancia, resulta posible aislar el aparato de entrada/salida
con respecto a una fuente de alimentacién del aparato eléctrico, eliminando, asi, la necesidad de adoptar medidas
para reforzar el aislamiento correspondiente a la fuente de alimentacion. Ademas, es posible evitar que un usuario
sufra una descarga eléctrica debido a un fallo de aislamiento de la fuente de alimentacion del aparato eléctrico, y,
adicionalmente, puesto que el aparato de entrada/salida esta aislado con respecto al aparato eléctrico segin la
manera que se ha descrito anteriormente, se posibilita la conexiéon de un USB, una LAN, y similares.

Ademas, puesto que la unidad de I/F proporcionada en el cuerpo principal del controlador remoto incluye un circuito
de resonancia, medios receptores de energia para usar energia eléctrica obtenida a partir del circuito de resonancia
utilizando induccién electromagnética como fuente de alimentacion de la presente unidad de I/F, y medios de
comunicacioén para transmitir y recibir una sefial hacia y desde el presente aparato usando el circuito de resonancia,
resulta posible aislar la unidad de I/F con respecto a la fuente de alimentacion del aparato de control remoto,
eliminando, asi, la necesidad de adoptar medidas para reforzar el aislamiento correspondiente a la fuente de
alimentacion. Ademas, es posible evitar que el usuario sufra una descarga eléctrica debido a un fallo de aislamiento
de la fuente de alimentacion del aparato de control remoto, y, adicionalmente, la unidad de I/F queda aislada con
respecto al cuerpo principal del controlador remoto segin la manera descrita anteriormente, posibilitando, asi, una
conexién de un USB, una LAN y similares.

Breve descripcién de los dibujos

[Fig. 1] la Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de un aparato de
entrada/salida segun el Ejemplo 1.

[Fig. 2] la Fig. 2 es un diagrama de bloques cuando se usa un UART para la unidad de entrada y la unidad de salida
del aparato de entrada/salida del Ejemplo 1.

[Fig. 3] la Fig. 3 es un diagrama de bloques cuando se usa una LAN para la unidad de entrada y la unidad de salida
del aparato de entrada/salida del Ejemplo 1.

[Fig. 4] la Fig. 4 es un diagrama de bloques cuando se usa un USB para la unidad de entrada y la unidad de salida
del aparato de entrada/salida del Ejemplo 1.

[Fig. 5] la Fig. 5 es un diagrama de bloques cuando se usa una unidad de I/F para tarjetas de memoria, como unidad
de entrada y unidad de salida del aparato de entrada/salida del Ejemplo 1.

[Fig. 6] la Fig. 6 es un diagrama de bloques cuando se usa una PIO para la unidad de entrada y la unidad de salida
del aparato de entrada/salida del Ejemplo 1.

[Fig. 7] la Fig. 7 es un diagrama de blogues que ilustra un ejemplo de la configuracién de un aparato de control
remoto de acuerdo con la Realizacion 2.

[Fig. 8] la Fig. 8 es un diagrama de bloques cuando se usa un UART para una unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 2.

[Fig. 9] la Fig. 9 es un diagrama de bloques cuando se usa una LAN para la unidad de entrada/salida de la unidad de
I/F de la Realizacién 2.

[Fig. 10] la Fig. 10 es un diagrama de bloques cuando se usa un USB para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 2.

[Fig. 11] la Fig. 11 es un diagrama de bloques cuando se usa una unidad de I/F para tarjetas de memoria como
unidad de entrada/salida de la unidad de I/F de la Realizacion 2.

[Fig. 12] la Fig. 12 es un diagrama de bloques cuando se usa una PIO para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 2.

[Fig. 13] la Fig. 13 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de un aparato de control
remoto segun la Realizacion 3.

[Fig. 14] la Fig. 14 es un diagrama de bloques cuando se usa un UART para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 3.

[Fig. 15] la Fig. 15 es un diagrama de bloques cuando se usa una LAN para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 3.

[Fig. 16] la Fig. 16 es un diagrama de bloques cuando se usa un USB para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 3.
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[Fig. 17] la Fig. 17 es un diagrama de bloques cuando se usa una unidad de I/F para tarjetas de memoria como
unidad de entrada/salida de la unidad de I/F de la Realizacion 3.

[Fig. 18] la Fig. 18 es un diagrama de bloques cuando se usa una PIO para la unidad de entrada/salida de la unidad
de I/F de la Realizacion 3.

[Fig. 19] la Fig. 19 es un diagrama de circuito que ilustra la configuracion de un circuito suministrador de energia del
cuerpo principal de un aparato y un circuito de fuente de alimentacién de un aparato de entrada/salida.

[Fig. 20] la Fig. 20 es un diagrama de un circuito que ilustra la configuracion de cada uno de los circuitos de
comunicacion del cuerpo principal del aparato y del aparato de entrada/salida.

Numerales de referencia

1 cuerpo principal de aparato, 11 circuito de fuente de alimentacién, 12 microordenador, 13 unidad funcional del
cuerpo principal del aparato, 14 circuito de comunicaciones, 14a unidad de oscilacion de portadora, 14b circuito de
producto légico, 14c circuito de amplificacién, 14d circuito de deteccion, 14e comparador, 141 memoria intermedia,
15 unidad de transmision y recepcion, 16 circuito suministrador de energia, 16a circuito de suavizacion, 16b inversor,
17 unidad de alimentacién, 2 aparato de entrada/salida, 21 unidad de entrada, 22 microordenador, 23 unidad de
salida, 24 circuito de comunicaciones, 24a unidad de oscilacion de portadora, 24b circuito de producto l6gico, 24c
circuito de amplificacion, 24d circuito de deteccidn, 24e comparador, 241 memoria intermedia, 25 unidad de
transmisién y recepcion, 26 circuito de fuente de alimentacion, 26a diodo, 26b circuito de suavizacién, 26c¢ circuito de
estabilizacion de fuente de alimentacion, 26d conector, 27 unidad receptora de energia, 3 unidad de I/F, 31 unidad
de entrada/salida, 32 circuito de comunicaciones, 33 unidad de transmision y recepcion, 4 cuerpo principal de
controlador remoto, 41 circuito receptor de energia, 42 unidad de entrada, 43 microordenador, 44 unidad de salida,
45 unidad de transmisién y recepcién, 46 circuito de comunicaciones.

Modos 6ptimos para llevar a cabo la invencién
Ejemplo 1.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracion de un aparato de entrada/salida de
acuerdo con el Ejemplo 1.

El Ejemplo 1 no forma parte de la invencién, sino que se usa, meramente, para interpretar mejor la presente
solicitud.

En la figura, un aparato eléctrico (al que, en lo sucesivo, en la presente, se hace referencia como “cuerpo principal 1
de aparato”) de un electrodoméstico, tal como, por ejemplo, una arrocera y un dispositivo de cocinado
electromagnético, incluye un circuito 11 de fuente de alimentacién conectado a una fuente de alimentacién
comercial, un microordenador 12, una unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, un circuito 14 de
comunicaciones que tiene una unidad 15 de transmisidn y recepcion, un circuito suministrador 16 de energia que
tiene una unidad 17 de alimentacién, y un aparato 2 de entrada/salida. Cuando se aplica una fuente de alimentacion
comercial, el circuito 11 de fuente de alimentacién genera un voltaje constante predeterminado para alimentar el
microordenador 12, la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, el circuito 14 de comunicaciones, Yy el
circuito suministrador 16 de energia, respectivamente. Cuando se activa la fuente de alimentacion, el
microordenador 12 provoca que el circuito suministrador 16 de energia funcione para conseguir que la unidad 17 de
alimentacion genere un campo magnético de AC, de manera que se consiga que el lado del aparato 2 de
entrada/salida reciba un voltaje de AC. La unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato es una unidad de
circuito para lograr varias funciones incluidas en el cuerpo principal 1 de aparato, y funciona bajo el control del
microordenador 12.

El aparato 2 de entrada/salida incluye una unidad 21 de entrada que tiene diversos conmutadores de funcionamiento
(no mostrados), un microordenador 22, una unidad 23 de salida que tiene un LED y una pantalla de cristal liquido
(no mostrados), un circuito 24 de comunicaciones (medios de comunicacion) que tienen una unidad 25 de
transmisién y recepcion dispuesta para quedar encarada a la unidad 15 de transmision y recepcion, y un circuito 26
de fuente de alimentaciéon (medios receptores de energia) que tiene una unidad receptora 27 de energia dispuesta
para quedar encarada a la unidad 17 de alimentacion. Cuando se genera un voltaje de AC en la unidad receptora 27
de energia debido a la induccion de un campo magnético de AC, el circuito 26 de fuente de alimentacion genera un
voltaje constante predeterminado en funcién del voltaje de AC, y lo suministra a la unidad 21 de entrada, al
microordenador 22, a la unidad 23 de salida y al circuito 24 de comunicaciones.

En este caso, en referencia a la Fig. 19, se ofrecera a continuacion una descripcion de la configuracién del circuito
suministrador 16 de energia y del circuito 26 de fuente de alimentacién. La Fig. 19 es un diagrama de un circuito que
ilustra la configuracion de un circuito suministrador de energia de un cuerpo principal del aparato y de un circuito de
fuente de alimentacion de un aparato de entrada/salida.

En la figura, el circuito suministrador 16 de energia del cuerpo principal 1 del aparato tiene, en su extremo de salida,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2704 647 T3

la unidad 17 de alimentacion de un circuito de resonancia en serie en el cual estan conectados en serie entre si un
condensador C2 y una bobina L1, e incluye un circuito 16a de suavizacion formado por un condensador de
suavizaciéon C1 conectado entre los extremos de salida del circuito 11 de fuente de alimentacion, y un inversor 16b
de tipo puente completo. En este inversor 16b, los elementos de conmutacion Trl y Tr4 se activan, y los elementos
de conmutacién Tr2 y Tr4 se desactivan bajo el control del microordenador 12. Seguidamente, los elementos de
conmutacion Trl y Tr4 se activan, y los elementos de conmutacion Tr2 y Tr4 se desactivan, y esta operacion se lleva
a cabo de forma repetida durante el periodo de la frecuencia de resonancia del circuito de resonancia en serie, y la
corriente eléctrica de AC es suministrada a la unidad 17 de alimentacion, provocando que la bobina L1 de la unidad
17 de alimentacién genere un campo magnético de AC.

El circuito 26 de fuente de alimentacién del aparato 2 de entrada/salida tiene, en su extremo de entrada, la unidad
receptora 27 de energia de un circuito de resonancia en paralelo en el cual una bobina L2 y un condensador C3
estan dispuestos en paralelo entre si, e incluye un diodo 26a para rectificar el voltaje de AC que se genera mediante
la induccion del campo magnético de AC del lado de la unidad 17 de alimentacion en la unidad receptora 27 de
energia, un circuito 26b de suavizacion formado por un condensador C4 y un condensador de suavizacién C5, un
circuito 26¢ de estabilizaciéon de fuente de alimentacién formado por un IC de regulador de fuente de alimentacion,
un condensador C6, y un condensador de suavizacion C7, y un conector 26d dispuesto en el extremo de salida del
circuito 26¢ de estabilizacion de fuente de alimentacion. El circuito 26b de suavizacion antes mencionado suaviza los
componentes de la frecuencia comercial del voltaje rectificado proveniente del diodo 26a usando el condensador C4
y el condensador de suavizacién C5. El circuito 26¢ de estabilizacion de fuente de alimentacion estabiliza el voltaje
de salida del circuito 26b de suavizacion usando un IC de regulador de fuente de alimentacion, y suprime la
variacion de voltaje debida a una variacion repentina de la carga por medio del condensador C6 y el condensador de
suavizacion C7.

La bobina L1 de la unidad 17 de alimentacién esta separada con respecto a la bobina L2 de la unidad receptora 27
de energia por una distancia en el intervalo de, por ejemplo, varios mm a varios cm. La separacién viene
determinada por la energia eléctrica de inyeccion del circuito suministrador 16 de energia, el consumo de energia
eléctrica en el lado del aparato 2 de entrada/salida, y el ajuste de la configuracion (por ejemplo, el area de las
bobinas L1 y L2) de la unidad 17 de alimentacién y la unidad receptora 27 de energia. Para la bobina L1 de la
unidad 17 de alimentacién y la bobina L2 de la unidad receptora 27 de energia, en general, una bobina de nudcleo de
aire, se usa una bobina de ndcleo de aire en la cual un material magnético esta dispuesto en una parte de su
superficie terminal o en la cual un conductor esta enrollado en torno a un material de ferrita, o similares.
Adicionalmente, ademas de esto, puede usarse un circuito conductor en forma de una lamina flexible, o un circuito
conductor de tipo lamina en el cual un material magnético de tipo lamina similar esta dispuesto en uno de sus lados.

A continuacion, se ofrecera, en referencia a la Fig. 20, una descripcién de la configuracién de los circuitos 14 y 24 de
comunicaciones. La Fig. 20 es un diagrama de un circuito que ilustra la configuracion de cada uno de los circuitos de
comunicacion de un cuerpo principal de aparato y un aparato de entrada/salida.

El circuito 14 de comunicaciones del cuerpo principal 1 de aparato tiene la unidad 15 de transmision y recepcion de
un circuito de resonancia en paralelo en el cual un condensador y una bobina estan conectados en paralelo entre si,
e incluye una unidad 14a de oscilacion de portadora para hacer oscilar una sefial de alta frecuencia, un circuito 14b
de producto légico para generar el producto légico de la sefial de alta frecuencia de la unidad 14a de oscilacion de
portadora y datos provenientes del microordenador 12 con el fin de someterlo a una modulacién por desplazamiento
de amplitud (ASK), un circuito 14c de amplificacion para amplificar la sefial de salida del circuito 14b de producto
l6gico a una energia eléctrica predeterminada con el fin de excitar la unidad 15 de transmision y recepcién y para
provocar que se genere un campo magnético de alta frecuencia a partir de la bobina de la unidad 15 de transmision
y recepcion, un circuito 14d de deteccién para suavizar el voltaje de AC de alta frecuencia generado en la unidad 15
de transmision y recepcion mediante la induccion del campo magnético de alta frecuencia en el lado de la unidad 25
de transmision y recepcion y eliminar componentes de alta frecuencia, y un comparador 14e para comparar la sefial
proveniente del circuito 14d de deteccién con un valor de referencia y dar salida al resultado (valor binario) hacia el
microordenador 12 a través de una memoria intermedia 141.

De forma similar a lo anterior, el circuito 24 de comunicaciones del aparato 2 de entrada/salida tiene la unidad 25 de
transmisién y recepcion de un circuito de resonancia en paralelo en el cual un condensador y una bobina estan
conectados en paralelo entre si, e incluye una unidad 24a de oscilacion de portadora para hacer oscilar una sefial de
alta frecuencia, un circuito 24b de producto I6gico para generar el producto I6gico de la sefial de alta frecuencia de la
unidad 24a de oscilacion de portadora y datos provenientes del microordenador 22 con el fin de someterlo a una
modulacion por desplazamiento de amplitud (ASK), un circuito 24c de amplificacion para amplificar la sefial de salida
del circuito 24b de producto I6gico a una energia eléctrica predeterminada con el fin de excitar la unidad 25 de
transmisién y recepcién y para provocar que se genere un campo magnético de alta frecuencia a partir de la bobina
de la unidad 25 de transmisién y recepcion, un circuito 24d de deteccidn para suavizar el voltaje de AC de alta
frecuencia generado en la unidad 25 de transmision y recepcion mediante la induccién del campo magnético de alta
frecuencia en el lado de la unidad 15 de transmision y recepcién y eliminar componentes de alta frecuencia, y un
comparador 24e para comparar la sefial proveniente del circuito 24d de deteccion con un valor de referencia y dar
salida al resultado (valor binario) hacia el microordenador 22 a través de una memoria intermedia 241.
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De manera similar a lo anterior, las bobinas de los circuitos 14 y 24 de comunicacion estan separadas entre si por
una distancia en el intervalo de varios mm a varios cm, y la separacion viene determinada por el nivel de transmisién
y recepcion, el ajuste de la sensibilidad de recepcion correspondiente a la sefial y el ajuste de la configuracion de
cada una de las bobinas de las unidades 15 y 25 de transmisién y recepcion. Para la bobina, en general una bobina
de nucleo de aire, se usa una bobina de nicleo de aire en la cual un material magnético esta dispuesto en una parte
de su superficie terminal o en la cual un conductor esté enrollado en torno a un material de ferrita, o similares.

En el aparato eléctrico configurado segin se ha descrito anteriormente, cuando se aplica una fuente de alimentacion
comercial al circuito 11 de fuente de alimentacién del cuerpo principal 1 de aparato, segun se ha descrito
anteriormente, el circuito 11 de fuente de alimentacion genera un voltaje constante predeterminado, y lo suministra al
microordenador 12, a la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, al circuito 14 de comunicaciones, y al
circuito suministrador 16 de energia dentro del cuerpo principal 1 de aparato. Cuando se activa la fuente de
alimentacion, el microordenador 12 provoca que el circuito suministrador 16 de energia se ponga en funcionamiento.
Es decir, se acciona el inversor 16b de un circuito suministrador 16 de energia, y se suministra una corriente
eléctrica alterna a la unidad 17 de alimentacion de manera que se consigue que la bobina L1 genere un campo
magnético de AC. Cuando se genera un voltaje de AC en la bobina L2 de la unidad receptora 27 de energia del
aparato 2 de entrada/salida por la induccion del campo magnético de AC, el circuito 26 de fuente de alimentacién del
aparato 2 de entrada/salida rectifica el voltaje de AC proveniente de la unidad receptora 27 de energia para suavizar
el voltaje de AC, consigue que el voltaje de AC resulte un voltaje constante predeterminado, y lo suministra a la
unidad 21 de entrada, al microordenador 22, a la unidad 23 de salida y al circuito 24 de comunicaciones en el interior
del aparato 2 de entrada/salida, provocando, asi, que los mismos entren en un estado habilitado para
funcionamiento. En este momento, la unidad 23 de salida activa un LED (no mostrado) para indicar que se esta
aplicando energia.

Cuando se da salida a una sefial basada en una operacion de conmutacion hacia el microordenador 22 desde la
unidad 21 de entrada mientras se suministra energia al aparato 2 de entrada/salida, el microordenador 22 da salida
a datos sobre la base de la sefial proveniente de la unidad 21 de entrada hacia el circuito 24 de comunicaciones
para su funcionamiento. En este momento, el circuito 24 de comunicaciones genera el producto légico de la sefial de
alta frecuencia de la unidad 24a de oscilacién de portadora y los datos del microordenador 22, para someterlo a una
modulacion por desplazamiento de amplitud, amplifica el resultado, excita la unidad 25 de transmision y recepcion, y
provoca que se genere un campo magnético de alta frecuencia a partir de la unidad 25 de transmision y recepcion.
Cuando se genera un voltaje de AC de alta frecuencia en la unidad 15 de transmision y recepcion del cuerpo
principal 1 de aparato mediante la induccion del campo magnético de alta frecuencia, el circuito 14 de
comunicaciones del cuerpo principal 1 de aparato suaviza el voltaje AC de alta frecuencia proveniente de la unidad
15 de transmision y recepcion para eliminar componentes de alta frecuencia, extrae los datos de la unidad 212 de
entrada para binarizarlos, y les da salida hacia el microordenador 12 del cuerpo principal 1 de aparato a través de la
memoria intermedia 141.

El microordenador 12, cuando se introducen los datos desde el circuito 14 de comunicaciones, controla la unidad
funcional del cuerpo principal 13 del aparato en funcion de los datos. Cuando, bajo este control, se envia, desde la
unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, una sefial que indica que ha cambiado el estado de
funcionamiento, se da salida a datos basados en la sefial hacia el circuito 14 de comunicaciones para su
funcionamiento, y se genera un campo magnético de alta frecuencia desde la unidad 15 de transmisién y recepcion
de la misma manera que la descrita anteriormente. En este momento, la unidad 25 de transmision y recepcion del
aparato 2 de entrada/salida genera un voltaje de AC de alta frecuencia por medio de la induccion del campo
magnético de alta frecuencia, y da salida al voltaje de AC de alta frecuencia hacia el circuito 24 de comunicaciones.
El circuito 24 de comunicaciones suaviza el voltaje de AC de alta frecuencia para eliminar componentes de alta
frecuencia, extrae los datos para binarizarlos, y les da salida hacia el microordenador 22 del aparato 2 de
entrada/salida a través de la memoria intermedia 241. El microordenador 22 da salida a los datos de la unidad
funcional del cuerpo principal 13 de aparato, es decir, el estado de funcionamiento cambiado, como consecuencia de
funcionamiento de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, hacia la unidad 23 de salida, provocando
que la pantalla de cristal liquido presente una visualizacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el Ejemplo 1, la transmision y recepcion de datos se llevan a
cabo usando las unidades 15 y 25 de transmision y recepcion de circuitos de resonancia en paralelo
correspondientes a los circuitos 14 y 24 de comunicacion del cuerpo principal 1 de aparato y el aparato 2 de
entrada/salida, respectivamente. Ademas, usando la unidad 17 de alimentacion de un circuito de resonancia en serie
correspondiente al circuito suministrador 16 de energia del cuerpo principal 1 de aparato y usando la unidad
receptora 27 de energia de un circuito de resonancia en paralelo correspondiente al circuito 26 de fuente de
alimentacion del aparato 2 de entrada/salida, se suministra energia eléctrica desde el circuito suministrador 16 de
energia al circuito 26 de fuente de alimentacion, posibilitando, asi, el aislamiento del aparato 2 de entrada/salida con
respecto a la fuente de alimentacion del cuerpo principal 1 de aparato. Por este motivo, no es necesario adoptar
medidas para reforzar el aislamiento con respecto a la fuente de alimentacion, y es posible evitar que el usuario
sufra descargas eléctricas debido a un fallo de aislamiento en el lado del circuito 11 de fuente de alimentacion del
cuerpo principal 1 de aparato.

Aunque el Ejemplo 1 describe, a titulo ilustrativo, la transmisién y recepcién de datos de acuerdo con un método de
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modulacion por desplazamiento de amplitud hacia y desde los circuitos 14 y 24 de comunicacioén del cuerpo principal
1 de aparato y el aparato 2 de entrada/salida, se pueden transmitir y recibir datos usando un método de banda base,
un método de modulacién por desplazamiento de fase (PSK), un método de modulacién por desplazamiento de
frecuencia (FSK), un método de modulaciéon de amplitud en cuadratura (QAM), o similares.

Ademas, aunque se utilizan bobinas para la fuente de alimentacion y para un uso de comunicaciones
respectivamente, la energia se suministra de forma intermitente de manera que la comunicacion puede llevarse a
cabo en un periodo de tiempo de reposo, o la frecuencia de la propia fuente de alimentaciéon se modula usando
datos de manera que la bobina puede compartirse. Ademas, aunque el microordenador 12 se usa para el cuerpo
principal 1 de aparato, se puede utilizar un médulo légico, tal como una FPGA (Matriz de Puertas Programable in
Situ), u otros medios de control.

Ademas, aunque, en el Ejemplo 1, se utiliza como ejemplo el aparato 2 de entrada/salida que incluye la unidad 21 de
entrada y la unidad 23 de salida, puede usarse el aparato 2 de entrada/salida que incluye un UART (Transmisor
Receptor Asincrono Universal) 28a, tal como se muestra en la Fig. 2. Este UART es un dispositivo que, por ejemplo,
convierte una sefial en serie proveniente de un dispositivo externo, tal como un ordenador personal (no mostrado),
en una sefal en paralelo, y transfiere la sefial en paralelo al microordenador 22, y que convierte la sefial en paralelo
proveniente del microordenador 22 en una sefial en serie y transfiere la sefial en serie al dispositivo externo.
Ademas, tal como se muestra en la Fig. 3, se puede usar una unidad 28b de conexién LAN que se conecta a una
LAN de 10Base-T, o, tal como se muestra en la Fig. 4, se puede proporcionar una unidad 28c de conexion USB (Bus
Serie Universal) para transmitir y recibir datos hacia y desde un dispositivo externo. Ademas, tal como se muestra en
la Fig. 5, puede usarse una unidad 28d de I/F para tarjetas de memoria. En este caso, se leen datos de una tarjeta
de memoria cargada en la unidad 28d de I/F para tarjetas de memoria, y los mismos se transfieren al
microordenador 12 del cuerpo principal 1 de aparato, o se registran datos del cuerpo principal 1 de aparato en la
tarjeta de memoria. Ademas, tal como se muestra en la Fig. 6, puede usarse una PIO (Entrada/Salida en Paralelo)
28e de manera que pueden llevarse a cabo la transmisién y la recepcién de datos hacia y desde un dispositivo
externo. Estas unidades pueden utilizarse debido a que el aparato 2 de entrada/salida esta aislado con respecto a la
fuente de alimentacion del cuerpo principal 1 de aparato, y las mismas se pueden proporcionar en el aparato 2 de
entrada/salida sin llevar a cabo ninguna contramedida estructural.

Realizacion 2.

La Fig. 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de un aparato de control remoto de
acuerdo con la Realizacion 2. Los componentes que son iguales o que se corresponden con aquellos del Ejemplo 1
descrito en referencia a la Fig. 1, se designan con los mismos numerales de referencia, y se omiten sus
descripciones.

En la figura, el aparato de control remoto (al que, en lo sucesivo en la presente, se hace referencia como “cuerpo
principal 4 de controlador remoto”) incluye un circuito receptor 41 de energia que esta conectado, a través de una
linea de fuente de alimentacién, al circuito 11 de fuente de alimentacion del cuerpo principal 1 de aparato, el cual es,
por ejemplo, un aparato de aire acondicionado, una unidad 42 de entrada que tiene varios conmutadores (no
mostrados), un microordenador 43 conectado a la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato del cuerpo
principal 1 de aparato a través de una linea de comunicaciones, una unidad 44 de salida que tiene un LED y una
pantalla de cristal liquido (no mostrados), un circuito 14 de comunicaciones que tiene una unidad 15 de transmision y
recepcion, un circuito suministrador 16 de energia que tiene una unidad 17 de alimentacion, y una unidad 3 de I/F
(interfaz).

El circuito receptor 41 de energia, cuando se aplica el voltaje del circuito 11 de fuente de alimentacion del cuerpo
principal 1 de aparato, genera un voltaje constante predeterminado, y lo suministra a la unidad 42 de entrada, al
microordenador 43, a la unidad 44 de salida, al circuito 14 de comunicaciones, y al circuito suministrador 16 de
energia. La unidad 44 de salida, cuando se aplica energia, activa un LED, mostrando, asi, una presentacion visual
de que el cuerpo principal 4 de controlador remoto se ha encendido. El microordenador 43 se describira de forma
detallada cuando se describa el funcionamiento. La unidad 3 de I/F incluye el microordenador 22, el circuito 24 de
comunicaciones (medios de comunicacion) que tiene la unidad 25 de transmision y recepcion dispuesta para quedar
encarada a la unidad 15 de transmisidn y recepcion, el circuito 26 de fuente de alimentacion (medios receptores de
energia) que tiene la unidad receptora 27 de energia dispuesta para quedar encarada a la unidad 17 de
alimentacion, y la unidad 31 de entrada/salida que transfiere una sefial desde un dispositivo externo (no mostrado),
tal como un ordenador personal, hacia el microordenador 22 y transfiere una sefial desde el microordenador 22 al
dispositivo externo.

En el aparato de control remoto configurado segun se ha descrito anteriormente, por ejemplo, cuando se da salida,
hacia el microordenador 43, a una sefial basada en una operacién de conmutacién desde la unidad 42 de entrada
del cuerpo principal 4 de controlador remoto, el microordenador 43 controla la unidad funcional del cuerpo principal
13 de aparato sobre la base de la sefial de la unidad 42 de entrada. Como consecuencia de este control, cuando,
desde la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, se introduce una sefial que indica el estado de
funcionamiento actual, la sefial es leida, y, en la pantalla de cristal liquido, se visualiza, a través de la unidad 44 de
salida, el estado de funcionamiento actual provocado por la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato.
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A continuacion, se ofrecera una descripcion del funcionamiento cuando el estado operativo de la unidad funcional
del cuerpo principal 13 de aparato se transfiere desde la unidad 31 de entrada/salida al dispositivo externo sobre la
base del funcionamiento del cuerpo principal 4 de controlador remoto.

Cuando el microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto detecta, a través de la unidad 42 de
entrada, una instruccion de transferencia de datos que indican el estado de funcionamiento de la unidad funcional
del cuerpo principal 13 de aparato hacia el dispositivo externo, y, a continuacion, da salida a una instruccion de
lectura de datos hacia la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato a través de una linea de
comunicaciones de acuerdo con la instruccién. Seguidamente, como respuesta a la instruccion, cuando se
introducen datos necesarios a través de la linea de comunicaciones, se consigue que el circuito suministrador 16 de
energia se ponga en funcionamiento, provocando que la bobina L1 de la unidad 17 de alimentacién genere un
campo magnético de AC. Cuando se genera un voltaje de AC en la bobina L2 de la unidad receptora 27 de energia
de la unidad 3 de I/F mediante la induccion del campo magnético de AC, el circuito 26 de fuente de alimentacion de
la unidad 3 de I/F genera un voltaje constante predeterminado sobre la base del voltaje de AC de la unidad receptora
27 de energia, y lo suministra al microordenador 22, al circuito 24 de comunicaciones y a la unidad 31 de
entrada/salida.

Ademas, el micrordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto provoca que el circuito suministrador 16
de energia se ponga en funcionamiento, y, después de esto, da salida a los datos obtenidos a partir de la unidad
funcional del cuerpo principal 13 de aparato hacia el circuito 14 de comunicaciones, de manera que la sefial de alta
frecuencia (sefial portadora) se modula por desplazamiento de amplitud y se genera un campo magnético de alta
frecuencia desde la unidad 15 de transmision y recepcion. Cuando se genera un voltaje de AC de alta frecuencia en
la unidad 25 de transmision y recepcion de la unidad 3 de I/F mediante la induccién del campo magnético de alta
frecuencia, el circuito 24 de comunicaciones de la unidad 3 de I/F suaviza el voltaje de AC de alta frecuencia de la
unidad 25 de transmision y recepcion para eliminar los componentes de alta frecuencia, extrae los datos de la
unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato para binarizarlos, y les da salida hacia el microordenador 22 de
la unidad 3 de I/F a través de la memoria intermedia 141. El microordenador 22 da salida a los datos desde la unidad
funcional del cuerpo principal 13 de aparato hacia la unidad 31 de entrada/salida de acuerdo con un procedimiento
predeterminado, de manera que los datos se transfieren a un dispositivo externo.

A continuacion, se ofrecera una descripcion de operaciones que se producen cuando se introducen datos desde la
unidad 31 de entrada/salida hacia la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato basandose en el
funcionamiento del cuerpo principal 4 de controlador remoto. Este funcionamiento presupone una operacion desde el
exterior, un cambio de parametros para la operacion, o similares.

Cuando el microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto detecta, a través de la unidad 42 de
entrada, una instruccion de transferencia de datos desde el dispositivo externo a la unidad funcional del cuerpo
principal 13 de aparato, el microordenador 43 provoca que el circuito suministrador 16 de energia se ponga en
funcionamiento, de manera que se genera un campo magnético de AC en la bobina L1 de la unidad 17 de
alimentacion. A continuacion, se da salida a una instruccion de recepcion de datos hacia el circuito 14 de
comunicaciones de acuerdo con una instruccion proveniente de la unidad 42 de entrada para su funcionamiento, y
se genera un campo magnético de alta frecuencia desde la unidad 15 de transmisién y recepcion.

Por otro lado, cuando se genera un voltaje de AC en la bobina L2 de la unidad receptora 27 de energia por medio de
la induccion del campo magnético de AC proveniente de la unidad 17 de alimentacion, el circuito 26 de fuente de
alimentacién de la unidad 3 de I/F genera un voltaje constante predeterminado sobre la base del voltaje de AC, y lo
suministra al microordenador 22, al circuito 24 de comunicaciones y a la unidad 31 de entrada/salida. En este
momento, el circuito 24 de comunicaciones suaviza el voltaje de AC de alta frecuencia que se genera en la unidad
25 de transmision y recepcion por medio de la induccion del campo magnético de alta frecuencia de la unidad 15 de
transmisién y recepcion, para eliminar los componentes de alta frecuencia, extrae la instruccién de recepcion de
datos que se obtiene a la salida del microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto para binarizarla,
y da salida a la misma hacia el microordenador 22 a través de la memoria intermedia 141.

El microordenador 22 de la unidad 3 de I/F, cuando se detecta la instruccién de recepcion de datos, lee los datos
recibidos de la unidad 31 de entrada/salida de acuerdo con un procedimiento predeterminado, da salida a los datos
hacia el circuito 24 de comunicaciones, con lo cual la sefial de alta frecuencia se modula por desplazamiento de
amplitud, y provoca que se genere un campo magnético de alta frecuencia desde la unidad 25 de transmision y
recepcion. Cuando se genera un voltaje de AC de alta frecuencia en la unidad 15 de transmisién y recepcién del
cuerpo principal 4 de controlador remoto mediante la induccién del campo magnético de alta frecuencia, el circuito
14 de comunicaciones del cuerpo principal 4 de controlador remoto suaviza el voltaje de AC de alta frecuencia de la
unidad 15 de transmision y recepcion para eliminar componentes de alta frecuencia, extrae los datos recibidos de la
unidad 31 de entrada/salida para binarizarlos, y da salida a los mismos hacia el microordenador 43 del cuerpo
principal 4 de controlador remoto a través de la memoria intermedia 141. El microordenador 43 da salida a los datos
recibidos hacia la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, y la unidad funcional del cuerpo principal 13
de aparato controla su propio estado o cambio parametros internos sobre la base de los datos recibidos.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la Realizacién 2, puesto que la transmision y la recepcion de
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datos se llevan a cabo usando las unidades 15 y 25 de transmisién y recepcion de circuitos de resonancia en
paralelo correspondientes, respectivamente, a los circuitos 14 y 24 de comunicacién del cuerpo principal 4 de
controlador remoto y de la unidad 3 de I/F, y ademds, puesto que se suministra energia desde el circuito
suministrador 16 de energia al circuito 26 de fuente de alimentacion usando la unidad 17 de alimentaciéon de un
circuito de resonancia en serie correspondiente al circuito suministrador 16 de energia del cuerpo principal 4 de
controlador remoto y usando el circuito receptor 27 de energia de un circuito de resonancia en paralelo
correspondiente al circuito 26 de fuente de alimentacion de la unidad 3 de I/F, es posible aislar la unidad 3 de I/F con
respecto a la fuente de alimentacion del cuerpo principal 4 de controlador remoto. Consecuentemente, no es
necesario adoptar medidas para reforzar el aislamiento con respecto a la fuente de alimentacion, y es posible evitar
los dafios de la unidad 3 de I/F debido a un fallo de aislamiento en el lado del circuito receptor 41 de energia del
cuerpo principal 4 de controlador remoto, y eliminar el flujo de corriente eléctrica anormal hacia el dispositivo externo
a través de la unidad 31 de entrada/salida.

En la Realizacién 2, aunque se hace que el circuito suministrador 16 de energia del cuerpo principal 4 de controlador
remoto funcione para conseguir que la unidad 3 de I/F reciba energia cuando se van a transferir los datos de la
unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato desde la unidad 31 de entrada/salida al dispositivo externo o
cuando los datos recibidos por la unidad 31 de entrada/salida se van a trasladar a la unidad funcional del cuerpo
principal 13 de aparato, el suministro de energia a la unidad 3 de I/F se puede llevar a cabo de manera periédica o
constante, y se puede hacer que el microordenador 22 acceda a la unidad 31 de entrada/salida con el fin de tomar
una determinacién sobre la presencia o ausencia de datos, y puede llevar a cabo transmisiones y recepciones en
funcién del contenido de los datos.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el cual los circuitos 14 y 24 de comunicacién del cuerpo principal 4 de
controlador remoto y la unidad 3 de I/F transmiten y reciben datos de acuerdo con un método de modulacién por
desplazamiento de amplitud, la transmision y la recepcién de datos se pueden realizar usando un método de banda
base, un método de modulacién por desplazamiento de fase (PSK), un método de modulacién por desplazamiento
de frecuencia (FSK), un método de modulaciéon de amplitud en cuadratura (QAM), o similares.

Ademas, aunque se utiliza una bobina para suministrar energia y para un uso de comunicaciones respectivamente,
el suministro de energia se puede llevar a cabo de forma intermitente, la comunicaciéon se puede realizar en un
periodo de tiempo de reposo, y la propia frecuencia de la fuente de alimentacion se modula usando datos, de
manera que la bobina es compartida. Ademas, aunque el microordenador 43 se usa para el cuerpo principal 4 de
controlador remoto, puede usarse un moédulo légico, tal como una FPGA (Matriz de Puertas Programable in Situ), u
otros medios de control.

Ademas, en la Realizacion 2, tal como se muestra en la Fig. 8, aunque no se especifica de manera particular la
unidad 31 de entrada/salida de la unidad 3 de I/F, la transmision y la recepcion de datos se pueden realizar hacia y
desde, por ejemplo, un dispositivo externo, tal como un ordenador personal (no mostrado), usando el UART
(Transmisor Receptor Asincrono Universal) 28a para la unidad 31 de entrada/salida. Ademas, tal como se muestra
en la Fig. 9, la unidad 31 de entrada/salida puede ser la unidad 28b de conexién LAN que esta conectada a una LAN
10Base-T, o, tal como se muestra en la Fig. 10, se puede proporcionar la unidad 28c de conexién USB (Bus Serie
Universal) para comunicarse con un dispositivo externo. Ademas, tal como se muestra en la Fig. 11, la unidad 28d
de I/F para tarjetas de memoria se puede usar como unidad 31 de entrada/salida, y tal como se muestra en la Fig.
12, la PIO (Entrada/Salida en paralelo) 28e se puede usar para comunicarse con un dispositivo externo. Estas
unidades pueden utilizarse debido a que la unidad 3 de I/F esta aislada con respecto a la fuente de alimentacion del
cuerpo principal 4 de controlador remoto, y las mismas se pueden proporcionar en la unidad 3 de I/F sin adoptar
ninguna medida estructural.

Realizacion 3.

Aunque en el Ejemplo 1, la transmision y la recepcion de datos se llevan a cabo usando las unidades 15 y 25 de
transmisién y recepcion de circuitos de resonancia en paralelo en los cuales un condensador y una bobina estan
conectados en paralelo entre si, en la presente Realizacion 3, la transmision y recepcion de datos se lleva a cabo
usando la luz. A continuacion en la presente se ofrecera una descripcion en referencia a la Fig. 13.

La Fig. 13 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de un aparato de control remoto de
acuerdo con la Realizacion 3.

Los componentes que son iguales o que se corresponden con aquellos de la Realizacién 2 descrita en referencia a
la Fig. 7 se designan con los mismos numerales de referencia, y se omiten sus descripciones.

En la figura, el circuito 32 de comunicaciones (medios de comunicacién) de la unidad 3 de I/F y el circuito 46 de
comunicaciones del cuerpo principal 4 de controlador remoto incluyen, por ejemplo, unidades 33 y 45 de transmisién
y recepcion formadas con un fotoacoplamiento. Cuando se van a transmitir datos, las unidades 33 y 45 de
transmisién y recepcion aplican una modulacion por desplazamiento de amplitud sobre una sefial de alta frecuencia
(sefial portadora) en funcién de los datos, amplifican estos datos a una energia eléctrica predeterminada, y los
convierten en luz usando un diodo emisor de luz. Cuando van a recibirse datos, la luz proveniente de un diodo
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emisor de luz se convierte en una sefal usando fototransistor, esta sefial se suaviza y los componentes de alta
frecuencia se eliminan, y los datos se extraen, se binarizan y se les da salida hacia el microordenador 22 6 43.

A continuacion se ofrecera una descripcion del funcionamiento del aparato de control remoto de acuerdo con la
Realizacion 3. Puesto que el funcionamiento basado en la operacién de conmutacion de la unidad 42 de entrada del
cuerpo principal 4 de controlador remoto es igual al de la Realizacion 2, se omite su descripcion. Ademas, puesto
gue la operacion de suministro de energia desde el cuerpo principal 4 de controlador remoto a la unidad 3 de I/F
cuando el estado de funcionamiento de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato se transfiere desde la
unidad 31 de entrada/salida al dispositivo externo sobre la base del funcionamiento del cuerpo principal 4 de
controlador remoto, y la operacion de suministro de energia desde el cuerpo principal 4 de controlador remoto a la
unidad 3 de I/F cuando se introducen datos desde la unidad 31 de entrada/salida hacia la unidad funcional del
cuerpo principal 13 de aparato sobre la base del funcionamiento del cuerpo principal 4 del controlador remoto, son
iguales a los correspondientes de la Realizacién 2, se omiten sus descripciones.

El microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto, cuando detecta una instruccion de transferencia
de datos que indican el estado de funcionamiento de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato hacia un
dispositivo externo a través de la unidad 42 de entrada, da salida a una instruccion de lectura de datos hacia la
unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato a través de una linea de comunicaciones en funcion de la
instruccién, y, cuando se introducen datos necesarios a través de la linea de comunicaciones como respuesta a la
instruccién, el microordenador 43 provoca que el circuito suministrador 16 de energia (medios suministradores de
energia) funcionen para conseguir que el circuito 26 de fuente de alimentacion (medios receptores de energia) de la
unidad 3 de I/F reciba energia. A continuacion, cuando a los datos obtenidos de la unidad funcional del cuerpo
principal 13 de aparato se les da salida hacia el circuito 46 de comunicaciones, la sefial de alta frecuencia se modula
por desplazamiento de amplitud, y se emite luz desde el diodo emisor de luz de la unidad 45 de transmisién y
recepcion. Por otro lado, cuando el fototransistor de la unidad 33 de transmision y recepcion de la unidad 3 de I/F
convierte la luz en una sefial en funcién de la cantidad de luz recibida, el circuito 32 de comunicaciones de la unidad
3 de I/F suaviza la sefial de la unidad 33 de transmisién y recepcién para eliminar los componentes de alta
frecuencia, extrae los datos de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato para binarizarlos, y les da
salida hacia el microordenador 22 de la unidad 3 de I/F a través de la memoria intermedia. El microordenador 22 da
salida a los datos de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato hacia la unidad 31 de entrada/salida en
funcién de un procedimiento predeterminado, con lo cual los datos se transfieren al dispositivo externo.

Ademas, cuando el microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto detecta la instruccion de
transferencia de los datos desde el dispositivo externo a la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato a
través de la unidad 42 de entrada, el microordenador 43 provoca que el circuito suministrador 16 de energia
funcione para conseguir que el circuito 26 de fuente de alimentacion de la unidad 3 de I/F reciba energia. A
continuacién, el microordenador 43 da salida a la instruccién de recepcién de datos hacia el circuito 46 de
comunicaciones de acuerdo con la instruccion proveniente de la unidad 42 de entrada para su funcionamiento, y
provoca que la unidad 45 de transmision y recepcion emita luz. Por otro lado, cuando el fototransistor de la unidad
33 de transmision y recepcion de la unidad 3 de I/F convierte la luz en una sefial sobre la base de la cantidad de luz
recibida, el circuito 32 de comunicaciones de la unidad 3 de I/F suaviza la sefial proveniente de la unidad 33 de
transmisiéon y recepcion para eliminar los componentes de alta frecuencia, extrae la instruccion de recepcion de
datos obtenida a la salida del microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto para binarizarlos, y da
salida a los mismos hacia el microordenador 22 de la unidad 3 de I/F a través de la memoria intermedia. Cuando el
microordenador 22 detecta la instruccién de recepcion de datos, lee los datos recibidos de la unidad 31 de
entrada/salida de acuerdo con un procedimiento predeterminado, da salida a los datos hacia el circuito 32 de
comunicaciones para su funcionamiento, y provoca que la unidad 33 de transmision y recepcion emita luz. En este
momento, el fototransistor de la unidad 45 de transmision y recepcion del cuerpo principal 4 de controlador remoto
convierte la luz en una sefial sobre la base de la cantidad de luz recibida, y el circuito 46 de comunicaciones del
cuerpo principal 4 de controlador remoto suaviza la sefial proveniente de la unidad 45 de transmisién y recepcion,
elimina los componentes de alta frecuencia, extrae los datos recibidos de la unidad 31 de entrada/salida para
binarizarlos, y les da salida hacia el microordenador 43 del cuerpo principal 4 de controlador remoto a través de la
memoria intermedia.

El microordenador 43 da salida a los datos recibidos hacia la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, y
la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato controla su propio estado o cambia un parametro interno sobre
la base de los datos recibidos.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la Realizacién 3, la transmisién y la recepcion de datos se
llevan a cabo usando las unidades 45 y 33 de transmisién y recepcion formadas con un fotoacoplamiento para los
circuitos 46 y 32 de comunicacion del cuerpo principal 4 de controlador remoto y la unidad 3 de I/F, respectivamente.
Ademas, puesto que la energia se suministra desde el circuito suministrador 16 de energia al circuito 26 de fuente
de alimentaciéon usando la unidad 17 de alimentacién de un circuito de resonancia en serie correspondiente al
circuito suministrador 16 de energia del cuerpo principal 4 de controlador remoto y usando la unidad receptora 27 de
energia de un circuito de resonancia en paralelo correspondiente al circuito 26 de fuente de alimentacién de la
unidad 3 de I/F, resulta posible aislar la unidad 3 de I/F con respecto a la fuente de alimentacion del cuerpo principal
4 de controlador remoto. Consecuentemente, no es necesario adoptar medidas para reforzar el aislamiento con
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respecto a la fuente de alimentacién, y es posible eliminar los dafios de la unidad 3 de I/F debido a un fallo de
aislamiento del circuito receptor 41 de energia del cuerpo principal 4 de controlador remoto y suprimir el flujo de una
corriente eléctrica anormal hacia un dispositivo externo a través de la unidad 31 de entrada/salida.

En la Realizacion 3, cuando los datos de la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato se deben transferir
desde la unidad 31 de entrada/salida a un dispositivo externo o cuando los datos recibidos por la unidad 31 de
entrada/salida se trasladan a la unidad funcional del cuerpo principal 13 de aparato, el circuito suministrador 16 de
energia del cuerpo principal 4 de controlador remoto se hace funcionar de manera que se consigue que la unidad 3
de I/F reciba energia. Alternativamente, el suministro de energia a la unidad 3 de I/F se puede llevar a cabo de
manera periddica o constante, y se hace que el microordenador 22 acceda a la unidad 31 de entrada/salida para
tomar una determinacion sobre la presencia o ausencia de datos, y la transmision y la recepcion se llevan a cabo de
acuerdo con el contenido de los datos.

Ademas, aunque las descripciones se han proporcionado tomando ejemplos en los que los circuitos 46 y 32 de
comunicacion del cuerpo principal 4 de controlador remoto y la unidad 3 de I/F transmiten datos de acuerdo con un
método de modulacién por desplazamiento de amplitud, la transmision de datos se puede llevar a cabo usando un
método de banda base, un método de modulacion por desplazamiento de fase (PSK), un método de modulacién por
desplazamiento de frecuencia (FSK), un método de modulacion de amplitud en cuadratura (QAM), o similares.
Ademas, aunque el micrordenador 43 se usa para el cuerpo principal 4 de controlador remoto, se puede usar un
modulo légico, tal como una FPGA (Matriz de Puertas Programable in Situ), y otros medios de control.

Ademas, aunque en la Realizacion 3 no se especifica de manera particular la unidad 31 de entrada/salida de la
unidad 3 de I/F, tal como se muestra en la Fig. 14, el UART 28a se puede usar para la unidad 31 de entrada/salida
de manera que la transmisién y la recepcion de datos se llevan a cabo hacia y desde un dispositivo externo.
Ademas, tal como se muestra en la Fig. 15, se puede usar la unidad 28b de conexion LAN que esta conectada a una
LAN 10Base-T o, tal como se muestra en la Fig. 16, y la unidad 28c de conexion USB se puede proporcionar de
manera que la comunicacion se lleve a cabo con un dispositivo externo. Ademas, tal como se muestra en la Fig. 17,
la unidad 28d de I/F para tarjetas de memoria se puede usar como unidad 31 de entrada/salida, y tal como se
muestra en la Fig. 18, la PIO 28e se puede usar de manera que se pueda realizar la transmision y la recepcion de
datos hacia y desde el dispositivo externo. Estas unidades se pueden usar debido a que la unidad 3 de I/F esta
aislada con respecto a la fuente de alimentacion del cuerpo principal 4 de controlador remoto, y las mismas se
pueden proporcionar en la unidad 3 de I/F sin tomar ninguna medida estructural.

Aplicabilidad industrial

Los ejemplos de aplicacion del aparato de entrada/salida incluyen una unidad de visualizacién de funcionamiento de
un electrodoméstico y un aparato de entrada/salida de un aparato de FA (Automatizacién de Fabricas), y los
ejemplos de aplicacion de un aparato de control remoto incluyen un controlador de un aparato de aire acondicionado
de un edificio.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (4) de control remoto que tiene una parte principal que esta conectada a un aparato eléctrico (1) a través
de una linea de alimentacién y una linea de comunicaciones y que tiene una unidad (3) de interfaz I/F interna la cual
introduce y da salida a una sefial hacia y desde la parte principal,

en donde dicha unidad (3) de interfaz I/F incluye
medios (31) de entrada/salida para transmitir y recibir una sefial hacia y desde un dispositivo externo,

un primer circuito (27) de resonancia y un segundo circuito (25) de resonancia, cada uno de los cuales esta
formado por una bobina y un condensador,

medios receptores (26) de energia en los cuales la energia eléctrica obtenida del primer circuito (27) de
resonancia es una fuente de alimentacioén de la unidad (3) de interfaz I/F, y

medios (24) de comunicacién para transmitir y recibir una sefial hacia y desde la parte principal usando el
segundo circuito (25) de resonancia,

en donde la parte principal incluye un tercer circuito (17) de resonancia y un cuarto circuito (15) de
resonancia, cada uno de los cuales esta formado por una bobina y un condensador, en donde

el tercer circuito (17) de resonancia esta adaptado para disponer de energia suministrada desde un circuito
(11) de fuente de alimentacidon del aparato eléctrico (1), y transmite energia al primer circuito (27) de
resonancia usando induccion electromagnética, y

el cuarto circuito (15) de resonancia esta acoplado al segundo circuito (25) de resonancia y es conectable
eléctricamente a una unidad funcional (13) del aparato eléctrico (1); y

en donde, al recibir energia eléctrica desde la parte principal en un estado sin contacto y comunicarse con
la parte principal en un estado sin contacto, dicha unidad (3) de interfaz I/F esta aislada con respecto a una
fuente de alimentacion de la parte principal.

2. Aparato (4) de control remoto que tiene una parte principal que esta conectada a un aparato eléctrico (1) a través
de una linea de alimentacion y una linea de comunicaciones y que tiene una unidad (3) de interfaz I/F que introduce
y da salida a una sefial hacia y desde la parte principal,

en donde dicha unidad (3) de interfaz I/F incluye
medios (31) de entrada/salida para transmitir y recibir una sefial hacia y desde un dispositivo externo,

un primer circuito (27) de resonancia formado por una bobina y un condensador, y un primer
fotoacoplamiento (33),

medios receptores (26) de energia en los cuales la energia eléctrica obtenida del primer circuito (27) de
resonancia es una fuente de alimentacion de la unidad (3) de interfaz I/F, y

medios (32) de comunicacién para transmitir y recibir una sefial hacia y desde la parte principal usando el
primer fotoacoplamiento (33),

en donde la parte principal incluye un tercer circuito (17) de resonancia formado por una bobina y un
condensador, y un segundo fotoacoplamiento (45), en donde

el tercer circuito (17) de resonancia esta adaptado para disponer de energia suministrada desde un circuito
(11) de fuente de alimentacion del aparato eléctrico (1), y transmite energia al primer circuito (27) de
resonancia usando induccion electromagnética, y

el segundo fotoacoplamiento (45) estd acoplado al primer fotoacoplamiento (33) y es conectable
eléctricamente a una unidad funcional (13) del aparato eléctrico (1); y

en donde, al recibir energia eléctrica desde la parte principal en un estado sin contacto y comunicarse con
la parte principal en un estado sin contacto, dicha unidad de interfaz I/F esta aislada con respecto a una
fuente de alimentacién de la parte principal.

3. Aparato de control remoto de la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos medios de entrada/salida incluyen una
unidad (28a) de comunicacion serie sincrona arritmica.

4. Aparato de control remoto de la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos medios de entrada/salida incluyen una
unidad (28b) de conexién LAN.
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5. Aparato de control remoto de la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos medios de entrada/salida incluyen una
unidad (28c) de conexion USB.

6. Aparato de control remoto de la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos medios de entrada/salida incluyen una
unidad (28d) de interfaz I/F para tarjetas de memoria.

7. Aparato de control remoto de la reivindicacion 1 6 2, en el que dichos medios de entrada/salida incluyen un puerto
de entrada/salida en paralelo.
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