wpiosz22aa7 A2 NIINUNHNANANIN

(22) Data de Deposito: 18/12/2006 (51) Int.Cl.:

. o ) (43) Data da Publicacao: 27/12/2011 AG1F 13/42
Repuybll{;:bafederai’wa d(? Bl?allr (RP' 2138) AG1L 15/56
Instuto Nacional o2 Fropredads GO8B 13/14

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE DETECGCAO

(73) Titular(es): Sca Hygiene Products Ab
(72) Inventor(es): Nedestam, Stefan

(74) Procurador(es): Magnus Aspeby

(86) Pedido Internacional: PCT SE2006001436 de
18/12/2006

(87) Publicacao Internacional: wo 2008/076005de
26/06/2008

(67) Resumo: DISPOSITIVO DE DETECGAO. A presente
invengdo fornece um dispositivo de detecgdo, compreendendo uma
pelicula magneto-elastica e um suporte polimérico para dita pelicula
magneto-elastica, dita pelicula magneto-elastica sendo montada no
dito suporte. O suporte polimérico compreende uma mistura de
material polimérico e material magneticamente suscetivel, dito material
magneticamente suscetivel estda na forma particulada. A invengéo
igualmente relaciona-se a um método para a produgédo de dito
dispositivo de detecgéo, o uso de dito dispositivo de detecgdo em um
artigo absorvente e um artigo absorvente que compreende dito
dispositivo de detecgao.
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CAMPO DA TECNICA

A presente invengdo relaciona-se a um dispositivo
de deteccdo (sensor) usado primeiramente para detectar a
condigdo molhada ou a umidade em um dado ambiente. A
invencdo igualmente relaciona-se a um método para a
produgdo de dito dispositivo de deteccdo, o uso do dito
dispositivo de deteccdo em um artigo absorvente e em um
artigo absorvente que compreende o dito dispositivo de

deteccédo.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

E conhecido o fornecimento de artigos absorventes
descartédveis, tais como fraldas e artigos para
incontinéncia, com sensores de alguma sorte, que permitem
que o portador ou cuidador determinem prontamente o estado
do artigo, particularmente o quanto este estd molhado ou
seco. Desta manei;é, a equipe de tratamento ou o portador
sdo alertados sobre a incidéncia de sujeira, e podem ser
evitadas as trocas desnecessdrias do artigo.

E conhecido utilizar elementos que compreendem um
material magneto-elastico para tipos diferentes de
detecgdes ou de medidas dentro de uma variedade de campos
técnicos. Por exemplo, elementos de um material magneto-
eldstico s3o usados em sensores de posicdo, marcadores de
identificacdo e em etiquetas contra-roubo ou em etiqueta
eletrdnicas de fiscalizacd@o de artigo (EAS). Além disso, &
conhecido o uso de elementos de um material magneto-
eldstico nos sensores para deteccdo ou medida de parlmetros
ambientais. Grimes e outros (Biomedical Microdevices, 2:51
- 60, 1999) descreveram sensores que compreendem um

elemento de um material magneto-eldstico, isto &, sensores
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magneto-eldsticos, e seu uso em medidas, por exemplo, de
temperatura, pressdo ou viscosidade.

Além disso, é conhecida a inclusdo de sensores
magneto-eldsticos em artigos absorventes, tais como

traldas, fraldas tipo calca, vestudrios para incontinéncia,

absorventes sanitdrios, protetores de cama, lencos,
toalhas, fraldas, produtos como tampdo e curativos de
ferimentos ou machucados, ditos artigos absorventes

destinados a serem utilizados para absorc¢do, retencdo e
isolamento de dejetos corporais, tais como urina, fezes e
sangue. Um sensor magneto-eldstico compreendido em um tal
artigo absorvente pode ser projetado para responder a um
evento, tal como o urinar ou a defecacio, apdés a absorcdo
pelo artigo absorvente. A resposta pode ser, por exemplo,
um sinal depois que o evento ocorreu e pode ser baseado na
medida, por exemplo, da condigcdo molhada, de um analisado
biolégico e/ou em um analisado quimico. O sinal de um
evento permite que o wusudrio, pai, cuidador, atendente
pessoal, etc., determinem facilmente que um evento ocorreu.

O documento WO 2004/021944 descreve uma estrutura
absorvente sensora descartdvel que compreende pelo menos
uma camada absorvente e pelo menos um dispositivo de
deteccdo que compreende uma pelicula magneto-eldstica. A
estrutura absorvente sensora pode ser compreendida em um
artigo absorvente como, por exemplo, em uma fralda, fralda
tipo calg¢a, um protetor para incontinéncia, absorventes
sanitdrios ou em um protetor de cama. Em uma concretizacédo,
O dispositivo de deteccdo é destinado a ser utilizado para
a detecgdo da condicdo molhada. A pelicula magneto-eldstica
do dispositivo de deteccdo & revestida entdo com um
polimero sensivel & condicdo molhada que interaja com a
condicdo molhada, por exemplo, ligquido ou wumidade. 0
polimero sensivel & condig¢do molhada interage com a

condicdo molhada, tal como urina, através de absorcdo ou
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adsorgdo, por meio de que a massa do dispositivo de
detecgcdo muda. Esta alteracdo na massa aumentarid ou
diminuird a freqiéncia ressonante da pelicula magneto-
eldstica. A alteracdo macica € mensurdvel e se correlaciona
a quantidade de molhadela que interage com o polimero
sensivel a condicdo molhada. Em uma outra concretizagdo, a
pelicula magneto-eldstica do dispositivo de deteccdo ¢é
revestida diretamente ou indiretamente com pelo menos uma
molécula do detetor adaptada para detectar pelo menos um
analisado bioldégico e/ou quimico no dejeto de corpo, nos
exsudados do corpo ou na pele do usudrio. O WO 20047021944
€ incorporado aqui como referéncia em sua totalidade.

E possivel excitar o material magneto-eldstico com
um campo magnético continuo gque mostra uma freqiiéncia que
corresponde a freqiéncia magneto-acistica ressonante e
medir a resposta do material. Nesta frequiéncia ressonante a
resposta do material é mdxima. Dagui, um magneto polarizado
permanente € montado em tais dispositivos de deteccdo, e
arranjado de modo gque seus campos magnéticos se situem
paralelos ao plano da pelicula magneto-eldstica.

A fim de obter as dimensdes relativamente pegquenas
que sdo exigidas para estes dispositivos de deteccgdo (cerca
de 3 a 20mm de largura, cerca de 10 a 40mm de comprimento e
cerca de 1 a 5mm de espessura), estes magnetos polarizados
foram tradicionalmente manufaturados de uma fita ou de uma
tira de material magnético, da qual magnetos de dimensdes
corretas foram cortados ou formados de outra maneira.

Esta aerdagem apresenta, entretanto, indmeras
desvantagens. O campo magnético nos magnetos obtidos
através ideste’ métbdo € um pouco irregular, devido as
diferencas no proceéso de corte e aos pequenos defeitos nas
bordas de cada magneto. Surgem igualmente dificuldades em
posicionar o material magneto-eldstico no que diz respeito

ao magneto polarizado - porque o campo magnético do magneto
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polarizado ndo € wuniforme, um deslocamento prequeno do
material magneto-eldstico no que diz respeito ao magneto
pode ter efeitos significativos no campo experimentado pelo
material magneto-eldstico. Este problema & discutido em WO
00/02172.

Além disso, cortar um magneto, posiciond-lo e
montd-lo em um dispositivo de detecgdo, envolve trés etapas
de processo, que sdo complicadas adicionalmente pelo
tamanho relativamente pequeno dos componentes envolvidos.

Além disso, os artigos absorventes usados no campo
da higiene devem cumprir exigéncias estritas em termos de
seguranca de produto, porque estdo frequentemente em
contato ou proximidade com o corpo do portador em condicdes
geralmente mornas e que podem estar igualmente umidas. E
consegientemente importante gque os componentes de qualquer
dispositivo de deteccdo possam suportar tais ambientes sem
causar, por exemplo, alergias no portador. As fitas ou
tiras de material magnético, mesmo sendo apropriadas para
aplicagdes tais como magnetos de refrigerador, ndo sao
sempre apropriadas para aplicacdes de higiene, uma vez que
sua composigdo ¢é frequentemente indeterminada, elas podem
conter alergénicos ou componentes tdéxicos e podem lixiviar
produtos quimicos no artigo absorvente circunvizinho.

Ha conseqgiientemente necessidade de um dispositivo
de deteccdo melhorado que evite os problemas associados com
os dispoéitivos dé detecgdo descritos acima. Em particular
é exigido umA>dispositivo de deteccdo que compreenda um
magneto polarizado que tenha um campo magnético
reprodutivel, mais homogéneo e que possa ser manufaturado
facilmente. Além disso, é desejdvel obter um dispositivo de
detecgdo no qual o magneto cumpra as exigéncias estritas de

seguranga de produto para uso em produtos de higiene.
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BREVE DESCRIGCAO DA INVENCAO

Em uma primeira concretizacdo, assim, a presente
invengdo fornece um dispositivo de detecg¢do compreendendo
uma pelicula magneto-eldstica e um suporte polimérico para
dita pelicula magneto-eldstica, dita pelicula magneto-
elastica sendo montada no dito suporte. (0] suporte
polimérico compreende uma mistura de material polimérico e
de material magneticamente suscetivel. (o) material
magneticamente suscetivel estd na forma particulada.

A presente invencdo igualmente fornece um método
para produzir um dispositivo de deteccdo como descrito
aqui, dito método compreendendo as etapas de:

a. misturar o material polimérico com o material
magneticamente suscetivel na forma particulada; v

b. moldar um suporte polimérico da mistura de
material polimérico e de material magneticamente
suscetivel;

C. magnetizar o suporte polimérico para fornecé-lo
com um campo magnético total B;

d. montar a pelicula magneto-eldstica no suporte
polimérico de modo que o plano da pelicula magneto-eléastica
esteja ofientado em um sentido paralelo ao campo magnético
B . .

A presente invencdo igualmente descreve o uso de um
ou varios dispositivos de deteccdo como descrito aqui para
detectar condicdo molhada ou umidade em um artigo
absorvente, tal como uma fralda, um protetor para
incontinéncia, um absorvente sanitdrio ou um forro de
calcinha. A presente invencdo igualmente fornece um artigo
absorvente, tal como uma fralda, um protetor para
incontinéncia, um absorvente sanitdrio ou um forro de
calcinha, compreendendo um ou vdrios dispositivos de

detecg¢do como descrito aqui.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura -1 mostra uma vista explodida de um
dispositivo de deteccdo de acordo com o estado da técnica;

A Figura 2 mostra uma vista explodida de um
dispositivo de deteccgdo de acordo com a presente invencédo;
A insercg¢do na Figura 2 €& uma seccdo transversal ampliada do
dispositivo de deteccgdo da Figura 2 como mostrada;

A Figura 3 mostra um artigo absorvente que
compreende um dispositivo de deteccd3o de acordo com a
invencdo;

A Figura 4 mostra freqgiéncia de ressonancia e
amplitude x campo de polarizacdo magnética;

A Figura 5 mostra o campo magnético do magneto

polarizado na posicdo da pelicula MER.

DESCRICAO DETALHADA DE CONCRETIZACOES PREFERIDAS

A Figura 1 mostra um dispositivo de deteccdo (10)
de acordo com o estado da técnica. Este compreende uma
pelicula magnéto—éléstica em forma de tira (12) montada em
um suporte pdiimériéo (14) . O suporte polimérico (14) estd
sob a forma de uma cédpsula (14’) que tém um interior oco e
que encerra completamente a pelicula magneto-eldstica (12).
A cépsula (14’) tem uma tampa (18) e uma base (20). O
centro da pelicula magneto-eldstica (12) é montado no meio
da base (20) no sentido longitudinal (x) e fixado no lugar
com adesivo, permitindo que as extremidades da pelicula
magneto-eldstica (12) se movam livremente. Um magneto
polarizado permanente (32) €& montado no lado de baixo da
base (20) do dispositivo de deteccdo (10), e arranjado de
modo que seu campo magnético B se situe paralelo ao plano
da pelicula magneto-el&stica.

A presente invencdo fornece um dispositivo de

deteccdo (10), ilustrado geralmente na Figura 2. Ele
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compreende uma pelicula magneto-eldstica em forma de tira
(12) montada em um suporte polimérico (14). Como descrito
acima, o dispositivo de deteccdo (10) pode ser colocado em

um artigo absorvente e para detectar a presenc¢a de umidade.

Materiais magneto-eldsticos

A pelicula magneto-eldstica (12) do dispositivo de
deteccgdo (10) tipicamente em forma de tira, com uma linha
central longitudinal (x) e uma linha central transversal
(y), e com uma extensdo maior no sentido longitudinal do
que o sentido transversal. Outras formas para a pelicula
magneto-eldstica, tais como, por exemplo, quadrada, sé&o
igualmente possiveis.

Materiais que sdo apropriados para uso como
pelicula magneto-eldstica (12) em um sensor magneto-
elastico s8o materiais com uma magnetoestricdo diferente de
zero e um acoplamento magneto-eldstico elevado como, por
exemplo, 1igas de ferro-niquel, metais de terra rara,
ferrita, por éxemplo ferrita do tipo espinélio (magnetita,
MnFe;04), ligas de silicone-ferro, muitas outras ligas
diferentes e misturas destes. Materiais magneto-elasticos
macios, ligas e misturas destes assim como materiais
magneto-eldsticos, ligas e misturas amorfas destes podem
ser usados. Exemplos de ligas magneto-eldsticas amorfas s3o
metglas tais como  FeyoNizgMoyBig, por exemplo, Metglas
2826MB3 (Honeywell Amorphous Metals, Pittsburg, PA, EUA),
Metglas 2826MB2 (FeCo) goB2o, (CONi)goB2g e (FeNi)goBag. A
pelicula de material magneto-elastico tem espessura
tipicamente de aproximadamente 0,01 a 1000 pum, tal como
0,01 a 200 ym, 5 a 100 um ou 0,01 a 100 um.

O termo “magnetoestricido" se refere a um fendmeno
por meio de que materiais alteram suas dimensdes na
presenga de um campo magnético externo. A extensdo da

alteracdo dimensional depende da magnetizacdo no material
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e, naturalmente, das propriedades materiais. O fendmeno da
magnetoestricdo ¢é devido a interac3o entre os momentos
magnéticos atdémicos no material.

Materiais que tém um "acoplamento magneto-eldstico”
elevado convertem eficientemente a energia magnética em
energia elédstica mecdnica e reciprocamente. Quando um
material que pode converter a energia magnética em energia
eldstica mecénica & excitado por um campo magnético
variavel, as ondas eldsticas deformam mecanicamente o
material, que tem uma freqiéncia ressonante mecanica
inversa proporcional a seu comprimento. Se o material
igualmente ¢é magnetoestritor, gera um fluxo magnético
quando o material € deformado mecanicamente. Este fluxo
magnético se‘estehde remotamente e pode ser detectado por
uma bobina coletora.

Além disso, um material magneto-eldstico armazena
energia magnética em uma modalidade magneto-eldstica guando
excitado por um campo magnético externo. Quando o campo
magnético é desligado, o material magneto-eldstico mostra a
oscilacdo abafada com uma freqiiéncia ressonante especifica
denotada como freqgiiéncia magneto-acustica ressonante. Estas
oscilag¢des causam um fluxo magnético que varia com o tempo,
que pode ser detectado remotamente por uma bobina coletora.
Se um campo magnético pulsado como, por exemplo, campo
magnético pulsado de onda senoidal, é& aplicado ao material
magneto-elastico, serd possivel detectar esta freqliéncia
ressonante caracteristica entre os pulsos magnéticos. A
freqiéncia ressonante é inversamente proporcional ao
comprimento da peca de material magneto-eldstico.

As freqiéncias de pulso usadas podem ser, por
exemplo, de aproximadamente 10 a 1000 hertz, tal como
aproximaaamenté 50 a 700 hertz. Os tempos de utilizacdo dos
pulsos podem ser, por exemplo, aproximadamente 1 a 90%, tal

como aproximadamente 10 a 50%. Se o campo magnético € um
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campo pulsado de onda senoidal, as ondas senoidais podem
ser, por exemplo, de aproximadamente 50 a 80 quilohertz. Se
o) matefial de METGLAS de Honeywell for usado como material
magneto-elastico, uma amplitude do campo magnético do campo
de pulsacdo pode ser de aproximadamente 0,05 a 0,1 mT.

Uma bobina da excitacédo pode, por exemplo, ser
usada para aplicar um campo magnético a pelicula magneto-
elastica. A bobina coletora pode ser usada para coletar o
sinal produzido, isto &, para detectar a freqiéncia
ressonante. A bobina de excitacdo e a bobina coletora podem
ficar situadas em'Uma unidade portdtil, preferivelmente na
mesma uﬁidade portatil. Em uma alternativa mais adicional,
a mesma bobina pode ser utilizada como bobina de excitacédo
€ Dbobina coletora, isto &, pode ser wutilizada para
excitagdo e deteccdo. O documento WO 2004/021944 é&
incorporado aqui como referéncia em sua totalidade para
outros detalhes adicionais a respeito da excitacdo do
material magneto-eldstico, da deteccdo da freqiéncia
ressonante e dos dispositivos para excitacdo e deteccdo.

A pelicula magneto-eldstica (12) & revestida com
uma camada que compreende um material de deteccgdo (32)
arranjado para interagir com um analisado. Por exemplo, a
pelicula magneto-eldstica (12) pode ser revestida com um
polimero de deteccdo tal como, por exemplo, um polimero
sensivel & condicd3o molhada. Em uma concretizacdo, o
material de deteccdo (32) & um polimero sensivel & condicdo
molhada selecionado do grupo que consiste de polimeros
lineares e hidréfiios ou de geles que incham ao absorver
liquido quimicamente/fisicamente reticulados de polimero
baseados em 4&lcool polivinilico, polivinil pirrolidona,
6xido de polietileno e copolimeros destes, poliuretano,
poliamida, amido e derivados destes, celulose e derivado
desta, polissacarideos, proteinas, poliacrilonitrilo,

polietileno imina, polimeros baseados acrilato, e misturas
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destes. Os geles de polimero baseados em polidlcool, tais
como geles de polimero & base de &lcool de polivinil s&o
materiais sensores (32) preferidos para a deteccdo de
umidade. A espessura da camada de material de deteccdo (32)
pode ser, por exemplo, de aproximadamente 0,005 a 500 um,
tal como 0,005 a 100 pm, 2,5 a 50 um, 5 a 50 pm ou 34 um.
Um exemplo de um sensor magneto-eldstico em que o material
magneto-elastico é revestido com um material de deteccdo é
divulgado em WO 2004,/021944.

Alternativamente, a pelicula magneto-eldstica (12)
pode ser revestida com moléculas detetoras ou pode ser
revestida com um polimero insensivel a umidade, que seja
revestido por sua vez com moléculas detetoras. As moléculas
detetoras sdo adaptadas para detectar relo menos um
analisado bioldégico e/ou quimico alvo.

A molécula detetora pode, em uma variac8do, ser
adaptada para detectar um analisado bioldégico ou quimico
selecionado do grupo que consiste de uma enzima ou de uma
seqliéncia de enzimas; um anticorpo; um &cido nucléico, tal
como ADN ou RNA; uma proteina, tal como uma proteina
solivel ou uma proteina de membrana; um peptideo, tal como
um oligopeptideo ou um polipeptideo; um organelo; partes de
uma membrana de célula ou de um capsideo natural ou
sintético, tais como uma membrana de célula bacteriana ou
mamifera, ou um cépsideo de virus; uma célula vidvel ou ndo
vidvel total ou pafcialmente bacteriana, de planta ou de
animal; uma peca de.tecido de planta ou mamiferos ou alguma
outra molécula biologicamente derivada; wum lipideo, um
hidrato de carbono; uma lecitina, e suas misturas.

Em uma outra variacdo, a molécula detetora pode ser
adaptada para detectar um analisado bioldégico ou quimico
selecionado do grupo que consiste de bactérias patogénicas;
bactérias n&do patogénicas, por exemplo, bactérias relativas

ao cdlon; virus; parasita; toxinas bacterianas; fungos;
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enzimas; proteinas; peptideos; glébulos mamiferos, tais
como gldébulos brancos ou vermelhos humanos; hormonas;
componentés do sangue de mamiferos, incluindo o ser humano,
tais como glicose‘de sangue; urina e seus componentes, tais
como glicose,. cetonas, wurobilinogénio, e bilirrubina; e
misturas destes.

As Dbactérias que a molécula detetora pode ser
adaptada para detectar, patogénicas ou nao, sdo
selecionadas do grupo que consiste de Escherichia Coli,
Salmonella typhi, Salmonella paratyphi, Salmonella
enteriditid Salmonella thyphimurium, Salmonella heidelberg,
Staphylococcus aureus, Shigella sonnei, Shigella flexneri,
Shigella boydii, Shigella dysenteriae, Vibrio cholerae,
Mycobacterium tuberculosis, Yersina enterocolitica,
Aeromonas hydrophila, Plesmonas shigelloides, Campylobacter
jejuni, Campylobacter coli, Bacteroides fragilis,
Clostridia septicum, Clostridia perfringens, Clostridia
botulinum, Clostridia difficile e misturas disso.

Em ainda uma outra variacdo, a molécula detetora é
adaptada para detectar um analisado de composto quimico ou

de produto quimico tal como marcadores de saude ou

marcadores nutritivos. Os marcadores nutritivos incluem
marcadores para, por exemplo, eficiéncia metabdlica,
deficiéncias nutrientes, absorcdo ou ma absorcgédo de

nutriente, entrada de alimento e de bebida, alergias a

alimentos (por exemplo, aos amendoins), intoleréncia de
alimento (intoler@ncia, por exemplo, & 1lactose ou ao
gliten), a ecologia relativa das bactérias do célon (por

exemplo, bactérias benéficas tais como o bifidobacteria e o
lactobacilo), e equilibrio de energia total. Os marcadores
de saude podem incluir analisados quimicos tais como metais
pesados (por exemplo, chumbo, mercirio, etc.), substéncias
radioativas (por exemplo, césio, estrdncio, urdnio, etc.),

gorduras, enzimas, secrec¢des enddgenas, matéria de proteina
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(por exemplo, . sangue), mucosas, e microorganismos, como
descritos acima, que podem ser relacionados as varias
condi¢des de saude, tais como infeccdo, diarréia, doenca da
aflicéo gastrintestinal, ou envenenamento. Os metais
pesados, especialmente em determinados paises em vias de
desenvolvimento e em &reas mais antigas e/ou menos
afluentes de paises desenvolvidos, s3o sérios riscos para a
saide. Por exemplo, o envenenamento por chumbo e mercurio
pode ocorrer pela ingestdo destes metais pesados de fontes
ambientais (por exemplo, de pintura a base de chumbo, de
pPesadas Industries né&o regulada, etc.) e pode ser fatal.
Mais geralmente, o envenenamento de baixo nivel por estes e
outros metais pesados conduzem a desenvolvimento
intelectual e/ou fisico retardado, especialmente nas
criangas que podem ocorrer em periodo longo e ter efeitos
permanentes no individuo. Outros exemplos de marcadores
nutritivos incluem o cdlcio, as vitaminas (por exemplo,

tiamina, riboflavina, niacina, biotina, &cido félico, &cido

pantaténico, . acido ascérbico, vitamina E, etc.), os
eletrélitos ' (por exemplo, sédio, potéssio, cloro,
bicarbonato, etc.), as gorduras, &cidos graxos (de cadeia
longa e curta), sabdes (por exemplo, palmitato de cdlcio),

dcidos aminados, enzimas (por exemplo, lactose, amilase,
lipase, tripsina, etc.), 4cidos de bilis e sais disso,
esterdides, e hidratos de carbono. Por exemplo, a ma
absorcdo de cdlcio é importante pelo fato de que pode levar
a uma deficiéncia a longo prazo da massa &ssea.

As moléculas detetoras apropriadas podem incluir
qualquer elemento do bioreconhecimento e sio exemplificadas
por hidratos de carbono, anticorpos ou partes destes,
anticorpos ou partes destes, enzimas, lectinas, ADN (4cido
dioxirribonucléico), RNA (&cido ribonucléico), células e/ou

membranas de célula sintéticas ou qualquer outra molécula
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com uma capacidade de ligac¢do para um analisado definido do
bioanalisado ou do produto quimico.

Quaisquer meios ou métodos apropriados para aplicar
moléculas detetoras a camada mangetoeldstica podem ser
utilizados. Por exemplo, pode ser desejavel ligar
quimicamente a molécula detetora, diretamente ou
indiretamente, a camada mangetoeldstica usando qualquer de
uma variedade de moléculas comuns de reticulacdo que
incluem, mas nao se limitam a, glutaraldeido, N-
hidroxisuccinimida, carbodiimidas.

As peliculas magneto-eldsticas (12) que podem ser
usadas em dispositivos de deteccdo magneto-eldsticos s&o
produzidas tipicamente como uma fita continua. Na producdo
de peliculas magneto-eldsticas (12) em gque o material
magneto-eldstico é revestido com uma camada que compreende
um material de deteccdo (32), uma fita de uma pelicula
magneto-eldstica (12) é revestida tipicamente com o
material de detecgdo (32) e a fita revestida & dividida
depois disso em tiras que dido forma a sensores diferentes.
Entretanto, a fita, do mesmo modo, pode ser dividida
primeiramente em tiras e o material de detecgdo (32) pode
ser revestido depois disso nas tiras separadas.

Como descrito acima, a pelicula magneto-eldstica
(12) oscila em uma freqliéncia ressonante especifica em seu
estado inicial - isto é, antes da exposicdo ao vapor de
dgua ou ao analisado do produto quimico. Quando a pelicula
magneto-elastica (12) e o revestimento de material de
deteccdo (32) sdo expostos ao vapor de dgua ou ao analisado
de produto quimico, eles se ligam a superficie da pelicula
magneto-eldstica (12) através do material de deteccdo (32).
Em conseqgiéncia, a massa da pelicula magneto-eldstica (12)
aumenta, o que leva a uma alteracdo mensurdvel na
freqgliéncia fessonénte, que por sua vez pode ser detectada

pela bobina coletora.
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Suporte polimérico

0 dispositivo de deteccédo (10) da invencdo
compreende um suporte polimérico (14) para a pelicula
magneto-elastica (12). A pelicula magneto-eldstica (12) &
montada fixa pelo menos em uma posicdo sobre o dito suporte
(14), de modo que a pelicula magneto-eldstica (12) possa
vibrar. Como qualquer estrutura de vibracdo, a pelicula
magneto-eldastica (12) tem os nds vibratdérios em que o
deslocamento é zefo. Mais comumente hd um né vibracional no
centro da pelicula magneto-el&stica (12), assim que a
posicdo mais apropriada para a pelicula magneto-eldstica
(12) a ser Suportada esta somente no centro da pelicula

magneto—eléstica (12) como medido no sentido longitudinal

(x) .

O suporte polimérico (14) compreende uma mistura de
material polimérico (22) e de material magneticamente
suscetivel (16) (veja Fig. 2, insercdo) . O material

polimérico (22) pode ser qualquer material polimérico (22)
conhecido que cumpra as exigéncias de resisténcia,
flexibilidade, durabilidade, estabilidade e capacidade de
ser moldavel que s&8o necessdrias em um dispositivo de
detecgd@o (10). O material polimérico (22) estd geralmente
na forma particulada ou granulada antes de ser misturada
com o material magneticamente suscetivel (16) e ser
processado. O material polimérico (22) pode ser copolimero
Ou copolimero de bloco, e pode ser sintético ou natural.
Poliamina, poliamida, poliéteres, polialquenos (por
exemplo, polietileno), poliacrilatos, poliacrilamidas,
poliestirends, haletQ de polivinila e poliésteres, e as
misturas destes sébAtodos materiais poliméricos apropriados
para uso na presente inveng¢do. As poliamidas e copolimeros

de acrilonitrilo-butano-estireno (ABS) funcionam bem de um
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ponto de vista de fabricacdo, e s3o aprovados para uso em
aplicac¢des de higiene.

Tipicamente, o suporte polimérico (14) é formado
através de uma técnica de moldagem tal como moldagem por
injecdo, moldagem por compressdo, moldagem por

transferéncia, moldagem por extrusdo, moldagem por sopro,

moldagem rotatdria (rotomoldagem) , termoformac¢do, formacdo
por vVAacuo (uma versdo simplificada de termoformacio),
moldagem por injecdo de reacio, laminacédo, moldagem

expansivel de grénulo ou moldagem por espuma. O suporte
polimérico (14) pode igualmente ser formado através de
processos de extrusdo.

O suporte polimérico (14) ilustrado na Figura 2
estd na forma de uma cadpsula (14’) que tem um interior oco
€ Que encerra completamente a pelicula magneto-eldstica
(12) . A capsula (14') tem uma tampa (18) e uma base (20). A
pelicula magneto-eldstica (12) é montada no meio da base
(20) e fixada no 1lugar (por exemplo, com adesivo),
permitindo que éada extremidade da pelicula (12) se mova
livremente.

A céapsula (14") da Figura 2 tem uma seccgdao
transversal oval, com o contorno entre a tampa (18) e a
base (20) correndo ao longo do perimetro da cdpsula (147) .
Entretanto, a céapsula (147) pode tomar outras formas
geométricas, tais como cilindrica, com o contorno entre a
tampa (18) e a base (20) em uma extremidade ou alinhados
com a linha central principal ou menor de simetria. A
cdpsula (14') com uma secg¢do transversal retangular,
quadrada ou qualquer outra geometria & igualmente possivel.
Todas estas formés ﬁodem prontamente ser fornecidas pelas
técnicas de moldagem discutidas acima. Contanto que a
cédpsula (14’) ofereca protecdo adequada a pelicula magneto-
eldstica (12) e permita que esta vibre livremente, e

permita ao mesmo tempo a geragdo de um campo magnético
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homogéneo B, a geometria precisa da cédpsula ndo ¢é de
significéncia principal.

A cépsula (14’) compreende pelo menos uma abertura
(24) que permite a passagem dos gases para a cépsula (14').
Na Figura 2, estas aberturas (24) si3o ilustradas como uma
pluralidade de furos transpassantes pequenos nos entalhes
da tampa (18), embora arranjos alternativos de aberturas
(24) sejam possiveis, por exemplo, ou de zonas abertas na
tampa (18) ou na base (20), ou descontinuidades no contorno
entre a 4tampa”(l8') e a base (20). A cépsula (14’) pode
igualmente ter uma estrutura relativamente "aberta" em que
as aberturas (24) s&8o comparativamente grandes.

Em uma concretizacdo preferida, pelo menos o uma

abertura (24) na cédpsula (14’) é coberta com uma camada
impermedvel a liquido, permedvel a gads (26). Isto limita o
acesso de liquido ao interior da cépsula (14') - que pode

de outra maneira destruir ou reduzir o efeito da pelicula
magneto-elastica (12) - mas permite que O vapor passe para
dentro e para fora da cépsula. Se desejado, a cépsula
inteira (14') pode ser coberta com a camada impermedvel a
liguido, permedvel a gds (26). As camadas impermedvel a
ligquido, permedvel a gés apropriadas (26) s8o materiais
ndo-tecidos, peliculas plé&sticas perfuradas e laminados

destes.

Material magneticamente suscetivel

O suporte':pdlimérico (14) da invencd@o compreende
uma mistura de material polimérico (22) e de material
magneticamente suscetivel (16) . Isto é ilustrado
esquematicamente na insercdo ampliada da Figura 2. O termo
“‘material magneticamente suscetivel" se refere a um
material que se torna magnetizado quando sujeitado a um

campo magnético. A susceptibilidade magnética de um
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material €& o grau de magnetizacd3o de dito material em
resposta a um campo magnético aplicado.

O material magneticamente suscetivel (16) estd na
forma particulada. No presente contexto a expressdo "forma
particulada"_ inclui formas tais como grédnulo e pds, e
descreve um material em que o didmetro médio das particulas
se encontra entre 1 e 4 pm. O material magneticamente
suscetivel (16) é misturado com o material polimérico (22)
para dar forma a uma mistura substancialmente homogénea.

Os magnetos moldados por injeg¢do compreendem um pd
magnético dispersado em um polimero, e permitem que as
formas complexas sejam manufaturadas através de moldagem
por injecdo. Para promover ligacdo e mistura entre o pd
magnético e o polimero, o pé magnético frequentemente &
alterado quimicamente de uma certa maneira, e pode
compreender grupos polimerisdveis que s&o incorporados no
polimero durante a polimerizacgdo. As propriedades fisicas e
magnéticas de magnetos moldados por injecdo dependem das
matérias-primas, mas geralmente tém uma forca magnética
mais baixa e assemelham-se a pldsticos em suas propriedades
fisicas. A patente US 4.358.388 descreve um latex magnético
de polimero e um processo para sua preparacado.

0 material magneticamente suscetivel (16) é
preferivélmenfe ferromagnético com uma magnetizacéo
residual (remahescente). A aplicacdo de um campo magnético
externo causa uma magnetizacdo do material magneticamente
suscetivel, criando um campo magnético total B. Quando o
campo magnético externo é desligado, o material suscetivel
magneticamente deve ter uma magnetizacdo residual que cria
0 campo magnético B dentro da cdpsula. Os materiais
magneticamente suscetiveis apropriados sdo selecionados do
grupo que compreende um metal, uma liga de metal, éxido de
ferro, didéxido de cromo e misturas de éxido de ferro e de

6xidos de outros metais. Os metais apropriados podem ser



10

15

20

25

30

18/24

ferro, ferro-silicio, nigquel ou cobalto. As ligas
apropriadas de metal podem ser 1ligas de ferro, ferro-
silicio, niquel ou de cobalto com pelo menos um dentre
molibdénio, cromo, cobre, vanddio, manganés, estrbdncio,
aluminio e tité&nio. Os 6xidos de ferro incluem a magnetita
e y-Fe;0;3, ou misturas destes. Os éxidos de ferro tais como
a magnetita e y-Fe;03 podem ser misturados com combinados de
ou misturados com outros 6xidos de metal tais como éxido de
cobalto, 6xido de manganés, O6xido de zinco, 6xido de bario
e O6xidos de terra rara. Ferrita de estrdncio e 6xido de
cromo sdo os materiais magneticamente suscetiveis que podem
ser usados.

Misturas prontas para misturar de material
magneticamente suscetivel (16) na forma particulada e de
material polimérico (22) est8o disponiveis no comércio. Por
exemplo, COMPODIC FPA-132 ¢é uma mistura de ferrita de
estréncio e de poliamida 12, e é fornecida por DIC Europe
GmbH. YUXIANG Magnetic Materials Ind. Co., Ltd e Xiangying
Magnetic Materials Co., Ltd sdo igualmente fornecedores de
tais produtos prontos para mistura.

Apropriadamente, o suporte polimérico (14)
compreende entre 50 e 95 % em peso, preferivelmente entre
75 e 90 % em peso de material magneticamente suscetivel
(16). A introducdo do material magneticamente suscetivel
(16) no suporte polimérico (14) pode enfraquecer o suporte
(14) e tornéd-lo fragil, assim que ¢é oStimo para a
resisténcia e a flexibilidade do suporte polimérico (14)
que somente a tampa (18) ou a base (20) da cdpsula (14')
compreenda o material magneticamente suscetivel (16). Isto
igualmente fornece economia em custos.

O material magneticamente suscetivel (16) estéd
geralmente sob a forma de particulas, que sdo dispersas

entre as particulas do material polimérico (22) (veja
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inserc¢do da Fig. 2); Preferivelmente, as particulas tém um
didmetro médio entre de 0,5 e 3 mm, melhor entre 1 e 2 .5mm.

Um campo magnético B €& induzido no suporte
polimérico (14), de modo que o campo B seja orientado em um
sentido que esteja paralelo ao plano da pelicula magneto-
eldstica (12). A fim de obter uma magnetizacdo residual
magnética mais elevada (remanescente) que forma o campo
magnético mais elevado dentro da cdépsula, um campo
magnético externo de um nivel predeterminado & aplicado no
sentido longitudinal da cdpsula. A forca minima deste campo
magnético externo varia com a dimens&o, geometria e
material magnético na cdpsula, e & définida como onde os
dois ramos de magnetizacdo do lagco de histerese magnética
se fecham.

Se a pelicula magneto-eldstica (12) esta em forma
de tira, o campo magnético B do suporte polimérico (14)
estd orientado em um sentido paralelo & 1linha central
longitudinal (x) da pelicula magneto-eldstica (12). 1Isto
maximiza a vibracdo na pelicula magneto-eldstica (12) e
maximiza assim a forca do sinal emitido pelo dispositivo de
deteccgdo (10).

A forca do campo magnético B no suporte polimérico
(14) encontra-se entre 0,1 e 2 mT, preferivelmente entre
0,1 e 0,5 mT.

Introduzindo o material magneticamente suscetivel
(16) no suporte polimérico (14) desta maneira, a
necessidade de um magneto polarizado separado (32), e os
problemas associados com tais magnetos, foram eliminados.

Assim o dispositivo de detecgdo (10) de acordo com a

invencdo ndo contém um magneto polarizado separado (32); ao
invés disto, 0 préprio suporte polimérico (14) do
dispositivo de deteccido (10) atua como um magneto

polarizado.
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A presente invencdo igualmente se refere a um
método para produzir um dispositivo de deteccdo (10) como
descrito aqui, dito método compreendendo as etapas de:

a. misturar o material polimérico (22) com o
material magneticamente suscetivel (16) ;

b. moldar um suporte polimérico (14) da mistura de
material polimérico (22) e de material magneticamente
suscetivel (16);

C. magnetizar o suporte polimérico (14) para
fornecé-lo com um campo magnético total B;

d. montar a pelicula magneto-eldstica (12) no
suporte polimérico (14) de modo que o0 plano da pelicula
magneto-eldstica (12) esteja orientado em um sentido
paralelo ao campo magnético B.

Para eliminar variacdes na freqiéncia ressonante do
dispositivo de deteccdo (10) que pode ocorrer durante a
manufatura, o método pode incluir ainda a etapa de calibrar
o0 dispositivo de deteccdo (10) depois que a pelicula
magneto-elastica (12) foi montada no suporte polimérico
(14) .

Como descrito acima, o suporte polimérico (14) pode
compreender uma cdpsula (14'), tendo uma tampa (18) e uma
da base (20) e pelo menos uma abertura (24) que permite a
Passagem dos gases. Neste caso, a etapa d. (acima)
compreende as etapas individuais de montar a pelicula
magneto-eldstica (12) na base (20) da cdpsula (14’) de modo
que o plano da pelicula magneto-eldstica (12) esteja
orientado em um sentido paralelo ao campo magnético B da
cédpsula (14’) e fechar a tampa (18) de modo que a pelicula
magneto-eldstica (12) esteja completamente inserida dentro

da capsula (14').

Artigo absorvente
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Um dispositivo de deteccdo (10) de acordo com a
invencdo pode ser posicionado em contacto com ou em relacao
espacada com um material absorvente de uma estrutura
absorvente (34) de um artigo absorvente (30). Por exemplo,
um dispositivo de deteccdo (10) de acordo com a invencédo
pode ser compreendido em uma estrutura absorvente em um
artigo absorvente (30), tal como uma fralda, uma fralda
tipo calca, um vestudrio para incontinéncia, um absorvente
sanitdrio, um lenco, uma toalha, uma fralda, um protetor de
cama, um curativo para ferimentos, um produto tipo tampé&o,
ou produto similar. No wuso normal, uma tal estrutura
absorvente em um artigo absorvente serve para absorver,
reter e isolar dejetos do corpo ou exsudados corpdreos, por
exemplo, urina, fezes, sangue, sangue de menstruacéio,
matéria fluida de feridas e cortes, ligquidos de enxagiie e
saliva. Quando um dispositivo de detecgdo (10) de acordo
com a invencdo, em que a pelicula magneto-eldstica (12)
estd revestida pelo menos parcialmente com uma camada que
compreende um polimero sensivel a condicd3o molhada ou
moléculas detetoras, é compreendido em uma tal estrutura
absorvente permite a deteccdo facil da condicdo molhada ou
de um analisado biolégico e/ou quimico, isto &, permitird a
detecgdo facil de um evento tal como o urinar ou a
defecagdo. A detecg¢do é executada detectando uma alteracdo
da freqiiéncia ressohaﬁte do dispositivo de deteccdo (10),
como descrito acima. Desse modo o estado da estrutura
absorvente e, assim, do artigo absorvente (30) pode
facilmente éer monitorado por um usudrio, por um pai, por
um cuidador, etc..

Por exemplo, um dispositivo de deteccdo (10) de
acordo com a invencdo pode substituir o dispositivo de
deteccdo divulgado em WO 2004/021944 e assim ser
compreendido nas estruturas absorventes e nos artigos

absorventes divulgados em WO 2004/021944. Assim, um
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dispositivo de deteccdo (10) de acordo com a invencdo pode
ser posicionado em posicdes diferentes em uma estrutura
absorvente de acordo com as posicdes do dispositivo de
detecgdo em WO 2004/021944 e um artigo absorvente pode
igualmente compreender mais de um dispositivo de deteccédo
(10) . Por exemplo, um artigo absorvente pode compreender de
1 a 10 dispositivos de deteccdo (10) de acordo com a
invencéo. ‘

Um exemplo ndo limitativo de um artigo absorvente
(30) que compreende um dispositivo de deteccdo (10) de
acordo com a invencdo é mostrado esquematicamente na Figura
3.

EXEMPLOS

Magneto polarizado

Em um sensor baseado em ressondncia magneto-
eldstica, a pelicula magneto-eldstica (pelicula MER) &
montada junto com um magneto polarizado. A amplitude do
sinal magnético gerado pela pelicula MER e a freqiéncia de
ressonéncia da pelicula MER sd3o dependentes da forca do
campo polarizado, ver Figura 1. Pode-se ver que existe uma
polarizacdo 6tima onde a amplitude da pelicula seja maxima.
A freqliéncia da ressondncia alcanca um minimo perto do
campo polafizado étimo. Para algumas ligas magneto-
eldsticas os médximos de amplitude e os minimos de
freqiéncia coincidem, mas para o material medido 2826MB3,
sdo separados. E desejdvel operar perto do minimo de
freqiéncia, desde que a freqiéncia da ressonancia se torna
menos sensivel as pequenas variacdes no campo polarizado.
As variacg¢les podem ser devidas, por exemplo, a propagacdo
nas propriedades do magneto polarizado, a variacdo na
posicdo da pelicula MER introduzida na montagem ou na

orientacdo diferente do sensor no campo magnético da Terra.
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A Figura 4 mostra a freqiéncia e a amplitude da
ressondncia contra o campo de polarizagdo magnética. A
Pelicula MER medida foi feita de Metglas 2826MB3 com
dimensdes de 30 mm x 10 mm x 25 um.

A medida apresentada na Figura 4 foi feita em um
campo magnético uniforme gerado por uma bobina Helmholtz.
Um campo polarizado uniforme é dificil de realizar em uma
cépsula sensora real. A pelicula magneto-eldastica é
colocada geralmente perto, e paralelamente, de um magneto
polarizado fino com uma forma e dimensdes similares as da
pelicula. O campo de um tal magneto polarizado é mostrado
na Figura 5. A Figura mostra o campo magnético (somente o
componente paralelo ao comprimento da pelicula) do magneto
polarizado na posigdo da pelicula MER. O magneto tem
dimensSes 35 mm x 8 mm com as bordas da linha central
longitudinal cortadas em um &angulo de 45 graus. Para a
comparacdo com uma Pelicula MER tipica, uma linha grande de
30 mm foi inserida. As bordas do magneto polarizado foram
cortadas em um &ngulo para reduzir a nd3o uniformidade
guardada nas bordas, mas o campo ainda estd longe da
uniformidade. Pode ser visto que o campo € um pPOuUcCo
uniforme no centro na pelicula, mas diminui rapidamente
para zero nas bordas. Isto é tipico para um magneto
polarizado que tenha um comprimento similar a pelicula MER.
O campo ndo-uniforme leva ao fato de que a pelicula ndo
estd polarizada otimamente nas bordas e a polarizacdo
eficaz tornar-se-a& mais sensivel na posigdo exata da
pelicula MER na céapsula.

A Figura 5 mostra o campo magnético (somente o
componente paralelo ao comprimento da pelicula) do magneto
polarizado na posigdo da pelicula MER. O magneto tem
dimensGes 35 mm x 8 mm com as bordas linha central

longitudinal cortadas em um éangulo de 45 graus. Para a
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comparagdo com uma pelicula MER tipica, uma linha grande de
30 mm foi inserida.

Se a pelicula MER €& montada no suporte (14) da
invencdo um campo polarizado mais uniforme & obtido na
pelicula MER. Isto torna mais fdcil controlar a polarizacdo
da pelicula MER e reduz a propagacdo na polarizacdo devida
ao desalinhamento na montagem da pelicula MER na cédpsula.
Uma outra vantagem de um magneto polarizado mais longo é
que um magneto polarizado mais longo, e assim um campo mais
uniforme, conduzem a menos atracdo entre a pelicula MER e o
magneto polarizado.

A pelicula MER € magnetizada pelo campo magnético
do magneto polarizado. Devido ao campo polarizado ndo-
uniforme, a pelicula MER magnetizada experimentard uma
forca magnética atrativa nas regides perto dos pdlos do
magneto. A pelicula MER ¢é dobrada ou pressionada de
encontro ao material sob a pelicula. Isto pode confinar a
vibracdo da pelicula e/ou causar a friccdo extra de
encontro ao material debaixo da pelicula. Isto pode abaixar
a amplitude do sinal gerado pela pelicula MER. Um magneto
polarizado longo (em comparacd3o com a pelicula) move os
pbélos magnéticos para longe da pelicula e a pelicula
experimentara menos atracédo em direcéo ao magneto
polarizado.

A presente invengdo ndo deve ser limitada pelas
concretizacdes e pelas figuras descritas aqui, mas o escopo
e oS limites da invencdo sdo determinados pelas

reivindicacBes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de deteccdo (10), compreendendo uma pelicula
magneto-eldstica (12) e um suporte polimérico (14) para
dita pelicula magneto-eldstica (12), dita pelicula magneto-
eldstica (12) sendo montada no dito suporte (14),
caracterizada pelo fato de que o suporte polimérico (14)

compreende uma mistura de material polimérico (22) e de

material magneticamente suscetivel (1l6), dito material
magneticamente suscetivel (16) estando em forma
particulada.

2. Dispositivo de deteccédo (10) de acordo com a

reivindicacdo 1, onde o suporte polimérico (14) tem um
campo magnético (B), dito campo magnético (B) sendo
orientado em um sentido que é paralelo ao plano da pelicula

magneto-eldstica (12).

3. Dispositivo de deteccdo (10) de acordo com uma das
reivindica¢des 1 ou 2, onde a pelicula magneto-eldstica
(12) em forma de tira, com uma linha central longitudinal
(X) e uma linha central transversal (y), e tem uma extensdo
maior no sentido longitudinal do que no sentido
transversal, € o campo magnético (B) do suporte polimérico
(14) é orientado em um sentido que ¢é paralelo a 1linha

central longitudinal (x) da pelicula magneto-eldstica (12).

4. Dispositivo de deteccdo de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 3, onde a pelicula magneto-eldstica (12)

¢ montada fixamente no suporte polimérico (14) somente no
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centro da pelicula magneto-eldstica (12) como medido no

sentido longitudinal (x).

5. Dispositivo de deteccdo (10) de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 4, onde o suporte polimérico (14)
compreende entre 50 e 95 $ em peso, preferivelmente entre
75 e 90 % em peso, de material magneticamente suscetivel

(16) .

6. Dispositivo de deteccdo (10) de acordo com uma das
reivindicagcdes 1 a 5, onde o material polimérico &
selecionado do grupo que compreende poliaminas, poliamida,
poliéteres, polialquenos (por exemplo, polietileno),
poliacrilatos, poliacrilamidas, poliestirenos, haleto de

polivinila, poliésteres e misturas destes.

7. Dispositivo de detecg¢do (10) de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 6, onde o suporte polimérico (14) estd
sob a forma de uma cdpsula (14') que encerra completamente
a pelicula magneto-elédstica (12), dita capsula (14') tendo
uma tampa (18) e uma base (20) e pelo menos uma abertura
(24) Qque permite a passagem dos gases para dentro da

cépsula (14').

8. Dispositivo de deteccgdo (10) de acordo com a
reivindicacdo 7, onde somente a tampa (18) ou a base (20)
da cédpsula (14') compreendem o material magneticamente

suscetivel (16).
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9. Dispositivo de deteccio (10) de acordo com uma das
reivindica¢des 7 ou 8, onde pelo menos essa abertura (24)
na capsula (14') é coberta com uma camada impermedvel a

liquido, permedvel a gds (26).

10. Dispositivo de deteccdo (10) de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 9, onde a forca do campo magnético (B)
no suporte polimérico (14) se encontra entre 0,1 e 2 mT,

preferivelmente entre 0,1 e 0,5 mT.

11. Método para produzir um dispositivo de deteccdo (10) de
acordo com uma das reivindicacées 1 a 10, dito método
compreendendo as etapas de:

a. misturar o material polimérico (22) com o material
magneticamente suscetivel (16) em forma particulada;

b. moldar um suporte polimérico (14) da mistura de material
polimérico (22) e de material magneticamente suscetivel
(16) ;

C. magnetizar o suporte polimérico (14) para fornecer um
campo magnético total (B);

d. montar a pelicula magneto-eldstica (12) no suporte
polimérico (14) de modo que o plano da pelicula magneto-
eldstica (12) esteja orientado em um sentido paralelo ao

campo magnético (B).

12. Método de acordo com a reivindicacdo 11, incluindo
ainda a etapa de

e. calibrar o dispositivo de detecgcdo (10) depois que a
pelicula magneto-eldstica (12) foi montada no suporte

polimérico (14).
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13. Método de acordo com uma das reivindicag¢des 11 ou 12,
onde o suporte polimérico (14) compreende uma cé&psula
(14'), tendo uma tampa (18) e uma base (20) e pelo menos
uma abertura'(24) que permite a passagem dos gases, onde a
etapa d. compreende as etapas individuais de montar a
pelicula magneto-eldstica (12) na base (20) da cdépsula
(14') de modo qgue o plano da pelicula magneto-eldstica (12)
esteja orientado em um sentido paralelo ao campo magnético
(B) da cépsula (14') e fechar a tampa (18) de modo que a
pelicula magneto-eldstica (12) seja completamente incluida

dentro da cépsula (14').

14. Uso de um ou varios dispositivos de deteccdo (10) de
acordo com uma das reivindicaces 1 a 10 para detectar a
condigdo molhada ou a umidade em um artigo absorvente, tal
como uma fralda, um protetor para incontinéncia, um

absorvente sanitdrio ou um forro de calcinha.

15. Artigo absorvente, tal como uma fralda, um protetor
para incontinéncia, um absorvente sanitdrio ou um forro de
calcinha, compreendendo um ou vVarios dispositivos de

detecgdo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 10.
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RESUMO

“DISPOSITIVO DE DETECGCAO”

A presente invengdo fornece um dispositivo de
detecgdo, compreendendo uma pelicula magneto- elastlca e um

suﬁorte pollmerlco para dita pellcula magneto- elastlca,

w

dita pellcula magneto—elastlca . sendo montada »no‘.dito

A . . . ; Lo ’ .‘ -
suporte. " O suporte polimérico COmpreende uma mistura -de

jmaterlal pollmerlco e nmterlal nmgnetlcamente suscetivel,

|

dlto materlal magnetlcamente' suscetlvel "estd na forma’

4 .c

'_particulada A lnvencao 1gua1mente relaciona-se a ‘um método

para a producao de dltO dlSpOSlthO de deteccao, © uso de

‘dito dlSpOSlthO de detecgdo em um artlgo absorvente e um-

artigo. absorvente que compreende dito dispositivo de

deteccgdo.

s h ’ . -
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