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Wynalazek dotyczy regulatoréw przyspiesze-
nia do maszyn posiadajgcych hydraulicznie ste-
rowane zawory regulacyjne, a w szczegélnosci
nadaje sie do sterowania przyspieszenia turbin
parowych.

Gdy w turbogeneratorze wyposazonym w nor-
malny cregulator predkosci zdarzy sie nagle
znaczny spadek obcigzenia, to nastepuje chwi-
lowy wezrost predkosci obrotowej, co moze byé
wystarczajace dla spowodowania zakidcenia
dziatania regulatora mnadmierowego. Wlgczenie
do systemu regulacyjnego urzgdzenia czutego na
przyspieszenie moze znacznie zmniejszyé chwi-
lowy wzrost predkosci. Wynalazek dotyczy
ulepszenia takich urzgdzen.

Wedlug wynalazku zawory regulacyjne stero-
wane hydraulicznie same sg sterowane w zalez-
nosci od polozenia katowego kola zamachowego

1960 r. (Wielka Brytania).

wzgledem napedzanego walu sterujgcego, na
ktérym kolo zamachowe jest osadzone wspél-
osiowo, przy czym to kagtowe przesuniecie kola
zamachowego i wal sterujacy s3 zmieniane
przez réznice warunkéw momentu skretnego
miedzy kolem zamachowym a walem sterujg-
cym, na skutek zmian predkoS$ci napedzanego
walu sterujgcego, np. gdy maszyna prryspiesza.

Kolo zamachowe moze swobodnie obracaé¢ sie
wzgledem napedzanego walu sterujgcego, a je-
go polozenie jest okreSlone przez wstepny mo-
ment skrecajacy i przez state zderzaki okresla-
jace odpowiednie wzgledne przesuniecie ka-
towe. .

W szezegélnosei wynalazek dotyczy regulato-
ra przyspieszenia do maszyn posiadajgcych hy-
draulicznie sterowane zawory regulacyjne z wa-
fem sterujacym napedzanym z predkoscia pro-



porcjonalng do predkoS§ci maszyny, kolo zama-
chowe obracalne wzgledem walu sterujgcego,
zespoly otwor6w klinowych w hydraulicznym
systemie sterujqcym, przez ktére przeplyw jest
zalezny od przesuniecia katowego walu steru-
jacego wzgledem walu kola zamachowego oraz
urzgdzenie do nadania wstepnego momentu
skrecajgcego kolu zamachowemu, tak iz przy
danym przyspieszeniu walu sterujacego otrzy-
muje sie okreSlone przesuniecie katowe.

Przyktad regulatora przyspieszenia wediug
wynalazku jest szczegélowo opisany ponizej
i uwidoczniony na zalgczonym rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawiia przekr6j podiuziny ste-
rujgcego walu regulatora, fig. 2 — wiidok z gé-
ry czedcl walu sterujgcego patrzac w kierunku
II — II na fig. 1; fig. 3 — przekréj wzdiuz
plaszezyzny III — III na fig. 1 i fig. 4 — sche-
matyczny uklad obwodu olejowégo regulatora.

Jak pokazano na rysunku urzadzenie posia-
da kolo zamachowe 1 sztywno polgczone z tu-
leja 2, przy czym obydwa elementy s osadzo-
ne wspblirodkowo na wydrazonym: wale 3, na
ktérymn moga swobodnie obracaé sie z ograni-
czeniem kgtowym, ustalonym przez mechanizm,
o ktérym bedzie mowa nizej. Watl sterujacy 3

jest napedzany za pomocy két zebatych od wir-

nika turbiny. Urzagdzenie klinowe 5 przymoco-
wane do przedtuzenia 3a umocowamnego na wale
8, porusza sie w szczelinie w tulei 2a szybko
z kolem zamachowym 1 i tuleja 2, stanowigc
w ten spos6b dwa azderzaki, ograniczajace ruch
kolowy kola zamachowego 1 wwzgledem walu 3
o okolo 30°.Ponadto sprezyna skretna 4 zwinie-
ta na jednym konicu na przediuzeniu 3a, a na
drugim koficu na innej tulei 10 przymocowanej
do kola zamachowego, stanowi sprezyste polg-
czenle napedowe miedzy walem 3 i kolem za-
machowym. Sprezyna skretna wywiera wstep-
-ay moment skrecajgcy, kitéry dgzy do obréce-
nia kola zamachowego w przod wzgledem wa-
Ju tj. w tym samym kierunku w jakim obraca
sle wal pod dzialaniem k6t zebatych (wirnik
turbinowy obraca sie tylko w jednym kierunku,
nazwanym tu kierunkiem w przéd), tak iz przy
stalych warunkach biegu sprezyna utrzymuje
przyleganie przedniego zderzaka 11 lnola Zama-
chowego do kflina 5.

Gdy turbina doznaje przyspieszenia kolo za-
machowe 1 wywiera moment bezwladnosciowy,
dgigcy do opéinienia go wizgledem walu 3, a je-
Zelli przyspieszenie jest dostatecznie duze, to
moment bezwladnoéciowy przewyzsza moment

" sprezyny i obraca kiolo zamachiowe dopdki zde- .

rzak tylny 12 nie zetknie sie z klinem 5.

Wal wydrazony 3 i tuleja 2 posiadaja dwa od-
dzielne wuklady otworéw w nich wykonane.

. 'W przykladzie przedstawionym w przekraju 'na .

fig. 3 s3 dwie pary otworéw 13 i 14 w wale 3
oraz dwie pary 15 i 16 w tulei 2, przy czym -
montaz jest tego rodzaju, ze te otwory sa
otwarte gdy kiolo zamachowe opiera si¢ na zde-
rzaku tylnym, a zamkniete g'dy otp1e'ra sie na
zderzaku pmzedmm

Stata zewmetr-ma oslona 6 regulatora przy-
spleszenia zawiera komore pier§cieniowg 7 wy-
konang wspélosiowo z walem i umieszozong na
jednej linii w plasazczyznie przekmoju 2z parg
otworéw tulei 2 i wale 3. Komora 7 jest pola-
lqczona poprzez twér 21 i mure (nie pokazana
na I, ) z systemem OleJWym ktérego cis-
nidle sterujgce podniesienie wysokociénienio-
wych zaworéw regulacyjnych. Przy ponownym
ogrzaniu turbiny podobna komora 8 wspdlosio-

wa z parg otworéw 13a, 14a jest polgczona przez .

otwér 22 z drugim niezaleznym systemem ole-
jowym, ktérego ciS$nienie steruje podniesienie
przerywajacych zaworéw regulacyjnych, umeisz-
czonych za podgrzewaczem.

Regulator przyspieszenia dziah w sposéb na-
stgpujacy:

Przy normalnej predkosci btiegu predkos$é wa-
tu sterujacego 8 napedzanego za pomocy kot
zgbatych 17, 18 jest tego rodzaju, ze wstepny
moment skrecajacy  sprezyny utrzymuje kolo
zamachowe w polozeniu przylegania do zde-
rzaka przedniego, a otwory nie pokrywaja sie.
Gdy przyspieszenie turbiny przekracza dang .
wartofé, bezwladno$é kola zamachowego powo-
duje obrécenie o@zdenaka przedniego do tyl-
nego sprowadzajgc dwie pary otworéw 15, 16
w tulei 2 do pokrycia z parg otworéw 13, 14
odpowiednio w wale wydrgzonym 3, co pozwala
na wydostanie sie oleju z komér 7 i 8 do odply-
wu przez otwér w Srodku walu wydrgzonego 3,
powodujac spadek ciSmienia w obu systemach
olejowych, a wiec natychmiastowe zamknig-
cle zaworéw regulacyjnych wysokiego cisnienia
przerywania.

Gdy przyspieszenie zmmiejszy si¢ znowu spre-
zyna skretna 4 pmzywraca kolo zamachowemu
normalne poloZenie pracy, w ktérym otwory
sterujace polgczone z systemami olejowymi nie
pokrywajq sie, a wiec s zamkniete. Sterowa-
nie zawordw turbinowych zostaje przywrdocone
do normalnego systemu regulacyjnego. "
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Dodatikowe komory polaczeniowe, zawierajgce
pokrywajace sie zlobki 19 w oslonie 6 i tulei 2
oraz zlobki 20 w wale wydragzonym 3 polgczone
z.odp!ywemﬂ‘q'przewﬂdzia*ne w polozeniu osio-
wym bezpos$rednio miedzy komorami 7 i -8
i miedzy zespotami otworéw polaczonych od-

© powlednio z komorami 7 i 8. Dzieki dziataniu

tych komér odplywajacych przesgczanie sig
oleju wzdhuz szczeliny luzu walu nie wywoluje
wspéldziatania miedzy olejowym ukladem wy-
sokiego ciSnienia i ukladem przerywania w cza-

‘ sie normalnego biegu, a gléwmymi otworami

sterujgcymi odcietymi od odpltywu.

Przyspieszenie niezbedne do uruchomienia
urzadzenia moze by¢é zmieniane przez zmiane
plerwotnego momentu skretnego sprezyny 4.

Urzgdzentie to dziala w sposob nieliniowy.

Fig. 4 przedstawia polaczenia ukladu hydra-
ulicznego, w kitorym A i B stanowig hydraulicz-
ne zespoly nadawcze znanego typu, prowadza-
ce odpowiednio do linii wysokoci$nieniowej i
Srednioci$énieniowej B, i C skad s3 odprowadzo-
ne linie D i E, natomiast ‘G oznacza mechaniez-
ne urzgdzenie regulatora przyspieszenia wedlug
fig. 1—3. Urzadzenie d i e pokazane na liniach
D i E stanowia zawory odcinajace, ktdre po
zamknieciu umozliwiajg unieruchomienie urzg-
mzenia G czulego na przyspieszenie. To moze
byé potrzebne w przypadku, gdy tuleje regula-
tora przyspieszenia zatrzymaja sie majac odsto-
niete otwory spustowe. .

Zastrzezemia patentowe

1. Regulator przyspieszenia do maszymy posia-.

dajgcej hydraulicznie sterowane zawory re-
gulacyjne, np. do turbiny parowej, znamien-
ny tym, Ze hydrauliczny obwéd sterujgcy
tych zaworéw posiada otwory otwierane lub
zamykane przez wzgledne przesuniecie kga-
towe watu sterujgcego, napedzajgcego z pred-
koscig proporcjonalng do predkosci maszyny,
przy czym wspolosiowo wzgledem walu ste-
rujgcego jest osadzone kolo zamachowe.

2. Regulator przyspieszenia wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze kolo zamachowe posiada
wistepny moment skrecajagcy w normalnym
kierunku obrotu walu sterujgcego dla utrzy-
mania réwnosci predkosci kola zamachowego
i walu.sterujgcego w warunkach stalej pred-
kosci. )

3. Regulator przyspieszenia wedlug =zastrz. 1,
znamienny tym, Ze ma sprezyne, ktéra na-

daje wstepny moment obrotowy kolu zama-
chowemu.

X Regulator przyspieszenia wedlug zastrz. 3,

znamienny tym, Ze sprezyna nadajgca mo-
ment wstepny jest wykonana w postaci
sprezy skretnej, umieszcmonej migdzy =zde-
rzakami na przedluzeniu napedzanego watu
sterujgcego i na elemencie podtrzymywanym
przez kolo zamachowe.

. Regulator przyspieszenia wedlug zastrz. 1—4,

mamienny tym, ze ma zderzak tylny i zde-
rzak przedni, sluzacy do ograniczenia kato-
wego przesuniecia kola zamachowego wzgle-
dem napedzanego walu sterujgcego, przy
czym wstepny moment skretny dazy do
obrocenia kola zamachowego - w kierunku -

obrotu napedzanego walu sterujacego tak,

aby utrzymaé opieranie sie kola zamacho-
wego na zderzaku przednim przy danej pred-
kosSci biegu maszyny, a kolo zamachowe jest
odsuwane od zderzaka przedniego przez przy-
spieszenie napedzanego walu sterujgcego.

. Regulttor przyspieszenia wedlug zastrz. 1—5,

znamienny tym, Ze obwéd sterujgey hydra-
ulicznie sterowanych zaworéw regulatora ma

' pierscieniowg komore, utworzong w osbonie

ofaczajacej tuleje, na ktérej jest osadzone
kolo zamachowe, i ktéra zawiera otwoér pro-
wadzacy do "komory pier§cieniowej, a po-
nadto zastosowany jest drugi otwér w wale
wydrgzonym, stanowigcym przedluzenie lub

- czg$¢é napedzanegd walu sterujacego, przy

czym miedzy pierwszym i drugim zaworem
istnieje przesunigecie fazowe, gdy kolo za-
machowe jest dociskane do zderzaka przed-

" miego, natomiast te otwory s3 w fazie dla

wywolania spadku cisnienia w obwodzie hy-
draulicznym gdy wazrasta przyspieszenie na-
pedzanego watu sterujgcego.

. Regulator przyspieszenia wedhug zastrz. 6 do

turbiny parowej, znamienny tym, ze w oslo-
nie otaczajacej tuleje poosiowo wzgledem
pierwszej komory pier§cieniowej dodatkowa
komora piericieniowa podobnie polgczona
z odpowiednimi otworami w tulei i wale ste-
rujagcym i wlagczona w obwéd hydrauliczny
zaworéw odcinajacych regulatora turbiny,
natomiast pierwsza komora pier$cieniowa
jest wlaczona w obwéd hydrauliceny zawo-
6w wysokoci$nieniowych regulatora turbiny.

. Regulator przyspieszenia wedlug zastrz. 7,
_enamienny tym, ze w oslonie otaczajgcej tu-

leje podtrzymujgca kolo zamachowe jest



umieszczona trzecia komora pier§cieniowa
polaczona ze strong odpltywows obwodu hy-
draulicznego i umieszczona co do polozenia
osiowego poSrednio miedzy pierwsza i dru-
ga komorg pierScieniows, przy czym ta trze-
cia komora pierScieniowa wsp6idziata z otwo-
rami w tulei i wale sterujgcym i sluzy do

zapobiegania wzajemnego - oddzialywania
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miedzy wysokoci§nieniowym ukladem hy-
draulicznym a ukladem hydraulicznym za-
worow odcinajgcych regulatora.
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