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za¥izeni pro rota&ni pohon pracovnich
kladek planetové vélcovaci stolice dlouhych
obrobkli sestdvéd ze segmentu pfidruZeného
ke kaZdému rotoru, umisté&ného vné& rotoru
a tvoticiho pojezdovou dradhu kaZdé kladky
pred poldtkem obrobku. KaZdy bod pojezdové
dréhy segmentu leZf{ v dané vzddlenosti
od osy rotoru mezi krajnimi body stykové
povrchové &&ry kaZdé kladky s obrobkem
urdenym k vdlcovéni, popf¥ipadé mezi nejbliZ$im
bodem a nejvzddlené&j3im bodem osy kladky.
Alespon jeden okraj kaZdé kladky je opatfen
tteci obrubou, jejiZ bo&ni povrch tvori
pds, jimZ je kladka ve styku s pojezdovou
drahou segmentu.
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Vyndlez se tyka za¥izeni pro rotadni pohon pracovnich kladek planetové vdlcové stolice
dlouhych kovovych obrobkll, zvl&5t& ocelovych.

Je zndmo, Ze planetové vdlcovaci stolice sestdvajici vidy v podstat& z pracovnich
vdlcd nebo kladek se mohou ot&det nejen kolem své osy, nybrZ se mohou i prostorové posouvat
po védlcové dréze, kterd neni nutné rotadni a neni nutné uzaviend.

U planetovych vdlcovacich stolic, o n&% jde v této p¥ihldSce, jsou kladky uloZeny
volnd oto&nd& na svych vzajemn& rovnob&inych osdch a jsou rozloZeny po obvodu rotory, jejichi
osa otd&eni je rovn&% rovnob&Znd s osami kladek. Rotory jsou uspo¥adény ve dvojicich po obou
strandch vAlcovaného obrobku.

Planetovd védlcovaci stolice zvand "univerz&lni" je specifickym pPetvé¥ecim za¥izenim
dlouhych obrobkd a sestdvd alespoil ze dvou dvojic rotoridl Ghlové pfesazenych kolem vdlcova-
ného obrobku tak, aby bylo moZne vdlcovat kaZdou jeho plochu.

Kladky prichdzejici periodicky na &&sti své obéiné dréhy, zvané pracovnim obloukem,
do styku s v&lcovanym obrobkem. V té dobé& nabyvaji néhle zvySené rychlosti otd&eni kolem
své osy, z4vislé na rychlosti ot&&eni rotoru, na némZ jsou umistény, a na podminkdch styku
s vidlcovanym materidlem. Je znémo, %fe p¥i t&chto ndhlych zrychlenich oté&feni kladek dochdzi
v prvnich okamZficich styku s vdlcovanym obrobkem k prokluzu a tim i k pfedZasnému opot¥ebeni
kladek a povrch obrobku se poruluje.

Okolem vyndlezu je odstranit tyto nedostatky. Podstata vyndlezu u za¥izeni pro rotaéni
pohon pracovnich kladek planetové vélcovaci stolice dlouhych obrobkd, jejiZ kladky jsou
volné otolné kolem svych vzdjemnd rovnobéZnych os a rozloZené po obvodu rotoru, jehoZ osa
ot&¢eni je rovn&%Z rovnob&Zn& s osami kladek, spodivd v tom, Ze za¥fzenf sestdvd ze segmentu
pfidrufeného ke ka¥dému rotoru, umist&ného vné rotoru a tvo¥icfho pojezdovou dréhu kaZdé
. kladky p¥ed polétkem vélcovéni.obrobku, pridemZ ka#dy bod pojezdové drdhy segmentu leZl
v dané vzddlenosti od osy rotoru mezi krajnimi body stykové povrchové C4ry kazdé kladky
s obrobkem urdenym k vdlcovéni, popfipadé mezi nejbliZSim a nejvzddlenéjiim bodem osy kladky,
a z obruby, ji¥ je opatfen alespofi jeden okraj ka%dé kladky a jejiZ bo&ni povrch tvofi
pds, jim% je kladka ve styku s pojezdovou drdhou segmentu.

Kladky maji{ vSeobecnd tvar bo¥né pracujicich nédstroji zvanych "diabolo", jejichZ dvé
kuZelovité ¥4sti jsou spojeny svymi malymi zdkladnami zaoblenim tvoficim dno drdZky vdlcujici
hrany obrobku, ptifemZ bok dr&Zky vélcuje obrobek po obou strandch hrany.

V§hoda vyndlezu spolivd v tom, Ze je moZno pfemisfovat segment tak, aby pojezdova
drdha byla ve stanovené vzddlenosti od osy blizkého rotoru nebo dokonce ve vzddlenost rovna-
jici se polovi&ni hloubce drdZky kladky.

Je vyhodné, je-1i pojezdov& dréha segmentu opat¥ena, anebo jsou-li Cepy opatfeny t¥eci

soupravou zmirnujici sklon kladky prokluzovat po segmentu.

Je tedy zfejmé, %e podstata vyndlezu spoCivd v opat¥eni planetové stolice pro vdlcové-
ni{ dlouhych obrobkd prostfedky umoZhujicimi, aby se kladky oté&lely v stanovenych otd&kach
kolem své vlastni osy jedtd pfed tim, neZ p¥ijdou do styku s obrobkem urfenym k védlcovéni.
Sm&r tohoto predb&Zného otéfeni je stejny jako p¥i otddeni kladky kolem vlastni osy, kdyZ
proji%d{ svym pracovnim obloukem. Rychlost pfedb&#ného otdZeni kladek neni libovolnéd, nybrZ
je ptizptsobena rychlosti, jiZ se normdln& dosahuje pfi vdlcovdni ve styku s obrobkem.

O¢elem pfedb&iného otdleni je zabrdnit prudkému zrychlenf otd&eni kladek v prvnich okamZicich
jejich styku s obrobkem. Konednym vysledkem vyndlezu je tedy odstranit nebo alespon zmirnit
nestejnomdrnost ot&&eni kladky kolem vlastni osy, k niZ obvykle dochdzi mezi okamZikem

jejfho zdb&ru do pracovniho oblouku a pfedchézejicimi okamZiky, kde se volné& otA&i kolem

své osy.
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Vyndlez bude ddle vysvétlen a jeho vyznaky a vyhody se objasni niZe uvedenym popisem
podle p¥ipojenych vykrest, na nichZ zna&i obr. la, 1lb schémata, jejiZ Gfelem je vysvétleni
principu vyndlezu, pfifem? schéma na obr. la pfedstavuje kladku s dréZkou pro dlouhy obrobek,
1b schéma, na némZ mé& obrobek oznaleny zvl&dStnim vztahovym znakem, odlidnym od obr. 1
i vdlcovaci néstroj jiny tvar; obr. 2 pohled v podélném Fezu st¥edem kladky, kterd je svymi

okraji ve styku s pojezdovou drahou; obr. 3 schematicky pohled v pfiéném fezu stfedem kladky

a segment v rovin& A-A na obr. 2.

Obr. la, lb zndzorfujf{ pojem "pojezdovy polom&r" umoZnujic{ pochopit podstatu vyndlezu.
Polomér vdlcovani R, je vnit¥n{ polomér my$leného prstence 1, jehoZ osa je rovnob&Znd s osou
2 rotoru, ktery neni zndzornén, a po n&mZ by se mySleny vdlec 3, jehoZ osa odpovidd ose
4 skutedné kladky 5 zn&zorndné p¥i vdlcovéni ocelové tyfe 6, odvalovala rychlosti Q f otéde-
nf kolem své osy, stejnou s rychlostf ot&&eni 2 skute¢né kladky 5 kolem jeji osy 4. Zde
se jednd o rychlost ustdleného ot&&ivého pohybu, tedy bez prokluzu, kterou nabyvé kladka
5 podél svého pracovniho oblouku v dob¥& své fdze ndhlého zrychleni, k némuZ dochdzi v prvnich
okamficfich jejfho styku s obrobkem 6. Tato rychlost 2 je velifinou, kterd se m&fi obvyklymi
prost¥edky. Rovn&% rychlost otdeni 2 rotoru kolem jeho osy 2 je ¥fzend a stédld. Je vSak
zfejmé, %e smd&r jeho otédfeni je opalny neZ smés otdfeni kladky 5.

7 toho, co vylo uvedeno, je zfejmé, Ze se pismenem R oznaluje polomér ob&Ziné drdhy
kolem osy 4 skute&né kladky 5, p¥idemZ my3lend kladka 3 a polomér p = R.-Ra mezi zndmym
polomérem R a nezndmym polom&rem p Jje niZe uvedeny vztah vyjad¥fujici podminku odvalovéni

bez neZddoucfiho prokluzu

.B_J'_.PL=-Q_f
) ©

Tento vztah umoZhuje zjisténi p podle vzorce
p= %?:_T za pFedpokladu, Ze Q = Qf

Vyndlez tedy spoiv4, jak vyplyvd z obr. 2 a 3, v tom, Ze ka¥dy rotor zndzornény symbo-
licky osou 2 je opat¥en vndj%im segmentem 7 p¥ipevnénym k vdlcovaci stolici a tvoficim
pojezdovou drdhu 8, jejf%f podélny profil je kruhovy se st¥edem leZicim na ose 2 a jejiZ
polomér R. =R+ p, kde p je moZno zjistit podle shora uvedeného vztahu. Mimoto okraje kladky
5 jsou opat¥eny valcovymi obrubami 11 tvofenymi prstencovym pdsem 9, jehoZ osa splyvé s osou
4 kladky 5 a polomdrem p, ktery miZe byt zjiZtén podle shora uvedeného vztahu. V dlisledku
tohoto uspo¥&dédni se kladka 5, dfive ne¥ se dostane do styku s obrobkem 6, urSenym k vdlcovéni,
bude oddalovat pdsem 9 svych vnéjdich obrub 11 po pojezdové dréze 8 segmentu 7, kde jiZ nabyvé
rychlosti ot&&eni kolem vlastni osy, k niZ by normdln& do$lo v disledku styku s obrobkem
6 urenym k vdlcovdni, jakmile prob&hne svym pracovnim obloukem TT" (obr. 3).

Je z¥ejmé, %e polomdr p pésu 9 je nutn& mezi vn&j¥imi polom&ry kladky 5, to jest mezi
polomérem G dna 13 drd¥ky kladky 5 vélcujici hranu obrobku 6 a polomérem E okrajovych &4stif
14 bokd 15 dréfky kladky vélcujici ob& strany obrobku 6.

Atkoli bez Gjmy poZadovaného d¢inku postaéi u provedeni vyn&lezu jedind okrajové obruba
11 kladky 5, stejnd jako jediny segment 7 rotoru, je z¥ejmé, %e je za USelem dosaZeni jistoty
pfesného rozd¥leni namdhéni a rovnovdhy sil vhodn&jE{i opatfit kladku 5 dvéma vnéjSimi

obrubami 11.

U jiného vhodného provedeni tvof{ pds 9 vn&jE{ stranu tfeci soupravy ve tvaru prstence

12 navleeného na vné&jsi obruby 11.

Prstenec 12 je vyroben z materiilu, jehoZ se uZivd u tfecich spojek, to jest, z materidlu
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s drobnymi tfecfmi vlastnostmi zaji¥fujfcfmi dostate®nd veliké undZenf{. Obdobni souprava

miZe té% tvofit pojezdovou drédhu 8 segmentu 7, a to bud samostatn& nebo ve spojenf s prstencem
12 okrajovych obrub 1ll. V¢hoda t¥eci soupravy s prstencem 12 spoivd v tom, Ze obroulené
prstence 12 jsou snadno vym&nitelné.

% obr. 3 je zfejmé, Ze segment 7' regulujici pol4teéni rychlost kladek 5 kon&{ v blizkosti
védlcované tyle 6 za tim udelem, aby kladka 5 mohla dosdhnout rychlosti Q otéden{ odpovidajfci
podminkdm styku s vdlcovanym materidlem bez nebezpe&{ prokluzu. Na svém druhém konci je
moZno segment 7 prodlou%it okolo rotoru libovolné daleko. Zkufenostf vZak bylo zjité&no,

Ze u kladek 5 s vn&j3imi vdlcovymi obrubami 11 o polomé&ru 15 cm postadi pro dosafeni Zddané-
ho vysledku v rédmci obvyklého rozmez{ rychlosti rotoru délka segmentu asi 1 m. Tuto délku
je mo%no jeSt& zkrdtit, jestlife se poufije t¥fecich souprav s prstenci 12.

Je z¥ejmé, Ze vyndlez neni omezen na popsany p¥fklad provedeni, nybr% je moZno jej
provést v rlznych variantdch nebo ekvivalentech, p¥i nichZ se pouZije podstatnych znakd

uvedenych v p¥ipojené definici.

Je zv14$té& vyhodné vytvofit vnéjZi obruby 1l ve tvaru kuZelu. Tim se ve spojeni se
segmentem 7, ktery neni v tomto provedeni pevny, nybrZ regulovateln& posuvny rovnob&iné&
s osou 2 rotoru a radi4lnd vzhledem k této ose, umoZfiuje m&nit polomdr R, pojezdu a tim
o regulovat rychlost otéleni Q kladky 5 na segmentu 7 na Z&danou hodnotu.

U této varianty provedeni vyndlezu musi prost¥edky pro upevné&ni segmentu 7 udriet
tento segment v téZe rovind svislé k ose 2 rotoru, pfilem? se mu vEak umoZhuje malé vychylenf
v této rovin& vzhledem k tomu, %e plad3t pravého dseku kuZelovité obruby 11 kladky 5 leZifci
roviné segmentu 7 je kruh, jehoZ polom&r se m&ni{ v zivislosti na boéni poloze segmentu

v
7 a nemlife tedy zlstat stdle stejny vzhledem k vnit¥nimu poloméru pojezdové drdhy 8 kladky 5.

Jako prostfedkd pro upevnéni segmentu 7 lze pouZit pruZin nebo hydraulickych, pop¥ipadé
pneumatickych vdlcl, rozlofenych po vnéjsim obvodu segmentu 7 a vyvijejicich sbihavé tla&né
Usili zam&¥ené k ose 2 rotoru. Takovéto upeviovaci prostfedky umoZfiuji soufasn& vikyv a
malé radidlini pfésunuti vzhledem k ose 2 rotoru. Je-li t¥eba, opat¥{i se upeviovaci prostfedky
zvl4&tnimi dopliujicimi prostfedky zajiStujicimi radidlni regulaci s v&t3{ amplitudou neZ
umofiiuji uvedené upevnovaci prosttedky.

Tatc varianta provedeni vyndlezu umoZfnujici zm&nu poloméru p je vz1l43t& vyhodnd v pi¥ipadé,

v n&m? neni moZfno bez pfedchoziho p¥esného zmé¥eni rychlosti otdfeni Q zjistit hodnotu
P, ji% se uddlf kladce 5 rychlost otéfeni odpovidajici optimdlnim podminké&m vélcovéni.

JelikoZ v&ak je zndmo, Ze tato hodnota je v rozmezi mezi minimdlnim polom&rem G kladky
5 na dn& 13 Qréd%ky a maximdlnim polomérem F &&sti 14 drdZky, kterd je v dotyku s vélcovanym
obrobkem 6, voli se jiZ na polétku bodni poloha segmentu 7 tak, aby styk mezi segmentem
7 a kuZelovitou obrobou 11 byly v Grovni odpovidajic{ poloviné hloubky drdZky kladky 5,
nade? se nastav{ bo&ni poloha segmentu 7 tak, aby se dos&hlo optimdlnich podminek mezi
kladkou 5 a vélcovanym obrobkem 6 projevujici se tim, Ze nedochdzi k prokluzu a dosahuje
se bezvadného povrchu vdlcovaného obrobku 6 a minimé&lniho obrusu kladek 5.

vyndlez je téZ moZno provést vibec i tak, Ze se vyrovnd rychlost {2 otédfeni kladky
5 na segment 7 s rychlost{ odvalovani bez prokluzu na pracovnim oblouku TT, pF¥ilem% mé
uZivatel stdle podle ptani nebo v pripadd nutnosti mofnost regulace kolfs&nf obou rychlosti
v rozmezi A %, nap¥fklad 5 nebo 10 $%.

vzhledem k tomu vztah stanoveni d¥fve nastavené rychlosti se vyjad¥uje vSeobecné& platnym

vzorcem

_ R
P= a7 A3 * kde A% se mi%¥e rovnat nule.

©
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Volba A % rozd{lného od nuly vSak znamend, Ze ufivatel po&it4d b&hem prvnich okam¥ikd,
kdy do&lo ke styku s obrobkem 6 urdenym k vdlcovéni, s urditym stupném prokluzu pfi pojezdu
kladky 5 po obrobku 6.

PREDMET VYNALEGZU

1. za¥fzeni pro rota&ni pohon pracovnich kladek planetové vélcovac{ stolice dlouhych
obrobkii, jehoZ kladky jsou volné otoéné kolem svych vzdjemn& rovnob&Znych os a rozloZené
po obvodu rotoru, jehoZ osa otdleni je rovnéZ rovnob&Znd s osami kladek, vyzna&ujici se
tim, Ze sestdvd ze segmentu (7) ptidruZendho ke kaZdému rotoru, umist&ného vné rotoru a
tvoriciho pojezdovou dréhu (8) kaZdé kladky (5) p¥ed poldtkem vdlcovdni obrobku (6), pfidemZ
kazdy bod pojezdové drahy (8) segmentu (7) leZzi v dané vzddlenosti (Rr) od osy rotoru mezi
krajnimi body stykové povrchové C&ry kaZdé kladky (5) s obrobkem (6) urcenym k védlcovéni,
popfipadé mezi nejbliZ3im bodem (13) a nejvzddlen&jdim bodem (14) od osy (4) kladky (5),
a z obruby (11}, jiZ je opatfen alespon jeden okraj kaZdé kladky (5) a jejIZ bodni povrch
tvo¥{ pds (9), jIim% je kladka (5) ve styku s pojezdovou drahou (8) segmentu (7).

2. Zzafizen{ podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze kaZdy bod pojezdové drahy (8) lezi
od osy (2) rotoru ve vzdédlenosti, kterd se rovnd p¥ibliZné& polovi&nimu soudtu vzdélenosti
krajnich bodd (13, 14) od osy (2} rotoru.

3. Za¥izen{ podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze vzd&lenost (Rr) kaZdého bodu pojezdové
dr&hy (8) osy (2) rotoru se p¥ibliZné& rovnd hodnoté& odpovidajici rovnici R =R +9P,
kde R je polom&r b&Ziné drdhy probihajici osou (4) kladky (5) a kde p je velidina, jejiZ
hodnota je ddna vztahem
p= zz%—r——— , kde o p¥edstavuje rychlost thlového otdfeni

)
rotoru kolem jeho osy (2) a £ p¥edstavuje rychlost ustdleného thlového oté&fenf kladky (5

kolem jeji osy (4) v dob&, kdy se kladka (5) nachdz{ na svém pracovnim oblouku (TTll.

4, Za¥fzenf podle bodu 1, vyznalujfci se tim, %e v misté& styku segmentu (7) a kladky
(5) je usporddéna t¥eci souprava.

5. Za¥izeni podle bodu 4, vyznaCujici se tim, Ze t¥eci soupravu tvo¥{i prstenec (12)
navledeny na okrajovou obrubu (11) kladky (5).

6. za¥f{zeni podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, Ze pojezdovd drdha (8) segmentu (7)
md kruhovy profil, jehoZ st¥edem je osa (2) rotoru upevnénd v odpovidajicim prostoru.

7. Za¥{zen{i podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze okrajovd obruba (11) md& tvar vdlce.

8. Za¥izeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze okrajovd obruba (11) kladek (5) mé
tvar kuZelu, pridemZ segment (7) je uspo¥&dén regulovatelné posuvné vzhledem k rovnob&Zné
ose (2) rotoru a je opatfen prostfedky pro vykyv ve svislé rovin& vzhledem k ose (2) rotoru

a pro trvalé pusobeni ve sméru k ose (2) rotoru.

9. Za¥izeni podle bodu 8, vyznalujici se tim, Ze segment (7) je regulovatelny v radidlnim

sm&ru k ose (2) rotoru zvlastnimi doplnovacimi prost¥edky.

10. zafizeni podle bodu 8, vyznadujici se tim, Ze doplnovaci prostfedky pro regulaci
segmentu (7) jsou pruziny nebo hydraulické védlce rozloZené po vn&jS$im obvodu segmentu (7).

2 vykresy
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